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Analiza parametara kakvoce junecih
polovica s obzirom na pasminu i spol
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' SAZETAK

Originalni znanstveni rad

Cilj ovog istraZivanja bio je utvrditi razinu utjecaja pasmine i spola, kao i njihovu interakciju na klaonicka svojstva juneéih polovica. Istra-
1 Zivanje je provedeno na 80 junadi od kojih je 40 bilo simentalske pasmine (20 muskog i 20 Zenskog spola), a 40 (20 muskog i 20 Zenskog !
spola) su bili krizanci mesnih pasmina charolais, limousin i belgijskog plavog goveda. Spol je imao znacajan utjecaj na klaonicka svojstva

i imala znacajan utjecaj na klaonicke parametre (P<0,001). Znacajno bolje vrijednosti parametara klaonicke mase, neto prirasta i randma-
na su utvrdene u skupini krizane junadi (P<0,001). Iz navedenoga se moze zakljuciti kako je krizana junad imala znacajno bolju kakvocu

i junecih polovica (P<0,001).
Kljucne rijeci: kakvoca junecih polovica, spol, pasmina

UVOD
Danas trziste postavlja sve vece zahtjeve u pogledu ka-
kvoce junecih polovica i mesa. Stoga se na liniji klanja
junece polovice razvrstavaju u kategorije i klase (EUROP
klasifikacija) i ocjenjuju prema stupnju pokrivenosti ma-
snog tkiva. U svrhu ocjene uspjesnosti tova pored na-
vedenih podataka mesne industrije jo3 procjenjuju Zivu
masu, klaonicku masu toplih i hladnih polovica, te na
temelju istoga izra¢unavaju randman topli, hladni), kalo
i neto priraste. Svi su navedeni podaci vrlo bitni za proi-
zvodace, tj. tovljace, jer osim uspjesnosti tova na temelju
navedenih parametara se formira i proizvodna cijena.
Kakvoca junecih polovica odredena je i razli¢itim
endogenim (pasmina, spol, dob klanja) i egzogenim
(tehnologija tova, transport, klanje, uvjeti €uvanja mesa
nakon klanja) ¢imbenicima (Klont i sur,, 1998; Renand i
sur., 2001; Cubié i sur. 2011; Marencic i sur,, 2012). Je-
dan od bitnijih ¢imbenika o kojem ¢e ovisi kakvoca po-

! (P<0,001). Muska junad je imala znacajno povoljnije vrijednosti parametara klaonicke mase i neto prirasta (P<0,001). Pasmina je takoder :

lovica su pasmina i spol. Genetska osnova predstavlja
primarni kriterij prilikom postavljanja proizvodnih ci-
lieva. O genetskom potencijalu ovisiti ¢e nakupljanje
misi¢nog i masnog tkiva (potkozne i intramuskularne
masnoce) u tijelu junadi. Ustaljeno je misljenje da tov-
na krizana junad zbog heterozis ucinka, postize bolje
tovne rezultate kao i bolja klaoni¢ka svojstva polovica
od junadi ¢istih pasmina. Spol takoder moze imati vrlo
bitan utjecaj na uspjeSnost tova, kao i na kakvocu june-
¢ih polovica. Smatra se da zenska junad obi¢no ima od
1,5-2 % nize randmane, te da odlaganje masti pocinje
ranije i intenzivnije je za razliku od muskih grla (Berg
i sur, 1976; Bailey, 1984; Beacom, 1984). Zenska junad
ima vedi stupanj pokrivenosti masnim tkivom kod nizih
klaonickih masa. Medutim, unatoc¢ ovim navodima, tre-
ba istaci kako neka istrazivanja pokazuju kako se i zen-
ska junad mesnih pasmina mogu vrlo uspjesno toviti
(Kauffman, 1997; Campo i sur., 2000; Aldaia i sur., 2006).
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Stoga je i cilj ovog rada bio utvrditi razinu utjecaja
pasmine (genotipa) i spola, kao i njihovu interakciju na
klaonicka svojstva junecih polovica.

MATERIJALI I METODE RADA

IstraZivanje je provedeno na 80 junadi od kojih je 40 bilo si-
mentalske pasmine (20 muskog i 20 Zenskog spola), a 40 (20
muskog i 20 zenskog spola) su bili krizanci mesnih pasmina
charolais, limousini belgijskog plavog goveda. Navedena ju-
nad je potjecala sa farme Trema koja je u vlasnistvu tvornice
sto¢ne hrane Cakovec d.d. Junad je bila smje3tena u zatvore-
noj staji na resetkastom podu u Cetiri boksa, a u svakom bok-
su bilo je 20 jedinki. Muska i Zenska junad drzana je u odvo-
jenim boksovima. Junad je usla u tov s prosjeénom staro$¢u
od 520,13 mjeseci i s prosje¢nom tezinom od 250+17,37 ki-
lograma, aizasla je iztova s prosjecnom staro3¢u od 17+0,13
mjeseci. Tov je trajao 12 mjeseci.

Hranidba tovne junadi vrsila se dva puta dnevno.
Obrok je bio ujednacen tijekom svih 12 mjeseci i bio je
dostupan po volji. Obrok se je sastojao od 6 kg kukuru-
zne silaze cijele stabljike (33% ST), 6 kg siliranog klipa
kukuruza bez komusine (57% ST) i 1 kg super koncen-
trata. Prosjec¢na hranjiva vrijednost obroka iznosila je
~79 MJ ME i 1000 g sirovih bjelanéevina.

Klanje je obavljeno u ovlastenoj klaonici Vajda d.d.
u Cakovcu (HR 8). Prijevoz junadi do klaonice izvrien je
prema vazecoj zakonskoj regulativi (NN 116/05). Klanje
je obavljeno po standardnom postupku. Junad je oma-
mljena pneumatskim pistoljem (Schermer) s penetri-
raju¢im klinom. Nakon omamljivanja junadi vréeno je
presijecanje velikih vratnih krvnih Zila (truncus brachi-
ocephalicus), te iskrvarenje u visecem polozaju. Nakon
iskrvarenja izvriena je dekapitacija i obrada polovica
prema standardnom postupku (NN 20/04). Nakon kla-
nja izvréeno je vaganje polovica i ocjena konformaci-
je polovica prema vaze¢em EUROP sustavu od strane
ovlastenog klasifikatora (NN, 20/04; NN, 40/07).

U istrazivanju su koristeni sljedeci podaci: klaonic-
ka masa polovica (kg), neto prirasti (kg), randman (%),
EUROP klasifikacija polovica i stupanj prekrivenosti
masnim tkivom (1-5). Rezultati pracenja parametara
kakvoce obradeni su statistickim programom Statisti-
ca 8.0 (StatSoft, Inc 1984 - 2007) koristenjem GLM po-
stupka. U analizi izrazenosti utjecaja pasmine i spola na
kakvocu junecih polovica uporabljena je ANOVA multi-
varijantni linearni model, a znacajnost razlika utvrdena
je uporabom Fisher-ovog (LSD) testa.

Tablica 1. Prosjecne vrijednosti klaonickih parametara junecih polovica na ukupno istraZenom uzorku i s obzirom na meduodnos pasmine i spola.
Table 1. The average value of slaughtering traits of beef halves on total sample and according to interaction of breed and sex.

. Parametri =
Pasmina/spol / Breed/Sex P motate X
Klaonicka masa (kg) / Slaughter weight (kg) 341,73
Neto prirasti (kg) / Neto weight gain (kg) 0,660
Ukupni uzorak = :
Pokr. masnim tkivom / Fatty tissue converage 3,28
Total sample
Radman (%) / Dressing precentage (%) 59,27
EUROP klasifikacija? / EUROP classificatin 3,53
Klaonicka masa (kg) / Slaughter weight (kg) 330,66
Simentalac Neto prirasti (kg) / Neto weight gain (kg) 0,639
muski Pokr. masnim tkivom / Fatty tissue converage 2,90
Simental male Radman (%) / Dressing precentage (%) 57,30
EUROP klasifikacija? / EUROP classificatin 3,60
Klaonicka masa (kg) / Slaughter weight (kg) 403,66
i Neto prirasti (kg) / Neto weight gain (kg) 0,780
Krizanci muski T .
Cnshreoimle Pokr. masnim tkivom / Fatty tissue converage 3,30
Radman (%) / Dressing precentage (%) 63,09
EUROP klasifikacija? / EUROP classificatin 3,70
Klaonicka masa (kg) / Slaughter weight (kg) 284,00
Simetalentalac Neto prirasti (kg) / Neto weight gain (kg) 0,549
zenski Pokr. masnim tkivom / Fatty tissue converage 3,30
Simental female Radman (%) / Dressing precentage (%) 55,46
EUROP klasifikacija? / EUROP classificatin 3,40
Klaonicka masa (kg) / Slaughter weight (kg) 348,59
Neto prirasti (kg) / Neto weight gain (kg) 0,674
Krizanci Zenski Pok im tkivom / Fatty i 360
s okr. masnim tkivom / Fatty tissue converage 5
Radman (%) / Dressing precentage (%) 61,23
EUROP Klasifikacija? / EUROP classificatin 3,40

@EUROP klasifikacija: 5 (E); 4 (U); 3 (R); 2(0); 1 (P)
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sd X min. maks. Qv
45,86 7,25 265,28 423,57 13,42
0,09 0,01 0,513 0,819 13,42
0,72 01 2,00 5,00 21,85
4,02 0,63 49,05 66,20 6,77
0,55 0,09 3,00 5,00 15,72
24,57 1 283,04 366,11 743
0,05 0,02 0,547 0,708 743
0,57 0,18 2,00 4,00 19,57
4,26 1,35 49,05 63,45 743
0,52 0,16 3,00 4,00 14,34
11,45 3,62 387,19 423,57 2,84
0,02 0,01 0,748 0,819 2,86
0,82 0,26 2,00 5,00 24,95
1,79 0,57 60,51 66,20 2,84
0,67 021 3,00 5,00 18,24
9,70 3,07 265,28 297,02 3,42
0,02 0,01 0,513 0,574 3,39
0,67 021 3,00 5,00 20,45
1,89 0,60 51,81 58,01 341
0,52 0,16 3,00 4,00 15,19
11,52 3,64 332,92 372,34 3,30
0,02 0,01 0,643 0,720 33
0,70 0,22 3,00 5,00 19,42
2,02 0,64 58,47 65,40 331
0,52 0,16 3,00 4,00 15,19
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Tablica 2. Statisticka znacajnost klaonickih parametara junecih polovica s obzirom na pasminu, spol i njihov meduodnos.
Table 2. The significance differences of slaughtering traits according to breed, sex and their interaction.

Pasmina / Breed

Parametri Spol : o . Prosjek’ =
Parameters Sex Simentalac KriZand A Average? R
Simental Crosshreed
a8 330,66° 403,66° 367,174
Klaonicka masa (k) Q 284,00° 348,59 i 316,30° %
Slaughter weight (k ek’
2 ght (kg) :\:22:2‘ 307,33 376,13° 6,76
3 0,639 0,710*
3 0,01 4 0,02
Neto prirasti (kg) 2 0,549" 0,611
Neto weight gain (kg) :‘:gizﬁl 0594 001
3 290 3,10
; 0.2 0,16
Pokr. masnim tkivom 2 3,302 3,45
Fatty tissue converage Prosjek’
i rfl e 310 0,16
o} 57,302 60,20
Radman (%) Q 55,46 085 5834 0,88
Dressing precentage (%) :\::,:g;il 56,38" 062
3 3,60 3,65
’ 0,18 ! 0,12
EUROP Klasifikacijaa & 340 3,40
EUROP classification Prosiek!’
A\rer:\ge‘ =t it

TEUROP klasifikacija: 5 (E); 4 (U); 3 (R); 2(0); 1(P)

abd Vriiednosti u istom redu i istom stupcu tablice oznacene razlicitim sfovima znacajno se raziikuju (P< 0,001)
Prosjek’ — prosjecna vrijednost pasmina s obzirom na razliciti spol; * i vrijednosti u istom stupcu oznacene razlicitim slovima znacajno se razlikuju (P<0,001)
Prosjek? — prosjecna vrijednost spola s obzirom na razlicitost pasming; # i 8 vrijednosti u istom redu oznacene razlicitim slovima znacajno se razlikuju (P<0,007)

REZULTATI I RASPRAVA

Vrijednosti opisne statistike klaonickih parametra june-
¢ih polovica (klaoni¢ka masa, neto prirasti, stupanj po-
krivenosti masnim tkivom, randman i EUROP klasifikaci-
ja) prikazani su u tablici 1.

Prosje¢ne vrijednosti junec¢ih polovica na ukupno
istrazenom uzorku kretale su se unutar zadovoljavajucih
granica za klaonicke parametre (tablica 1). Nesto veca
odstupanja od prosje¢ne vrijednosti (sd) na ukupno
istrazenom uzorku utvrdena je za parametre klaonicke
mase, dok je najmanje odstupanje od prosje¢ne vrijed-
nosti utvrdene za neto priraste. Najmanji koeficijent va-
rijabilnosti (Cv) na ukupno istrazenom uzorku utvrden je
za randman. Utvrdene prosjecne vrijednosti svih istrazi-
vanih parametara vece su u skupini krizane junadi.

Statisticka znacajnost razlika klaoni¢kih parametara
junecih polovica s obzirom na pasminu, spol i njihovu
interakciju prikazana je u tablici 2.

Pasmina je imala znacajan utjecaj na istraZivane pa-
rametre junecih polovica (P<0,001). Navedeno potvr-
duju i prijadnja istrazivanja koja navode kako genetski
potencijal (pasminska svojstva) imaju znacajan utjecaj
na klaoni¢ke parametre (Warriss 1990; Huff i sur. 1993;
Kauffman 1997; Kreikemeier i sur. 1998; Campo i sur.
2000; Klont i sur. 2001; Page i sur. 2001; Aldaia i sur. 2006;
Tatum i sur. 2007). U provedenom istrazivanju statisticki

znacajno bolje vrijednosti parametara klaonicke mase,
neto prirasta i randmana su utvrdene u skupini kriza-
ne junadi (P<0,001; tablica 2, prosjek’). Rios-Utera i sur.
(2006) navode da su rast i/ili tovni prirasti uglavnom ra-
zli¢iti izmedu razli¢itih pasmina, no da je tovna krizana
junad u vedini slucajeva imala bolje parametre za tezinu
polovica, debljinu masti, radman, i ocjenu marmorirano-
sti u odnosu na ¢istokrvne tovne pasmine. Bailey (1984)
i Beacom (1984) navode da tjelesna grada junadi ima
veliku ulogu na klaoni¢ke rezultate, osobito na radman,
te da pasmine kao hereford ili simentalac imaju nizi ran-
dman zbog relativno velike glave, nogu i utrobe u Zivoj
masi koji ne ulaze u klaonicku masu trupa, za razliku od
npr. pasmina angus i limousine. Kako god, treba istaci da
vecina istrazivanja navodi kako su bolja klaoni¢ka svoj-
stva kod krizane tovne junadi u usporedbi s pasmina
uzgojenim u Cistoj krvi u vecini slu¢ajeva posljedica he-
terozis uc¢inka (Klont i sur. 2001; Page i sur. 2001; Plessis i
Hoffman 2007; Tatum i sur. 2007).

Spol je takoder imao znacajan utjecaj na klonicka
svojstva (P<0,001). Navedeno potvrduju i prijasnja istra-
Zivanja koja navode da je spol imao znacajan utjecaj na
klaonicke parametre, ali i na kvalitativne odlike june-
¢ih polovica (Klont i sur. 2001; Page i sur. 2001; Plessis i
Hoffman 2007; Tatum i sur. 2007). U provedenom istra-
Zivanju Zenska junad je imala znacajno nizu klaoni¢ku
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masu i neto priraste (P<0,001), dok su samo zanemari-
ve razlike utvrdene izmedu parametara stupanj pokri-
venosti masnim tkivom, randman i EUROP klasifikaciju
(P<0,05; tablica 2, prosjek2). Tatum i sur. (2007) navode
da zenska tovna junad postize za oko 10 - 15% nize pri-
raste od muske junadi, te da u konacnici postize i znat-
no nizu zavrinu tjelesnu masu. Berg i sur. (1976) navode
da Zenska junad ima za oko 1,5 - 2% nize radmane od
muske junadi. Kreikemeier i sur. 1998; Page i sur. 2001;
Tatum i sur. 2007. navode kako je Zenska tovna junad u
usporedbi s muskom tovnom junadi uglavnom imala
znacajno nize neto priraste i kako je bila sklonija naku-
pljanju masnog tkiva.

U provedenom istrazivanju znacajno najpovoljnije
vrijednosti parametara klaonicke mase i neto prirasta su
utvrdene kod muske krizane junadi (P<0,001), dok su kod
preostalih parametara (stupanj pokrivenosti masnim
tkivom, randman i EUROP klasifikacija) izmedu istrazi-
vanih skupina utvrdene zanemarive razlike (P>0,05).
Najlosiji rezultati klaonickih parametara su utvrdeni kod
Zenske simentalske junadi. Zenska simentalska junad
imala je znacajno najnize vrijednosti za klaoni¢ku masu i
neto priraste (P<0,001), dok su samo zanemarive razlike
izmedu istraZivanih skupina utvrdene za parametre po-
krivenosti masnim tkivom, randman i EUROP klasifika-
ciju (P>0,05). Zanimljiva ¢injenica je da su u istrazivanju
znacajno povoljnije vrijednosti za klaoni¢ku masu, neto
priraste i randman utvrdene kod Zenske kriZzane junadi
u odnosu na musku simentalsku junad. Iz navedenog se
moze zakljuciti kako se i Zenska junad moze vrlo uspjes-
no toviti zahvaljujuéi heterozis ucinku koji ima vrlo bitnu
ulogu u poboljsanju klaoni¢kih svojstava polovica. Na-
vedeno potvrduje i nekolicina prijasnjih istrazivanja koja
osim poboljsanja klaonickih svojstva isticu i poboljsanje
kvalitativnih odlika june¢eg mesa (Kauffman 1997; Cam-
po i sur. 2000; Aldaia i sur. 2006).

ZAKLJUCAK

Na temelju istraZivanja analize parametara kakvoce
junedih polovica s obzirom na pasminu i spol moze se
zakljuciti kako su i pasmina i spol imali znacajan utje-
caj na istrazivane parametre kakvoce junecih polovica
(P<0,001). Znacajno najpovoljniji rezultati parametara
klaonicke mase i neto prirasta su utvrdeni kod muske
krizane junadi (P<0,001), dok su kod preostalih para-
metara (stupanj pokrivenosti masnim tkivom, randman
i EUROP klasifikacija) izmedu istrazivanih skupina utvr-
dene zanemarive razlike (P>0,05). Zenska simentalska
junad imala je znacajno najnize vrijednosti za klaoni¢ku
masu i neto priraste (P<0,001), dok su samo zanemarive
razlike izmedu istrazivanih skupina utvrdene za parame-
tre pokrivenosti masnim tkivom, randman i EUROP kla-
sifikaciju (P>0,05). Zenska krizana junad je u odnosu na
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musku simentalsku junad ostvarila znacajno povoljnije
rezultate za klaonicku masu i neto prirast (P<0,001), dok
su izmedu preostalih istrazivanih parametara utvrdene
zanemarive razlike (P>0,05).
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Effect of breed and sex on analysed quality parameters of beef carcasses

SUMMARY

The aim of this study was to determine level of the influence of breed and sex, as well as their interaction on slaughtering traits of beef halves. The study
was conducted on 80 beef cattle of which 40 were Simmental (20 male and 20 female) and 40 beef cattle (20 male and 20 female) were meat crossbreeds !
of Charolais, Limousin, Blonde d’Aquitaine cattle. Sex had a significant effect on slaughtering traits (P<0,001). Male of beef cattle had a significantly more :
favorable parameter values of weight slaughtering halves and netto daily weight gain (P<0,001). The breed had also a significant impact on slaughte- ;
ring parameters (P<0,001). Significantly better parameter values of weight slaughtering halves, netto daily weight gain and dressing percentage were E
found in agroup of crossbred beef cattle (P<0,001). Therefore, from the obtained results it can be concluded that the crossbreed cattle had a significantly
better quality of beef halves (P<0,001). i

Key words: quality of beef halves, sex, breed

Auswertung der Qualititsparameter von Jungrinderhilften
in Bezug auf Geschlecht und Rasse

ZUSAMMENFASSUNG

Ziel dieser Untersuchung war es, den Einfluss von Rasse und Geschlecht sowie deren Interaktion aufdie Schlachteigenschaften der Jungrin-
derhilften festzulegen. Die Untersuchung wurde an 80 Jungrindern durchgefiihrt; davon 40 Rinder der Rasse Simmental (20 ménnlichen |
und 20 weiblichen Geschlechts), und 40 Rinder (20 méinnlichen und 20 weiblichen Geschlechts) als Kreuzungen der Zuchtrassen Charolais, |
Limousin und Weil3blauer Belgier. Das Geschlecht hatte einen bedeutenden Einfluss auf die Schlachteigenschaften (P<0,001). So konnten :
bei den mdnnlichen Rindern bedeutend bessere Parameter der Schiachtmasse und der Nettogewichtszunahme (P<0,001) festgestellt wer- :
den. Auch die Rasse hatte einen wichtigen Einfluss auf die Schlachtparameter (P<0,001). Erheblich bessere Parameter der Schlachtmasse, E
der Nettogewichtszunahme und des Ertrags wurden in der Gruppe der Rinderkreuzungen beobachtet (P<0,001). Dementsprechend war |
die Qualitdt der Jungrinderhdlften bei Rinderkreuzungen bedeutend besser (P<0,001). i

Schliisselworter: Qualitdt der Jungrinderhdlften, Geschlecht, Rasse

El andlisis de los parametros de calidad
de las medias canales de novillos en vista de la raza y del género

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar el nivel de la influencia de la raza y del géneroy su interaccién con las caracteristicas de la canal de las medias !
canales de novillos. La investigacién fue hecha en 80 novillos de los cuales 40 fueron de la raza simmental (20 machos y 20 hembras) y 40 fueron cruce :
de razas charolesa, limousin y azul belga (20 machos y 20 hembras). El género tuvo una importancia significante sobre las caracteristicas de la canal
(P<0,001). Los novillos machos tuvieron los valores de los pardmetros de la masa en el matadero y del neto del crecimiento significativamente favora- i
bles (P<0,001). La raza también tuvo una influencia significante sobre los pardmetros de la canal (P<0,001). En el grupo de la cruce de razas de novillos i
fueron determinados valores significativamente mejores (P<0,001) de los pardmetros de la canal, del neto de crecimiento y de la productividad. De o
antedicho se puede deducir que los novillos de cruce de razas tuvieron las medias canales de la calidad sgnificativamente mejor (P<0,001). :

Palabras claves: la calidad de las medias canales de novillos, género, raza

Analisi dell’'incidenza della razza e del sesso sui parametri qualitativi
delle mezzene bovine

Questa ricerca aveva come obiettivo l'accertamento del livello d'incidenza della razza e delleta, come anche la loro interazione, sulle proprieta di mace-
llazione delle mezzene di bovino. La ricerca é stata eseguita su 80 manzi di cui 40 dirazza Simmental (20 maschi e 20 femmine) e 40 (20 maschi e 20 fem-
mine) frutto dell'incrocio delle razze Charolais, Limousin e Belga blu. S dimostrato che il sesso incide in misura rilevante sulle proprieta di macellazione
(P<0,001). I manzi maschi hanno fatto registrare valori sensibilmente migliori riguardo ai parametri di macellazione come la massa e la crescita netta
(P<0,001). E stato dimostrato che anche la razza incide in misura significativa sulle proprieta di macellazione (P<0,001). Nel gruppo dei capi incrociati
sono stati registrati valori sensibilmente migliori (P<0,001) riguardo ai parametri di macellazione (massa, crescita netta e rendimento). Da quanto detto
puo concludersi che i bovini frutto dell'incrocio di piti razze hanno parametri qualitativi migliori rispetto alle altre mezzene bovine (P<0,001).

Parole chiave: qualita delle mezzene bovine, sesso, razza
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