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SAZETAK

U zadnje tri godine izrazito se poboljsala kvaliteta sjemenskoga
krumpira proizvedenoga u Sloveniji. Analizirani uzroci za to su osni-
vanje zatvorenih podrudja zadnjih godina kao i smanjena populacija
lisnih usi. Predstavljeni rezultati ukazuju na znacajnu povezanost iz-
medu populacije lisnih usi i kvalitete proizvedenoga sjemena. Rezul-
tati prikazuju sve vaznije sorte i proizvodna podrucja sjemenskog
krumpira u Sloveniji.

Kljuéne rijeci: sjemenski krumpir, kvaliteta, lisne usi, zatvorena
podrucja

UvoD

Proizvodnja sjemenskog krumpira u Sloveniji ima dugogodi$nju tradiciju.
Slovenski su strucnjaci od pocetka proizvodnje do danas postigli jako dobre
rezultate. Njihov rad zasniva se na uspje$nom oplemenjivanju i selekciji. Dugo
godina su sjemenski krumpir sadili na vie stotina hektara i oskrbljivali domacu
trznicu domacim kultivarima. U 1987. godini smo u Sloveniji zabiljeZili vedu
zarazenost usjeva s novim sojem virusa Yn koja je sada poznata pod imenom
Yntn, Taj viris na povrini gomolja osjetljivih kultivara uzrokuje jake nekroze.
Bududi da je na$ glavni kultivar Igor jako osjetljiv na tu bolest, sliedecih su se
godina povrsine sjemenskog krumpira u Sloveniji jako smanijile jer je taj kultivar
u 1988. i 1989. godini bio prakti¢no iskljuen iz sjemenske proizvodnije.

Nastalo stanje pokusali smo rijesiti uvozom sjemenskog krumpira iz ino-
zemstva, ali ta mjera u nasim proizvodnim uvjetima nije postigla ocekivane
rezultate. ZaraZenost virusom Yntn j virusom uvijanja krumpirovog lisc¢a se zbog
povecane populacije prenositelia sve vise $irila, a nasa su polja postala
laboratorij za utvrdivanje otpornosti stranih kultivara.

Da bi o¢uvali proizvodnju krumpira svih uzgojnih kategorija, 1991. smo go-
dine u Komendi prvi put organizirali proizvodnju u jako zastiéenom, izoliranom
podrucju. Oblikovali smo takozvanu zatvorenu jezgru gdje nam je s regresira-
njem kupovine kvalitetnog sjemena za susjedna polja uspjelo osigurati nadzor
nad izolacijom sjemenskih usjeva. U 1992. godini su se jezgre &irile i sliedecih
godina oblikovale u svim glavnim proizvodnim podrugjima sjemenskog
krumpira.

' Rad je izlozen na Medunarodnom znanstvenom simpoziju "Kvalitetnim kultivarom i sjemenom u
Europu II" odrzanom od 30. sijeénja do 2.veljade 1996. godine u Opatiji
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REZULTATI | KOMENTAR

Usprkos tome smo u 1991. i 1992. godini zabiljeZili jake zaraze kako s Y
virusom tako i s virusom uvijanja liS¢a. Tako je 1991. godine zaraZenost usjeva
cv. Desiree teskim virozama, poslije opravliene postkontrole bila u KGZ
Dravograd 43%, u SKS Grm 48% i u MKZ Trebnje 58%, cv. Jaerla u KGZ
Dravograd 54,7%, u SKS Stiéna 48%, i u MKZ Trebnje 53,5% te cv. Romano u
KGZ Dravograd 11,5%, u MKZ Stiéna 21,5% i u MKZ Trebnje 34%. Stanje se
1992. godine popravilo $to pokazuju sliedeéi rezultati zaraZenosti : cv. Desiree
u KGZ Dravograd 15,6%, a u MKZ Trebnje 43,3% te cv. Jaerla u KGZ
Dravograd 10%, u MKZ Stiéna 20% i u MKZ Trebnje 41,5% te cv. Romano u
KGZ Dravograd 9,8%, u MKZ Stiéna 11% i u SKS Grm 10%. Pojam teske
viroze predstavija prije svega zaraZenost Y virusom, te u manjoj mjeri virusom
uvijanja lisca. Sli¢an trend pokazao se kod jo$ nekih kultivara koji su se kasnije,
zbog preosjetljivosti, prestali proizvoditi. U 1992. godini se udio cv. Desiree i
cv. Jaerla ve¢ poceo smanjivati, a istovremeno jako rasti udio cv. Sante koji je
na virus potpuno otporan.

Nastavljanje trenda popravljanja rezultata karakteristicno je i za 1993,
1994.i 1995. godinu $to se vidi u Tablici 1. Kao $to vidimo, stupanj zaraZenosti
virusom Y i virusom uvijanja li§¢a, te posliediéno postotak teskih viroza, pada s
godinama po pojedinim lokacijama i kultivarima. Tako smo 1995. godine i kod
prije problematicnih sorti uspjeli proizvesti znatne koli¢ine sjemena kategorije
original. Kod nekih kultivara vidimo da je postotak zaraZenosti u 1994. godini
veci nego prijasnjih godina, $to je posliedica jakog obrastanja poslije unistenja
cime, ali djelomiéno i zbog povecane populacije lisnih usiju. To ne ovisi samo o
kvaliteti zastite nego i o tlu, vremenskim prilikama, agrotehnici, te shodno tome
i o fizioloskom stanju nasada u vrijeme unistavanja cime. Pojedini vi§i stupnjevi
zaraze takoder su posliedica toga da se neki manji sjemenski usjevi ne nalaze
u sjemenski zastiéenim lokacijama.

Znacajne razlike mozemo primijetiti izmedu razlicitih lokacija. Prosje¢no
najkvalitetniji siemenski krumpir proizvodi se u Dravogradu - na sjeveroistoku
Slovenije. To je razumljivo jer je podrudje Dravograda zemljopisno dobro
izolirano, s malo usjeva merkantilnog krumpira u blizini.

Ta prirodna izolacija i dosliedno postivanje zatvorene jezgre glavni su
razlozi za dobar rezultat na tom podrucju.

Ostale sjemenarske jezgre nalaze se usred glavnih proizvodnih podrudja
krumpira u Sloveniji, te je zbog toga njihova prirodna izolacija od merkantilnih
usjeva bitno slabija. U tablici nije obuhvacéeno podrugje Beltinaca u Prekmurju
gdje su zbog zaraZenosti, koja je 1994. godine dostigla 37% kod cv. Resy i
67% kod cv. Jaerla, u 1995. godini prestali proizvoditi sjemenski krumpir. To je
razumljivo jer na prekomurskoj ravnici usprkos naporima nije bilo moguce
osigurati odgovarajucu izolaciju sjemenskih usjeva.

U tablici nisu prikazani rezultati za otporan cv. Sante sa kojim zadnjih
godina u proizvodnji siemena nemamo problema. Prvih godina proizvodnje su
pojedini usjevi cv. Sante takoder bili izdvojeni zbog prevelike zarazenosti
virusom uvijanja lisca koja je bila posljedica prekomjernog obrastanja.
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Tablica 1. Postotak zaraZenosti sjemenskog krumpira sa virusima u razlicitim proizvodnim
organizacijama u razdoblju od 1991. do 1995. godine

Organizacija  Kultivar Godina PYV PLRV v
KGZ Jaerla 1993 3.80 0.30 410
Dravograd 1994 2.50 0.40 2.90
Fianna 1993 200 5.00 7.00
1994 4.20 3.20 7.40
1995 5.00 1.00 6.00
Frisia 1994 550 4.00 950
1995 2.70 0.00 270
Romano 1991 1.30 10.30 11.60
' 1992 2.30 7.50 9.80
1994 1.00 6.50 7.50
1995 0.50 1.00 1.50
MKZ Jaerla 1991 38.00 0.90 38.90
Stiena 1992 19.60 0.40 20.00
1993 20.70 0.70 21.40
1994 35.60 3.60 39.20
1995 12.20 0.00 12.20
Frisia 1994 35.30 270 38.00
1995 15.20 1.50 16.70
Romano 1991 6.70 14.80 21.50
1992 1.50 9.50 11.00
1994 3.10 9.00 12.10
1995 0.00 2.00 2.00
MKZ Jaerla 1991 53.00 0.50 53.50
Trebnje 1992 41.50 0.00 41.50
1004 28.00 2.00 30.00
Frisia 1993 16.00 8.00 24.00
1994 9.80 3.30 13.10
1995 14.80 0.00 2480
Romano 1991 13.70 20.30 34.00
1995 0.00 2.00 2.00
SKS Fisia 1993 18.00 1.00 19.00
Grm 1994 12.00 1.00 13.00
Novo Mesto Romano 1992 0.00 10.00 10.00
1994 1.50 1.50 3.00
1995 1.00 1.40 240
KZ Jaerla 1991 31.20 0.00 31.20
Skofja Loka 1992 23.80 0.00 23.80
1993 26.80 0.10 26.90
1994 32.20 0.70 32.90
1995 23.20 0.20 23.40
Resy 1992 15.60 9.20 24.80
1993 13.20 6.00 19.20
1994 15.70 250 18.20
1995 3.20 1.00 420
Fianna 1994 22.00 3.50 25.50
1995 10.30 0.00 10.30
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Glavni prenositelji X virusa i virusa uvijanja krumpirovog liséa su lisne usi.
U Sloveniji pratimo let lisnih usiju na dva naéina: upotrebom Méerickovih Zutih
lovnih posuda na Poljopriviednom institutu Slovenije (po cijeloj Sloveniji) i s
aktafidom u LFVB KZK Kranj (Senéur kod Kranja). U oba primjera pratimo
ukupan broj lisnih usiju i one vrste koje prenose viruse: A. fabae, A. nasturtii, B.
helichrysi, M. euphorbiae, M. certus, M. persicae, Ph. humuli, Ph. padi i dr.
Dobiveni rezultati pomazu nam u odredivanju roka za unistavanje cime. U
Tablici 2. prikazani su rezultati pracenja lisnih usiju s aktafidom. Kao $to se
vidi, 1994. godine je u usporedbi s 1993. godinom broj ulovljenih lisnih usiju,
tako sive breskvine, kao i drugih usiju prenositeljica krumpirovih virusa pao
(pracenje od travnja do studenog). U 1995. godini ulovilo se je manje lisnih
usiju prenositeljica virusa, dok je broj jedinki sive breskvine usi bio veéi nego
1994. godine. Potrebno je naglasiti da je dinamika pojavijivanja usiju vazniji
parametar od njihovog ukupnog broja u toku vegetacije.

Tablica 2. Pracenje broja krilatih usiju sa aktafidom u razdoblju od 1993. do 1995. godine

Godina 1993 1994 1995
Tjedan Mysus Ostale usi Ukupan Mysus Ostale usiUkupan br. Mysus Ostale usi Ukupan
persice prenositelj. br.usiju persice prenositelj. usiju persice prenositelj. br.usiju
16.4.-22.4 0 0 2 0 3 16 1 1 23
234-294. 1 0 6 1 9 42 0 1 15
30.4-6.5. 0 0 15 0 10 57 0 8 22
75-135. 4 14 238 0 26 293 0 13 152
145-205. 2 31 288 1 145 782 1 3 151
215-275. 5 72 899 3 333 1291 1 14 180
285-36. 4 55 1892 3 231 1001 2 48 2831
46.-10.6. 2 74 1050 3 73 659 1 45 3450
116.-176 7 80 566 1 75 962 1 26 571
186.-246. 48 114 616 4 57 1421 1 16 530
256-17. 204 185 1154 2 20 976 1 9 712
27-87. 335 219 1671 5 26 444 0 18 393
97-15.7. 261 214 842 3 4 284 1 20 358
16.7-22.7. 130 140 1581 3 10 180 2 23 551
237-297. 76 80 951 1 7 134 6 4 414
30.7.-5.8. 26 206 2331 1 3 114 6 6 199
6.8-128 12 128 1148 0 3 60 5 1 126
13.8.-19.8. 5 42 1185 0 1 17 3 2 98
20.8.-26.8. 8 79 1496 0 2 48 1 3 139
27.8-29. 4 8 153 0 0 58 0 0 50
39-99 1 12 205 1 0 110 0 1 193
109-169. 20 16 837 0 14 305 1 7 424
17.9.-239. 8 104 2007 0 14 341 1 28 748
249-309. 16 41 1225 9 149 1270 2 71 738
110-710. 25 164 1914 9 89 834 9 83 1292
810-1410. 29 96 1208 17 188 1348 42 130 2361
15.10-21.10. 12 49 502 9 116 830 71 145 2302
2210-2810. 3 76 311 11 118 955 17 75 614
29.10-4.11. 1 87 244 12 81 655 35 55 621
511-11.11 5 97 320 12 88 521 3 4 79
12.11.-18.11. 0 0 5 1 24 115 6 8 59
19.11.-25.11. 0 26 132
26.11.-2.12. 0 0 0
Ukupno 1254 2483 26832 112 1945 16255 221 868 21485

Vir: Dr. Milo$ Kus, Podaci iz aktafida LFVB KZK Kranj u Senéuru kod Kranja
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Tako je 1995. godine veliki dio lisnih uSiju ulovljen u kolovozu i studenom
kada nemaju nikakav utjecaj na kvalitet sjemenskog krumpira. Ako pogledamo
samo podatke od travnja do 1. srpnja, kada su bili odredeni okvirni rokovi za
unistavanje cime, utvrdimo sljedece:

- da se je ukupan broj svih lisnih uSiju prenositeljica virusa u godinama
1993., 1994., 1995. kretao od 595, preko 982 do 182 jedinke,

- da je ukupan broj sive breskvine usi u godinama 1993., 1994., 1995.
padao od 277, preko 18 do 10 jedinki,

- da je u 1993. godini, u usporedbi sa drugim godinama, populacija usiju u
vre-menu od uniStenja cime do iskopa krumpira bila velika (problem s
pretjeranim ras-tom). Usporedivajuci kvalitetu proizvedenog sjemena i broja
lisnih usiju zakljuéujemo da je bila dinamika lisnih usiju sigurno jedan od glavnih
faktora povedanja kvalitete.

Tablica 3. Proizvodnja sjemenskog krumpira u Sloveniji od 1986. do 1995.

Godina Povrsine (ha) % prizna- proiz- Udio pojedine kategorije (%) Udio cv.
prijav- pri- tih vodnja Sante
liene znate  povrsina (t) S+SE E OR  lumnaz. Il umnaz. (%)

1986 518.0 455 87.8 7931
1987 4296 370 86.1 6582
1988 430.4 329 76.4 5909
1989 376.9 194 51.5 3322
1990 2914 145 498 2227
1991 2743 96 35.0 1909
1992 255.0 79 31.0 1513 0 43.08 17.64 39.28 68.64
1993 214.5 102 47.7 1773 0.66 18.16 41.60 39.57 73.45
1994 168.0 81 48.2 1562 042 281 2719 34.82 3476 53.45
1995 134.6 114 84.7 2267 345 036 57.29 31.16 7.74 3496

4.10 33.70 4470 1750 O
6.32 38.12 36.95 1891 O
0.72 8.47 38.04 3306 O
0.94 23.38 10.47 6521 O
1.52 3.22 33.69 6159 0.84
3.27 25.23 21.16 50.38 27.26

[eNolololololo o)

Rok za unistavanje cime nije bio postavljen na osnovi leta lisnih usiju, vec
u kombinaciji s utvrdivanjem prinosa sjemenskih gomolja. Ako bi uzimali u
obzir samo broj lisnih uSiju onda bi pravi rok 1993. godine bio ve¢ u svibnju, a
1995. godine sredinom lipnja.

Podaci dobiveni pomocu lovnih posuda bili su, iako se radi o drugoj
kategoriji podataka, u korelaciji s podacima dobivenih aktafidom.

U Tablici 3. prikazane su prijavliene povrsine, priznate povrsine i proizve-
dena koli¢ina sjemenskog krumpira u Sloveniji. Kao Sto vidimo, prijavljene po-
vrsine jo$ su uvijek u opadanju. U 1995. godini se je povrSina priznatih sjemen-
skih usjeva veé povecala. Povecala se je i koli¢ina proizvedenog sjemena
(izvorni materijal je bio uvezena elita ili superelita). NajviSe nas raduje Cinjenica
da se je povecao postotak sjemena visih kategorija. Tako je postotak sjemena
kategorije original u razdoblju od 1990. do 1995. godine bio cca.: 3%, 25%,
43%, 18%, 27% i 57%. To na prvi pogled nije razumljivo, ali postane jasno
kada dodamo postotak cv. Sante u proizvodnji istih godina: 0,84, 27,26, 68,64,
73,45, 53,45 i 34,96 u zadnjoj godini. Kao $to vidimo, povecavanje postotka
originala prvih godina bilo je posljedica Sirenja cv. Sante, a zadnjih popravljanje
kvalitete drugih, osjetljiivih kultivara, Povecala se je i koli¢ina sjemena prve
reprodukcije.
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Kvaliteta sjemenskog krumpira u komendi sli¢na je kao kod prije opisanih
podrucja. U Komendi su bile proizvedene super elite i elite. Tu se radi iskljucivo
o slovenskim kultivarima.

ZAKLJUCCI

Utvrdujemo da se prilike na podrudju proizvodnje sjemenskog krumpira u
Sloveniji normaliziraju. Popravljanje moZemo pripisati veéem broju faktora:

~ zatvorenom podrucju

- novim kultivarima, i prije svega

- smanjivanju populacije lisnih usiju zbog dvije usporedne ostre zime.

Predvidamo da ¢e ubuduce kvaliteta proizvedenog sjemena rasti. Povedati
¢e se i opseg proizvodnje krumpira, djelomiéno i zbog uvodenja novih,
otpornijih stranih i domacih kultivara.

THE ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF PRODUCTION QUALITY
POTATO SEED IN SLOVENIA

SUMMARY

The quality of seed potato produced in Slovenia significantly
improved in the last three years. Formation of closed areas and low
population of aphids are the reasons which are analysed in the
paper. The results show close relationship between the quality of
seed potato produced in Slovenia and monitored population of
aphids. The data for all major varieties and seed production areas in
Slovenia are shown.

Keywords: seed potato, quality, aphids, closed areas
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