Markovina Stanko
Duhanski institut, Mostar

ISPITIVANJE MASINE TIPA »ACCORD« ZA RASADIVANJE
DUHANA U HERCEGOVINI*)

I

UvVOoD

U posljednje dvije godine podizu se duhanske plantaze poduzeca za otkup
i obradu duh:na na ‘podru¢ju SR BiH. Do danas (u 1963. g.) je formiramo 11 duhan-
skih plantaza sa zasadenom povriinom od 200 hektara.

Na ovim plantazama uspjelo je mehanizirati u praksi samo osnovnu i predsjet-
venu obradu, dok se svi ostali poslovi obavljaju ljudskom radnom snagom. Takvo
stanje uvietovalo je velik utrosak radne snage zbog ¢ega je proizvodnost rada niska,
a rentabilitet slab. Osim toga kvalitet rada mije zadovoljavajuéi.

U ovom radu iznose se Tezultati ispitivanja mehanizacije masadivamja dubana.
Vaznost i potreba mehanizacije ove faze ne lezi samo u povetanju proizvodnosti rada
i poboljfanju kvaliteta rasadivanja duhana, ve¢ i u €injenici da na vetim duhanskim
plantazama nije mogucée obaviti ovu fazu proizvodnje duhana u optimalnom agro-
tehni¢kom roku, ako se ona izvodi rufnim radom. To je uvjerljivo pokazala praksa
u 1963. godini. 9

Ispitivanje mehanizacije rasadivanja duhana vrseno je masinom tipa »Accords,
koja je uvezena iz DR Njemacke.

II

TEHNICKI OPIS, TEHNOLOSKI PROCES RADA I KONSTRUKTIVNA
SVOJSTVA MASINE

Magina za rasadivanje duhana tipa »Accord« je priklju®na masina. Ona se pri-
koptava na traktor IMT-533 (FE-35) pomoc¢u traktorskih poluga.

U stvari to je masina za rasadivanje povrtlarskih kultura sa dobro razvijenim
rasadom.

Sastoji se iz zeljeznog okvira duzine 2,60 m. Na okviru se na vrlo jednostavan
na¢in prikopéaju radna tijela koja se mogu horizontalno pomjerati na okviru. Ispi-
tivana masina je imala Getiri radna tijela. Svako tijelo sastoji se iz:

1. Celitnog raonika,

2. dva diska od vrlo tankog kvalitetnog <elika,

3. dva kotada od lijevanog Zeljeza,

4. dva Zeljezna zagrtaca i

5. sjedala radnika.

Na oba kraja okvira malazi se po jedno crtalo (marker) nadi obiljezavanja mje-
sta za iduéi prohod magine. Okvir masine lezi na dva kotaca, koji ujedno sluze i za
reguliranje dubine rada. Na odredenom razmaku iznad okvira postavljena je mjenom
¢itavom duzinom vodoravna daska sSirine 40 cm, koja sluzi za polaganje duhanskog
rasada. :

Na masini je prikopt¢an zvutni signal koji daje znak za ubacivanje rasada.

Tehnoloski proces rada masine je slijedeci:

Radnik uzme u lijevu ruku svezanj biljtica odakle paleem i kaziprstom desne
ruke prihvati biljéicu neposredno iznad korijena. Biljéica se u vedoravnom poloZaju
ubaci na mjestu gdje se sastavljaju diskovi, tako da listovi rasada ostanu unutar

=}

* Ova ispitivanja financirao je Sekretarijat saveznog izvrsnog vijec¢a za poljoprivredu i Su-
marstvo.
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diskova, dok korijen s jednim dijelom stabljike strdi izvan oboda rotiraju¢ih diskova.
Okretanjem diskovi brenose blljku do zemuyc edje je okom.io Postavijaju u brazdu,
koju je raonik prethodno napravio, s obzirom da je raonik prvi dio radnog tijela
masine iza kojeg dolaze celicni diskovi, Cim je biljéica postavijena okomito u braz-
du ona se oslobada diskova, da bi je u tom casu prihvatli kotaéi na taj nacin, stp
zbiju zemlju oko biljéice. Kad kotac¢i ne bi odman uévrstili biljku, ¢im je napusuve
diskovi, ona bi se pocela naginjati prema zemlji pa bi zauzela kosi, @ u nekim siuca-
Jevima ¢ak i potpuno vodoravan polozaj sa izdignutim korijenom iznad zemije. Takav
slucaj u praksi ¢cesto nastupa bilo $to je biljka vrlo njezna s tankom stabljikom, bilo
Sto su diskovi iskrivljeni, ili zato &to se biljka nepravilno postavlja na diskove. Sto-
ga je ma pocetku svake sezone rada potrebno dovesti diskove 1 ispravno stanje, a to
ponavljati po potrebi i u toku rada jer se diskovi Cesto iskrivljuju i deflormiriagu.

Nakon $to su kotati zbili zemiju dva zagrtata ravnaju zemlju sa strane posa-
denih biljaka u redu.

Radom ove masine Dostize se potpuna mehanizacija rasadivanja duhana.

Kod ispitivane Cetveroredne masine moze se podesavati samo meduredni razmak
na udaljenost od 50 — Y0 cm. S wbzirom da optimalan razmak redova u plantaznoj
broizvodnji duhana na socijalistitkom sktoru u SR BIH dznost 70 em, to u ‘tom po-
gledu masina potpuno odgovara namjeni.

Pogon masine vrsi se preko kotaea za zbijanje zemlje. Cim ovi zbiju zemlju, pod
odredenim pritiskom, stavijaju se u pokret rotirajuéi diskovi, Obje ove radnje odvi-
Jaju se kad raonici na odredenoj dupini prave brazde u tlu. y

Masina je vrlo jednostavna i u toku rada ne dolazi do kvara (diskovi se pretezno
kvare priltkom transporta i parkiranja masine), Preglednost polja sa masine zado-
voljava.

Ispitivana magina nije imala rezervoar za zalijevanje rasadenog duhana.

III
UVJETI ISPITIVANJA

Ispitivanje je izvrSeno na duhanskoj plantazi Preduzeéa za otkup i obradu duhana
u Capljini. Ova plantaza formirana je u kraskoj depresiji Capljinsko polje, blizu
Caplj.ne na aluvijalnom tlu. Po teksturnom sastavu ispitivano tlo je ilovasta pjeskulja
slapo kowoidna. S cbzirom na makro 1 mikro-reljet ispitivano tlo je bilo ravne povr-
sine. Pogodnos; mikro-reljeta ostvarena je predsjetvenom obradom tla rotovatorom,
koji se pokazao idealnim sredstvom =za Stvaranje ravnog mikro-reljeta, ali samo Pri
optimalnoj viaznosti tla. Dubina osnovne obrade tla iznosila je 35 cm.

Za vrijeme ispitivanja raspolagalo se agregaiom za navlazivanje tla,

U svrhu ispitivanja uzet Je rasad iz rijetke sjetve, vrio dobro »pecten« sa duZim
1 ¢vrstim stabljikama, te dobro razvijenim korijenjem.

Ogled je izveden sa rasadom hercegovacke sorte Ravnjak 108.

Prije ispitivanja izvrsena Je samo osnovna obuka radnika. Pozeljno je da radnice
koje vrse rasadivanje budu jednake tezine, kako bi se Pojedina radna tijela podje-
dnako optereéivala. >

v
METODIKA ISPITIVANJA*

Cilj ispitivanja mehanizacije rasadivanja duhana putem magsine tipa »Accord«
bio je da se utvrdi:

— Procjena radnih svojstava masine, funkcionalnost i kvalitet njezina rada,

— kvalitet pripreme tla za masinsku sadnju,

— optimalna duzina rasada

— optimalna dubina rasadenih biljaka

P A
*) Ispitivanja su izvrena prema metodici koju je propisao narudilac radova, uz manje
dopune autora.
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stanje vlaznosti tla za kvalitetno rasadivanje,

postotak primanja duhana u usporedbi s ru¢nom sadnjom,

menskim prilikama poslije rasadivanja,
najpogodniji matin snabdijevanja masine rasadem,

radna brzina kretanja masine,
ukupna potroSnja goriva i maziva,
uc¢inak masine po 1 ha i

ukupna cijena kostanja po jedinici zesadene povrsine.

Slika 1. Rasadivanje duhamna

masinom tipa »Accond«

a u vezi s vré-
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v
REZULTATI ISPITIVANJA

1) Procjena radnih svojstava masine, iunkecionalnost i kvalitet njezina rada

a) Sposobnost manevriranja pri ckretaju. S obzirom da ge priklju¢na masina dize
i spusta pomocu hidraulika, to agregat ne zahtijeva veéi prostor za manevoiranje.
Dovoljan je prostor koji odgovara duzini traktora. Za okretanje traktora treba koris-
titi put izmedu parcela, &ija bi Sirina trebala dznositi oko 3 metra.

b) Ocjena rada kotada namijenjenih zbijanju zemlje oko rasada. Kota¢i na mh-
Sini namijenjeni zbijanju zemlje oko rasadenih biljtica obavljaju odlitno ovaj posao.
Oni se ne mogu podesavati, ali to se ne pdrazava negativno na kvalitet njihova mada.

¢) Funkecionainest masine. Magina tipa »Accord« zadovoljava za rasadivanje du-
hana. jako mije idealna. Loe su joj strane:

— Otezan je smjestaj rasada. Diskovi su, naime, suvise udaljeni od sjedala rad-
nika, pa radnik za vrijeme rada mora biti pognut, Sto ga zamara fizitki i psihitki.
Bilo bi pozeljno da se rasad tako smjesta da se gornji dio tijela radnika nalazi
u sto prirodnijem polozaju, kao $to je slu¢aj kod nekih drugih strojeva.

Uredaj za hvatanje rasada nije posve praktican, jer je potrebno proizvesti nes-
to dulji rasad.

d) Moguénost i velidina oSteéenja biljaka od masine. Mogucénost oStecenja sta-
bljike duhanskih biljaka od diskova ne postoji, ukoliko je u rasadniku pravino i
botpuno sprovedena faza otvrstenja rasada. Ukoliko to nije, onda ¢e stupanj og-
tetenja zavisiti o tome u kojoj je mijeri stapbljika ostala mjezna.

Ispitivanje postotka ostecenosti biljaka izvrSeno je na zasadenim biljkama u
jednom redu na duzini od’ 10 metara u pet ponavljanja. Rezultati pokazuju da n:
kod jedne presadene biljéice nije bila oSietena stabljika, dok je broj ostecenih lis-
tova iznosio 6% od ukupnog broja listova na ispitivanim biljkama. Medutim, os§-
tecenje listova nije imalo negativnih posljedica, s obzirom da se radi o kotiledon-
skim listi¢ima &ije djelomiénio ostecenje u prvoj fazi vegetacije ne pokazuje nega-
tivan utjecaj na primanje i ukerjenjivanje biljke, a za vrijeme berbe ovi se lis-
tovi ne beru.

2) Optimalna duzina rasada

Za povoljno izvodenje masinske sadnje duhana potrebno je proizvesti vrlo kva-
litetan rasad ujednacencg rasta. Posebno je vazno da stabljike budu mesto duze i
odgovarajuce depljine. Da bi se to bostiglo potrebno je unekoliko izmijeniti sadas-
nju tennoloski proces proizvodnje rasada, namijenjen iskljudivo rucnoj sadnji duhana.

Ispitivanja su pokazala da je optimalna duzing nadzemnog dijela bilj¢ice izno-
sila 16 — 20 em. Treba napomenuti da je rasaden duhanski rasad 12 em duzine bio
vrlo dobro uévrséen u zemlji, ali je postotak primanja bio nezadovoljavajuél. Me-
dultim, uznok takvoj pojavi je Sto su biljéice bile posadene dosta plitko, a poslije
Tasadivanja nije izvrseno navodnjavanje ua, dok je vrijeme bilo jako toplo 1 suho.
Prema tome optimalna duzina rasada bit ¢e razli¢ita za razlicite ekoloske faktore.
Na iglinovitim i vlaznijim tlima proizvedene biljéice za masinsku sadnju mogu biti i
krace, s obzirom da se na takvom tiu duhan moze i plite rasadivati.

Veoma je korisno da svaka radnica dobije rasad priblizno sortiran po duzini
stabljike. : :

3) Optimalna dubina rasadenih biljaka
Prosjetna dubina dijela slabljike biljéica u zemlji, na ispitivanom tlu, iznosila
je 7. cm. Ova dubina je normalna za duzinu nadzemnog dijeta biljéice od 16 — 18
cm i za ispitivani tip tla. Odstupanja od srednje vrijednost] iznosila su + 14Y%.
4) Stanje vlaZnosti tla
Ispitivanja su pokazala da je ma tlima pretezno pjeskovitog teksturnog sasta=

va optimalna vlaznost obradivog sloja tla jednaka zasicenosti tla vodom do reten-
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cionog kapaciteta. Pri ovakvom stanju vlaZnosti nije potrebno izvrsiti mavodnjava-
nje duhana neposredno poslije rasadivanja.

Djelomi¢na obuka radnica za maginsko rasadivanje duhana izvr$ena je na mi-
nerogeno — mocvarnom tlu duhanske plantaze Preduzeéa za otkup- i obradu du-
hana u Ljubuskom. Ovo je tlo tereg teksturnog sastava s visckim nivoom podzem-
ne vode i nepotpuno reguliranim vodnim re¥imom. Zapatzanja su pokazala da je na
ovom tipu tla bolje izvrsiti maginsko rasadivanje pri neSto manjem wadraju vla-
ge u povrSinskom sloju tla. U stvari optimalna vlagnost za rasadivanje jest ona,
kad se tlo nalazi u stanju fizicke zrelosti s obzirom na obradu. Po zavrienom rasa-
divanju vrlo je korisno izvrsiti lagano navodnjavenje kidenjem. :

Sliza 2 Rasaden duhan maginom {ipa »Accord« ma duhanskoj
plantaZi u Capljini

5) Broj uginulih biljaka nakon rasadivanja

Deset dana poslije rasadivanja izvrieno je brojanje Zivih i uginulih strukova na
pokusnoj parceli. Rezultati pokazuju da je broj uginulih biljaka kod maginskog ra-
sadivanja duhana iznosio 8,4% i on je neto veéi u usporedbi s rutnom sadnjom
na istoj pokusnoj parceli. Broj uginulih strukova kod rufne sadnje iznosio je 5,5%.
Poslije rasadivanja bilo je jako toplo i suho vrijeme.

6) Najpogedniji nadin snabdijevanja masine rasadom

Iskustvo je pokazalo da je najbolji natin snabdijevanja masine rasadom kad se
naprave posebni sanduci (slika 3) koji se pune rasadom prilikom Cupanja. Napu-
njeni sanduci prebace se na parcelu i postave na odredena mjesta, a zatim se po
potrebi stavljaju ma dasku masine, Svaki radnik treba da ima svoj s:nduk. U je-
dan sanduk moZe stati oko 1.300 biljdica, §o na sva detiri sanduka izncsi oko 5.200
biljéica. Ova koli¢ina rasada dovoljna je za dva prohoda mafine na parceli duzine
200 metara. Duzina sanduka iznosi 52 cm, visina 45, a &irina 35 cm.

Daska na kojoj se smjeStaju sanduci s rasadom moZe se nedto spustiti i pribli-
Ziti sjedalu radnika, $to je vrlo korisno jer se radnicima olak$ava uzimanje rasada.
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7) Radna brzina kretanja maSine

Radna brzina kretanja magine s nedovoljno obudenim radnicima iznosila je 1,33
km/sat. Ostvarena brzina nije konadna i moZe se kasnije neSto poveéati, kad rad-
nici bolje savladaju tehniku postavijanja rasada. Treba istaknuti da bi se veéa br-
zina masine ostvarila vierojatno i tada, kad bi uredaj za postavljanje rasada bio
blize sjedalu radnika, jer bi radnik prilikom stavljanja rasada pravio manji zaokret
rukom. :

8) Ukupna potrodnja goriva i maziva

Pri navedenoj brzini rada, utrogak goriva traktora iznosi na 1 sat u prosjeku
1,9 kg, odnosno oko 8 kg na 1 hektar rasadenog duhanista.

Dnevni utrofak maziva za traktorsku maginu iznosi 0,35 kg wulja i 0,20 kg tovo-
tne masti.

Slika 3. Izgled drvenih sanduka za snabdijevenje magine tipa
»Accord« s rasadom

9) Uéinak masine

Ufinak masine, obratunat je na parceli duzine 200 metara.

Kod radne brzine od 1,33 km na sat ostvaren je radni uéinak za 1 sat netto rad-
nog vremena 0,32 ha. .

Rasadivanje 1 hektara duhanista obavljeno je u netto radnom vremenu od 3
sata i 9 minuta. Brutto radno vrijeme za rasadivanje 1 ha duhaniSta iznosilo je 4
sata i 30 minuta. -

Netto radno vrijeme obuhvatilo je tisti rad kao i vrijeme za okretanje i snab-
dijevanje magine rasadom. U brutto radno vrijeme ukljudeno je &iSéenje raonika,
zatim odmor radnika i traktora, {e potrebno vrijeme za malijevamje vode u motor
traktora.




10) Ukupna cijena koStanja

U tabeli br. 1 iznosi se utroSeni broj ljudskih i mcnanidkih sati za pasadivanje
i n2desadivanie 1 ha duhanista.

Rod masinskog rasadivanja uzeto je 5 radnika osim traktoriste. Jedan radnik
predviden je, nmime, 7a &iSfenje raonika ma masini, te skidanju i stavljanju u rad
crtala (markera) za obilje?avanje iduéeg prohoda magine.

Kod masinskog rasadivanja uzeto je da ée se ljudskim radom mnadosaditi 10%
duhana, Medutim, kod dobro izvieZbanih radnica i kvalitetnog rasada owvai ée se
postotak &ak i smanijiti na 5%, tako da nadosadivanje nete uopée trebati vrSiti.

Iz tabele br. 1 se vidi da se maSinskim rasadivanjem poveéava produktivnost
rada za skoro Cetiri puta u odnosu na rutni rad.

Tabela 1.
Uc¢inak masine tipa »Accord« rasadivanja duhana na 1 ha
Ruéno rasadi- : :
. vahje MaBinsko rasadivanje
Vrsta rada ;
. s hb f
ljudskih lJjudskih  mehanitkih
Rasadivanje sa obiljezavanjem mjesta,
Snabdijevanje radnica rasadom i vodom 224 27 45
Nadosadivanje 16 36 —_
Svega: 240 63 45

U tabeli br. 2 iznosi se cijena koitania 1 ha rasadenog duhaniéta masinom.

Prema tome cijena kodtanja kod mas$inskog rasadivanja sme@njena je za 60% u
odnosu na rasadivanie ljudskom radnom snagom.

Na duhanskoj plantazi vel'dine 50 ha masSinskim radom postize se direktna us-
teda putem poverania produktivnosti rada za 1,156.000 dinara.

Med&utim, maginsko rasadivanje donosi i posrednu korist time, $to se rasadivanje
duhana obavi u optimalnom agrotehnitkom roku, pa se na taj nacin ostvari veél
prinos duhana.

Tabela br. 2
Ukupna cijens koftanja ked rasadivanja duhana maSinom tipa »Accord« ma 1 ha

Red. br. Vrsta troskowva Iznos d po 1 ha
1 Pla¢a traktoriste i radnika sa doprinosima 10.333
Troskovi goriva i maziva 937
Amortizacija traktora i maSine za rasadivanje 4.070
Svega: 15.340
TroSkovi rasadivanja ruénim radom iznose din. 38.460
Maginskim radom mpostize se usSteda po 1 ha din 23.120

Prilikom obratuna amortizacije uzeto je da se masina za rasadivanje dqhan‘a
moZe iskori§éavati 10 godina, po 20 radnih dana u jednoj godini. Jedan radni dan
imat ée u prosjeku 12 sati rada. Amortizacija traktora izvrdit ée se u periodu od
5 godina.

Brutto vrijednost zarade traktoriste i radnfea umeta je prema tarifnom pravil-
niku Preduzeéa za otkup i obradu duhana u Capljini.
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VI

ZAKLJUCAK

Na aluvijanlom tlu, i-lova'stompjeskovitog teksturnog sastava, duhanske plan-
taZe Preduzeéa ma otkup i obradu duhana u Capljini, izvrieno je 1963. g. ispitivanje
madine tipa sAccord« za rasadivanje duhana.

Ispitivanja su pokazala da se masina ovog tipa, koja je prvenstveno namijenje-
na za rasadivanje povrtlarskih kultura sa jage razvijenim ras;ndom, moZe koristiti

1) da zemljiste bude kvalitetno pripremljeno i ravnog mikroreljefa,

gurati umjetno kigenje i

3) da se proizvede rasad nesto duZe stabljike j ujednatenog porasta,.

Navedene zahtjeve moguce je ispuniti na duhanskoj plantazi u Capljini, a i na
veéini drugih plantaZa u Hercegovini { Bosni.

Primjena masinskog rasadivanja duhana na duhanskim plantazama Hercegovi-
ne i Bosne je nuZna i ekonomski opravdana, jer se ostvaruje visoka produktivnost
rada i postiZe visok rentabilitet. Istovremeno masinsko rasadivanje omoguéuje da
se ova faza obavi u optimalnom agrotehni®kom roku, $to doprinosi poveéanju pri-
nosa duhana.
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