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KORIJENGVA MREZA LIJESKE U CRVENICI NA
ZAPADNOJ OBALI ISTRE

UVOD 1 PREGLED LITERATURE

Uzzoj lijeske u Hrvatskoj najviSe je proSiren na zapadnoj obali Istre,
adje zbcg openito povoljnih ekologkih uvjeta postoje velike moguénosti
za daljnje prosirenje i unapredenje proizvodnje lje$njaka. U skladu s potre-
bama i moguc¢nostima planirano je na ovom podru¢ju znatno proSirenje
uzgoja lijeske, a vec se pristpuilo podizanju novih i asanaciji starih ljesika.

Posto na zapadnoj obali Istre velika prostranstva zauzimaju crvenice,
na kojima se lijeska najvise uzgaja, a poznavanje rasprostranjenostj korije-
nove mreze u ovisnosti o svojstvima tla pridonosi boljem sagledavanju i
rjesavanju kompleksne problematike ocjene prikladnosti tla i potrebnog op-
sega agromeliorativnih zahvata prije podizanja nasada, a i agrotehnike tla
(cbrada, gnojenje, navodnjavanje itd.) u postoje¢im nasadima, odlucio sam
istraziti rasprostranjenost korijenove mreze lijeske Istarski dugi u crvenici.

U naSoj zemlji, koliko mi je poznato, nisu ranije provodena istrazivanja
rasprostranjenosti korijenove mreZe lijeske, a u stranoj znanstvenoj i stru-
¢noj literaturi nalazimo vrlo malo podataka na temelju egzaktnih istraZivanja.

Kvaraskhelia (1931) je medu prvima istrazivao rasprostranjenost ko-
rijenove mreze lijeske u pet razli¢itih tala. Utvrdio je da se korijenje lije-
ske opcenito plitko rasprostire (na dubinu od 10 do 48 cm), i da
na dubinu rasprostiranja velik utjecaj odrazavaju fizikalna svoj-
stva tla. U tlima manje povoljnih fizikalnih svojstava korijenje se
prostire do dubine od 38 cm, a ukoliko su svojstva tla jo$ povoljnija
korijenje se prostire do dubine od 48. cm. Ova istrazivanja provedena su
na soliterima, pa je utvrdeno da radius korijenove mreze za 2 do3 puta pre-
masuje radius krosnje.

Prema podacima Isacenka (1949 cit. Komani¢ 1969) grmovi Sumske lije-
ske (Corylus avellana) imaju guste i kompaktne korijenove mreze. Korijenje
se uglavnom prostire u humusno-akumulativnim horizontima, a u manjoj
mjeri prodire dublje i kod 10-godi$njih grmova moze doseé¢i do dubine od
120 cm.

Istrazivanjem korijenove mreze lijeske Kindakova (cit. Komani¢ 1969)
je ustanovila da se 52 do 57% korijenja prostire u povrSinskim djjelovima
tla. Na erodiranim tlima koja dolaze na strmim nagibima od 52 do 58% ko-
rijenja rasprostire se na donju stranu tj. niz nagib.

Rasprostranjenost korijenove mreze lijeske u zatvorenim nasadima pro-
ucavali su Fregoni i Zioni (1962) i utvrdili da 40 godina stara stabla lije-
ske, uzgojena na terasama ilovasto pjeskovitog tla rasprostiru osnovnu ma-
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su kerijenja do dubine od 40 c¢m, a pojedini korijenovi dosizu sve do dubi-
ne od 75 em. U voénjaku ravne povriine na skeletoidnom tlu, 35 godina sta-
ri, grmovi lijeske rasprostiru korijenje ravnemjerno do dubine 5 do 70 cm.
Korijenove mreze prelazile su obod kro$nje i ispreplitale se medusobno.

Eynard i Paglieta (1962) istrazivali su korijenovu mrezu 5 godina
starih stabala lijeske u vocnjaku na humusno-karbotnom skeletoidnom pje-
skovito ilovastom tlu neutralne reakcije. Ustanovili su da se glavnina ko-
rijenja rasprostire do dubine od 50 cm, a samo pojedini korijenovi idu do
dubine do 80 cm. Korijenova mreza mladih stabala lijeske znatno je pre-
lazila obod krosnje.

OBJEKT ISTRAZIVANJA T METODIKA RADA

Istrazivanja sam provodio u nasadu lijeske na objektu Mongerbo kraj
Virsara tijekom jeseni 1972. godine. Objekt je u sklopu HUP »Plava lagunac
u Porecu. Vegetativno razmnozene sadnice lijeske Istarski dugi (Corylus max-
ma) posadene su na jesen 1957. godine na razmak 4x4 m, a uzgojeme kao
stabla niskog debla (50 cm) s kro$njom prostornog uzgojnog oblika. Prije
sadnje tlo je rigolano do dubine od 70 om. Meliorativna gnojidba nije une-
sena. U prvim godinama nakcn sadnje u voénjaku je uzgajana lucerna, koja
je koSena i iznosena za sijeno. Poslije toga tlo je redovito obradivano i gno-
jeno relativno niskim koli¢inama stajskog gnoja i mineralnih gnojiva.

Na podruc¢ju Vrsara padne godiétnje u prosjeku oko 900 mm oborina, od
Cega tijekom vegetacije oko 400 mm. Srednja. godi$nja temperatura iznosi
13,59C, ;

Istrazivanja cbuhvadaju razvijenost nadzemnog dijela stabala, raspros-
tranjenost korijenove mreze i analizu svojstava tla. Ocjena vegetativnog ra-
sta provedena je na temelju podataka dobivanih uobi¢ajenim postupcima
mjerenja promjera debla,promjera skeletnih grana, visine debla, te visine i
sirine kro$nje. Rasprostranjenost korijenove mreZe u dubinskom smjeru na
raznim udaljenostima od debla (uz deblo, na udaljenosti 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m
i 2 m od debla) u pravcu sredine medurednog prostora, utvrdena je meto-
dom profila (Kolesnikov 1971). Na sredini medurednog prostora tlo je
otkopavano radi utvrdivanja do. koje se udaljenosti od debla rasprostire :
korijenje u lateralnom smjeru, kao i radi utvrdivanja meduodnosa u raspro-
stiranju korijenovih mreza susjednih stabala. Pedolo$ka istrazivanja obuhva-
caju analizu mehanic¢kog sastava. tla pipet metodom (u suspenziji tla i desti-
lirane vode, te suspenziji tla i natrijeva pirofosfata), vaznija fizikalna i ke-
mijska svojstva. Retencioni kapacitet za vodu utvrden je izmijenjenim po-
stupkom Kopeckog prema Gracaninu. Ukupni sadrZaj. pora ustanovljen je
na temelju prave i prividne specifi¢ne teZine tla (piknometarska metoda), a
kapacitet tla za zrak radunskim postupkom iz razlike poroziteta i retencio-
nog kapaciteta za vodu. Reakcija tla odredena je elektrometrijski u suspen-
ziji tla i vode, i tla i n/KCla (omjer' 1:2,3). Koli¢ina humusa odredena je
metodom Tjurina, a stupanj opskrbljenosti fiziolodki aktivnim fosforom i
kalijem po AL. metodi. ' '
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Rezultati istrazivanja razvijenosti nadzemnog dijela stabala obradeni su
varijaciono statisticki (M * m), a podaci o broju korijenja u profilima va-
rijanccm. Podaci o rasprostranjencsti kerijenja po dubini uz deblo i na raz-
li¢itim udaljenostima od debla iskazani su kao srednjaci u postotku ukupno
prosje¢nog broja korijenja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
1. Istrazivanje tla u voénjaku

U nasadu lijecke tlo je antropogenizirana srednje duboka crvenica na
jurskim vapnencima. Osnovnim pedolo$kim istrazivanjima ustanovljeno je
da medu pojedinim dijelovima voénjaka nema bitnih razlika u svojstvima tla.

Povrdinski A, or horizont tla prostire se do dubine od 20 cm, a ima ilo-
vastu teksturu (2 do 3" &estica krupnog pijeska, 49 do 50% cestica sitnog
pijeska, 33 do 36% Cestica praha i 11 do 15% Cestica gline), dosta je poro-
zan u odnosu na ukupni sadrzaj pora ( P= 49,14%), s osrednjim retencionim
kapacitetom za vodu (Kv = 33,86%), i povoljnim kapacitetom za zrak
(Kz = 16,28%).

Na dubini cd 20 do oko 40 cm prostire se nesto zbitiji A,rig. horizont
ilovaste teksture (oko 1% &estica krupnog pijeska, 43 do 46%. Cestica sitnog
pijeska, 34 do 39% Cestica praha, 14 do 17% cestica gline); s osrednjim re-
tencionim kapacitetom za vodu (Kv = 31,28%); relativno niskog kapaciteta
za zrak (Kz = 9,56%), i slabim porozitetom (P = 40,84%). U ovom horizon-
tu tlo je intenzivnije crvene boje, dosta protkano korijenjem lijeske.

Dublje od 40 cm prostire se znatno zbitiji (zbitost je jace izrazena na
dubini ispod 50 cm) B horizont glinaste ilovace do lake gline (oko 1% Cesti-
ca krupnog pijeska, 40 do 47% Cestica sitnog pijeska, 25 do 31% Cestica
praha, 20 do 31% c¢estica gline) tamnocrvene boje s osjetnim smanjenjem
prokorjenjivanja. Fizikalna svojstva su nepovoljnija nego u povrsinskim ho-
rizontima (Kv = 32,12%, Kz = 8,62%, P = 40,84°/).

Unutar ¢itavog profila reakcija tla je kisela do slabo kisela (pH u n/
/KCl-u 5,2 do 5,8, a u destiliranoj vodi 6,5 do 6,8) s time da je u dubljem
tlu me$to malo kiselija. U odnosu na sadrzaj humusa tlo je do dubine od
20 cm slabo humozno (2 do 2,8%) na vedim dubinama vrlo slabo humozno
(na dubini od 20 do 40 om sadrzi 1 do 1,4% humusa, a na dubini 40 do 60
cm svega 0,8 do 0,9%). Dusikom je tlo osrednje opskrbljeno unutar Citavog
profila (0,085 do 0,114%). Fiziolodki aktivnim fosforom tlo je u citavom
profilu siromasno (0,8 do 1,8 mgs100 g tla), a fiziologki aktivnim kalijem
srednje do dobro opskrbljeno (16,6 do 39,6 mg/100 g tla).

2. Razvijenost nadzemnog dijela stabala

Rezultati istrazivanja razvijenosti nadzemnog dijela stabala na kraju
petnaeste vegetacije izneseni su u tabeli 1.
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Tabela 1 - Razvijenost nadzemnog dijela
Top development of trees

X sX
Promjer debla — Trunk diameter — cm 11,1 + 0,48
Visina debla — Height of truik — cm 476 + 5,14
Visina krosnie — Height of crown — cm 272,0 £ 0,98
Sirina krosnie — Spread of crown — cm 2810 + 0,36

Iz tabele se vidi da su stabla postigla osrednju vegetativnu razvijenost,
i da na kraju petnaeste vegetacije kro$nje nisu popunile sav razmakom sad-
nje raspoloziv prostor (4x4m). Inace, stabla su podjednako razvijena, odno-
sno u pogledu vegetativnog rasta dosta hemogena.

3. Rasprostranjenost korijenove mreze

a) Dubinska rasprostranjenost korijenja

Analizom dubinske rasprostranjenosti korijenja, zapazeno je da na pro-
korijenjivanje velik utjecaj odrazavaju fizikalna svojstva tla. Kakav utjecaj
na rasprostiranje korijenja odrazavaju svojstva tla vidljivo je iz tabele 2
u kojoj su izneseni podaci o prosje¢nom broju korijenja po horizontima u-
nutar profila.

Tabela 2 Prosjecan broj korijenja u horizontima
Average number of roots in the horizons

Horizont Dubina u om Broj korijenja
Horizon Depth in cm Number of roots
Ay or 0— 20 112+

A, rig 20 — 40 264**

B =40 60

* P<20i05

** P 0,01

Isto tako unutar profila na 1 dm2 otpada u A, or 5,15 korjenova u
A, rig. 13,20 korjenova, a u B horizontu svega po 3,00 korijenova.

Rezultati istraZivanja rasprostiranja korijenja po dubini na razmim u-
daljenostima od debla izneseni su u tabeli 3.

Iz tabele se vidi da se na raznim udaljenostima od debla najvise skelet-
nog (11,239/y) i obrastajuceg (73,21%), odnosno ukupnog korijenja (84,44%)
rasprostire u tlu na dubini od 10 do 40 cm tj. unutar A, or i A, rig. horizonta.
Vrlo malo korijenja (1,45%/4) ustanovljeno je samo uz deblo na dubini do 10
cm, Sto je najvjerojatnije uvjetovano plicom obradom tla u tom dijelu, a op
¢enito i suSom u ljetnim mjesecima. Isto tako vrlo malo korijenja (2,22%)
prostire se dublje od 50 cm. Na dubini od 40 do 50 cm madeno je dvostouko

. manje korijenja nego na dubini 30 do 40 cm. To nam pokazuje da pojavom i
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izrazeno$éu zbitog glinasto-ilovastog B horizonta osjetno opada prokorjenjiva-
nje.. Iznad B horizonta ustanovljen je povratni smjer rasta kcrijenja. Pozna-
to je da povratni smjer rasta korijenja uslijeduje kad korijenje naide na ma-
nje povoljna fizikalna svojstva tla (Kolesnikov 1971, Miljkovi¢ 1965).

Nadalje je utvrdeno da se osnovna masa korijenja (759/p) prostire do
dubine 35,6 0,44 om.

Znacajno je istaéi da je korijenje unutar profila bilo uglavnom zdravo.
Samo su pojedini korjenovi, promjera ispod 3 mm, bili truli u B horizontu.

b) Lateralna rasprostranjenost korijenja

Analizom pojedinih profila utvrdeno je da se iduc¢i od debla prema sre-
dini medurednog prostora, osjetno smanjuje broj korijenja.
Rezultati analiza izneseni su u tabeli 4.

Tabela 4 Prosjecan broj korijenja u profilima na razli¢itim udaljenostima od

debla
Average number of roots in profiles on different distances from
trunk
Udaljenost od debla u cm
The distance of the trunk in cm -
Uz deblo
Close to 50 100 150
the trunk
Broj korijenja 155 118 84 69
Root number
155 — 37 gl e 86**
118 o - 34 49~
84 — — — 15
* P<I005
** P<10.01

Ustanovljena je signifikantna razlika (razina P<Z0,01) u prokorjenjivanju
(broj korijenja) profila uz deblo i profila na udaljenosti 100 i 150 om od de-
bla, te izmedu profila na udaljenosti od debla 50 i 150 om (razina P<<0,05).

Obrastajuceg korijenja ima prosjedno dva puta viSe u profilu uz deblo
(131), nego u profilu na udaljenosti 150 cm od debla (63 komada), dok je
skeletnog korijenja u profilu uz deblo (24) 4 puta viSe nego na udaljenosti
150 cm od debla (6 komada). Analogno tome prosjecan broj korijenja po dmsz,
ili protkanost smanjuje se iduéi od debla prema periferiji kro$nje. Osjetno
smanjenje broja korijenja utvrdeno je na udaljenosti 2 m od debla, gdje je
u profilima ustanovljen samo po gdjekoji korien. Pojedinacni korjenovi pros-
tiru se wlateralnom smjeru maksimalno do 2,08 £0,48 m od debla, gdje se
nesmetano isprepliéu s korijenjem susjednih stabala. Time je ustanovljeno
da kod lijeske mije izraZena kompeticija ili antagonzam izmedu korijenovih
mreza susjednih jstabala.
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Prema tome mozemo re¢ da se korijenova mreza lijeske Istarski duge
rasprostire uglavnom unutar radiusa krodnje, a samo u manjoj mjeri pre-
masuje radius kro$nje. tSabla su razvila kompaktne, dobro razgranate korije-
nove mreze.

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Rezultati provedenih istraZivanja pokazuju da lijeska u crvenici relativno
plitko rasprostire korijenovu mreZu, i da na dubinu rasprostiranja korijenja
velik utjecaj odrazavaju fizikalna svojstva tla. Tako se 85,89% korijenja pros-
tire do dubine od 40 cm tj. u A, or i A, rig. horizontu, koji su lakseg tekstur-
nog sastava i boljih fizikalnih svojstava od zbtog B horizonta. Analizom pro-
fila ustanovljeno je da sa pojavom, a naroéito zbito$¢u B horizonta naglo
opada rasprostiranje korijenja u dubinskom smjeru.

Pojava povratnog smjera rasta korijenja i pojedinih trulih korjenova
neposredno iznad B i u B horizontu indicira osjetljivost lijeske prema vecoj
zbitosti i slabijoj prozra¢nosti tla. Osim toga znamo da pitko rasprostrtom
korijenju stoji na raspolaganju manja koli¢ina vlage i da je lijeska osjetljiva
prema sudi, koja se zbog nepovoljnog rasporeda oborina na crvenicama u Is-
tri ¢esto pojavljuje. Poznato je takoder da se u sugnim godinama u Istri osjet-
no smanjuje prosje¢na duzina i ukupni prirast jednogodiSnjih jzboja $to
osjetno umanjuje redovitu i visoku rodnost lijeske. Osim toga, u suSnim go-
dinama na crvenicama u Istri jace opadaju plodovi s lijeske ili ostaju sitni
i losije kakvoce.

Iznesene ¢injenice upucuju na potrebu razrade i provodenja agromeliora-
tivnih zahvata prije podizanja voénjaka i odgovarajucde agrotehnike u posto-
jeé¢im nasadima na crvenicama. . , ‘

Uz utvrdeno prokorijenjivanje stabla lijeske dobro su u¢vriéena u tlu,
pa nema sumnje da bi se uz navodnjavanje, intenzivnu pomotehnku (rez) 1
agrotehnku tla (gnojenje, obrada) mogli o¢ekivati redoviti i visoki prirodi.

Medutim, u uvjetma suhog gospodarenja tesko je posti¢i ravnomjeran
rast i ravnotezu izmedu vegetativne i generativne aktivnosti. Naime, kod lijes-
ke je, kao $to smo ve¢ rekli najvaznije osgurati dobar kontinuitet rasta i za-
dovoljavajuéi prirast jednogodisnjih izboja. Istrazivanjima Schustera (1936),
Paintera i Hartmanna (1958) i Romisonda (1963 a, b, 1'965)»us-tamov1jeno je
da lijeska donosi veci prirod plodova bolje kvalitete na jednogodi$njim izbo-
jima duzine od 16 cm, i da je s duzih izboja'manje opadanje plodova. Tako
su mpr. Painter i Hartmann (1958) utvrdili da su stabla's duzinom izboja od 17
do 24 cm dala 5 puta veci prirod od stabala 's duzinom izboja cd 8 do 16 cm,
kao i da su stabla s duzinom izboja od 8 — 16 cm dala 6 puta vedi prirod od
stabala s prosjeénom duZinem jednogodisnjih izboja ispod 7 cm. Prema Ro-
misondu dobra ravnotea izmedu vegetativnog rasta i rodnosti postize se uko-
liko prosjetna duZina jednogodisnjih izboja iznosi: u stabala starijih od 7 do
8 godina iznad 15 do 20 om; u stabala starih 15 do 20 godina oko 15 c¢m, a u
stabala starijih od 20 godina iznad 10 cm.

U mvjetima suhog gospodarenja na tlima koja omogucavaju plitko pro-
korjenjivanje i slabo konzerviranje vlage nije mogude postiéi zadovoljavajuci
vegetativni prirast lijeske, niti visoke i redovite prirode lje$njaka. Na takvim
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tlima treba lijeske redovito rezati, i obilno gnojiti ako se Zeli posti¢i iole za-
dovoljavajuéi prircd. Bolje uspjehe u uvjetima suhog gospodarenja moze se
oCekivati samo ako se osigura dublje prokorjenjivanje, odnosno ako se agro-
meliorativnim zahvatima utjetu na trajnije popravljanje fizikalnih svojstavaitla
na vedim dubinama.Samim rigolanjem na vedudubinu moZe sewtjecati na dub-
lje prokorjenjivanje, ali ¢e se utjecaj obrade postupno gubiti, jer sama ob-
rada ne moze osigurati trajnije popravljanje strukture i vodozra¢nih odnosa
u thu. Za lijesku kao visegodisnju kulturnu voéku potrebno je trajnije pobolj-
Sanje fizikalnih svojstava tla.

Trajnije popravljanje fizikalnih svojstava tla za uzgoj lijeske tezak
je i odgovoran zadatak, koji se moze rjesavati postupno kroz vise godina
Neophodno je osiguratj stabilniju strukturu na vecoj dubini, a stabilniju
strukturu osigurava, pored obrade uno$enje organske tvari (stajski gnoj, ze
lena gnojidba, kompast) i prikladna mineralna gnojiva. Ovu aktualnu pro-
blematiku potrebno je detaljnije proucavati i rjeSavati.

Jos bismo se osvrnuli na pitanje prostiranja korijenja i izbor priklad-
nog natina gnojenja odnosno unosenja gnojiva u tlo. Uzme li se da se kori-
jenjem uglavnom popunjava razmakom sadnje raspoloziv prostor odnosno
neznaino taj prostor prelazi, onda bi se moglo rec¢i da korijenje prozima
volumen tla od oko 9,6 m3 (16 m2 x 0,6 = odstupanje). Od toga se 84,44
korijenja malazi u tlu na dubini od 10 do 40 c¢m, odnosno prozimlje volu-
men tla od 4,8 m3, dok preostalih 15,56 ° korijenja dolazi u istom volu-
menu tla.

Imajuci pred sobom ovako iznesene omjere izmedu volumena tla i
protkanosti korijenjem, namece se misao kako bi trebalo gnojiti tlo pa
da se postigne najbolje iskori$tenje hraniva. Po$to metoda profila u istra-
Zivanju lateralnog rasprostiranja korijenja ima niz nedostataka ovdje ¢emo
se osvrnuti samo na problem dubine uno$enja gnojiva. Taj je problem t
crvenici posebno aktualan kod gnojenja fosfornim gnojivima, koja brzo
podlijezu inaktivaciji zbog velike koli¢ine Fe,0; i Al,0;.

Poznato je da vocke opcenito bolje koriste hraniva ukoliko se gnojiva
unose u zonu rizosfere, kao i da se najvedi efekt gnojenja postize uno3e-
njem, gnojiva u zonu rasprostiranja najvece koli¢ine korijenja (Liwerant
1956, Devjatov i Balobin 1959, Richard 1962, Karpenéuk 1962, Zelevskaja
1962, Carlone 1966 i dr.).

Suglasno tome, na temelju rezultata istraZivanja dubinske rasprostra-
njenosti korijenove mreze lijeske, proizlazi da bi se gnojiva unosila ravno-
mjerno na dubinu od 10 do 40 cm.

Na temelju provedenih istraZivanja mozemo izvesti slijedece zakljucke.

— U crvenici lijeska relativno plitkoi rasprostire korijenje. Na dubinu
prostiranja korijenja velik utjecaj odrazavaju fizikalna svojstva tla. Kori-
jenje se uglavnom (85,89 ) rasprostire dE) dubine od 40 cm, odnosno u A,
or i A, rig. horizontu, gdje su lak3a tekstura i povoljnija fizikalna SVOoj-
stva tla (Kz od 16,28 do 9,56 *, Kv 33,86 do 31,28 " i P 49,84 v/) nego u
zbitom B horizontu (Kz 8,62 ", Kv 32,12 %% i P 40,84 *v), Osnovna masa
korijenja prostire se do dubine od 35,6 c¢m, a pojedini korjenovi maksi-
malno dopiru do dubine od 70 cm.
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—- U lateralnom smjeru petnaestgodi$nja stabla lijeske Istarski dugi
rasprostiru korijenje uglavnom unutar radiusa kro$nje. Samo manji dio
Korijenove mreze premasuje obod kroSnje i dopire u prosjeku maksimalno
do udaljenosti 208 cm od debla, gdje se ispreplice s korijenovim mrezama
susjednih stabala. Iduci od debla prema sredini medurednog prostora 0s-
jetno opada broj korijenja po profilima. U profilima uz deblo utvrdeno
je oko 2 puta viSe korijenova nego u profilima na udaljenosti 100 cm, a
priblizno 3 puta viSe nego u profilima na udaljenosti 150 cm od debla.

FILBERT ROOT DENSITY AND DISTRIBUTION IN TERRA ROSSA
By

Dr Ivo Miljkovic¢
Faculty of Agriculture, Zagreb

S ummary

The study of the root system density and distribution was carried out
on l16-years old filbert tree variety Istarski in orchard planted on Terra
rossa, near Pore¢ in Istra (Croatia).

The climatic conditions are generally favourable for filbert tree cultu-
re except in some years with dry weather during the summer. The avera-
ge annual rainfall is 900 mm, of which 400 mm during the growing season.

The soil is loamy to loamy clay of relatively good physical and chemi-
cal properties in A;p (0—20 cm) and A, horizon (20—40 cm) to depth of
40 cm (porosity — 49,18% to 40,84%; wateriretaining capacity — 33,86%
to 31,28 »h; air capacity — 16,28 *» to 9,56 */o; humus — 2,8 % to 1,4 %;
available P,05 — 18 mg/100 gr of soil, and available K,0 — 39,6 mg/100
or of soil). In the depth under 40 cm (B horizon) the soil is loamy clay
with relatively bad physical and chemical properties (porosity — 40,84 "/v;
waterretaining capacity — 32,12 /o; air capacity — 8,62 *h; humus — 0,9 *;
available P,0; — 0,8 mg/100 gr of soil; available K,0 — 16,6 mg/100 gr
of soil). The soil reaction in the whole profile is acid to weakly acid.

On the basis of these investigations the following conclusions cam be
inferred:

In Terra rossa the filbert tree root distribution is shallow. Physical
soil properties have great influence on the root-system distrubution. Ge-
nerally the root-system (85,89%) distributes to the depth of 40 cm (A;p
and A, horizon), where are relatively favourable physical properties. The
greater part of the root system (75 "o of the total number of roots) pene-
trates to the depth of 356 cm. The maximal root distribution into the
depth is 70 cm.

In the horizontal distribution from the trunk the average maximal
root distribution is to 208 cm. In the profiles close to the trunk it is found
twice as many roots than in profiles in the distance of 100 cm from the

trunk, and approximatively thrice as many roots than in the distance of
150 cm.
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