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SAZETAK

Razvojem metoda molekularne biologije, biotehnologije i bioinformatike te ma-
piranjem genoma peradi, postoji mogucénost prou¢avanja utjecaja hranidbe na or-
ganizam peradi na molekularnoj razini. Takoder, postoji moguénost da se istraziva-
nja s jednog gena i njegovih produkata prosire na istrazivanja svih gena, proteina i
metabolita, s ciljiem dobivanja podataka koji se mogu povezati s ostalim bioloSkim
elementima prisutnim u odredenom organizmu. Cilj ovoga rada bio je prikazati na
koji na€in nutrigenomika moze utjecati na efikasniju proizvodnju i kvalitetu mesa i jaja
peradi. Nutrigenomika je dvosmjerna interakcija pojedinih gena i specificnih hraniji-
vih tvari, koja moze izmijeniti ekspresiju gena i, u konacénici, transkripciju enzima ili
drugog proteina. U genetici, ekspresija gena je najosnovnija razina na kojoj genotip
utjece na formiranje fenotipa, a hranidba pak predstavlja klju¢an ¢imbenik koji utjeCe
na zdravstveno stanje i reproduktivnu sposobnost kod peradi. Nutrigenomika omo-
gucuje uvid u osnovne metabolicke mehanizme koji kontroliraju metabolizam peradi.
Njen napredak je vazan za brojne aspekte bitne za proizvodnju, zdravlje i dobrobit
peradi. Cilj nutrigenomike je odrediti utjecaje uobicajenih sastojaka hrane na genom

peradi i povezati razliCite fenotipove razlikama na stani¢noj i genskoj razini.

Klju€ne rijeci: nutrigenomika, hranidba, proizvodnja, kvaliteta mesa i jaja peradi

uvoD

Nedavne tehnologije koje su dovele do razvo-
ja novog podrucja funkcionalne genomike, pruzaju
znatno bolje razumijevanje u kakvoj je vezi pojedi-
ni organizam s okolinom, a posebice s hranidbom
(Ashwell, 2010.). Hranidba predstavlja jedan od vaz-
nijih ¢imbenika koji utje¢e na zdravlje i reproduktiv-
nu sposobnost peradi, a samim time i na efikasniju
proizvodnju i kvalitetu mesa i jaja peradi. Razvojem
metoda molekularne biologije i mapiranjem geno-
ma peradi, postoji moguénost prou¢avanja utjecaja
hranidbe na organizam na molekularnoj razini. Tako-
der, postoji moguénost da se istrazivanja s jednog
gena i njegovih produkata proSire na istrazivanja
svih gena, proteina i metabolita, s ciliem dobivanja

podataka koji se mogu povezati s ostalim biolo$-
kim elementima u odredenom organizmu (Li, 2011.,
Basi¢ i sur., 2011.). Nutrigenomika je dvosmijerna in-
terakcija pojedinih gena i specifi¢nih hranjivih tvari,
koja moze izmijeniti ekspresiju gena i, u konacnici,
transkripciju enzima ili drugog proteina.

Ona obuhva¢a nutritivnu genetiku, nutritivnu
epigenetiku i nutritivno inzenjerstvo (Innes, 20086.).
Nutritivna genetika identificira i klasificira varijacije
u genomu te na taj nacin omoguéava razumijevanje
metabolizma i toleranciju na hranjive komponente.
Nutritivna epigenetika se bavi nasljednim promje-
nama i ekspresijom gena pod utjecajem hranjivih
komponenata, koje nisu uzrokovane promjenom u
DNK nizu.
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Nutritivno inzenjerstvo koristi saznanja nutrige-
nomike u cilju projektiranja modifikacije gena u or-
ganizmu, odnosno u svrhu pobolj$anja nutritivnog
statusa organizma. Oc¢ekuje se da ¢e nutritivna ge-
nomika u sljede¢em desetljecu biti kljuéno podrucje
u znanstvenim istraZivanjima vezanim za hranidbu
peradi i ostalih domacih zZivotinja. Nutrigenomika ¢e
igrati bitnu ulogu u razli¢itim podrudjima i to u po-
drudju zastite zdravlja peradi, hranidbi, proizvodniji,
reprodukciji, itd. Stoga je cilj ovoga rada bio razmo-
triti ulogu nutrigenomike u peradarskoj proizvodnii,
kao jednog od potencijalnog oruda za poboljSanje
proizvodnije i kvalitete mesa i jaja peradi.

RAZVQOJ | CILJEVI NUTRIGENOMIKE
U PERADARSTVU

Pojam nutrigenomike definiran je 2002. godine
i opisuje regulaciju ekspresije gena putem hrane,
odnosno komponenata hrane (Chadwick, 2004.,
Basi¢ i sur., 2011.). U genetici, ekspresija gena je
najosnovnija razina na kojoj genotip utjeCe na formi-
ranje fenotipa. Kaput i Rodriguez (2004.) definiraju
nutrigenomiku kao znanost koja opisuje u kakvoj
su vezi geni i proizvodnja gena s hranjivim tvarima,
odnosno sastojcima hrane, te kako pri tome mogu
mijenjati fenotip, i obrnuto, kako geni i njihovi pro-
izvodi metaboliziraju hranjive sastojke. GeneticCki
kod iz molekula DNK interpretira se putem genske
ekspresije, Cije osobine, u interakciji s epigenetic-
kom i vanjskom sredinom, formiraju individualni fe-
notip (Jasi¢ i sur., 2015.). Da bi smo istrazili vaznost
hranidbe, potrebno je razumijeti fizioloSke, biokemij-
ske i metaboliCke putove, promatrajuci na koji nacin
¢e organizam odgovoriti na hranjive sastojke. Inte-
rakcija izmedu organizma i hranidbe je jedinstvena
i kompleksna fizioloSka stvar koja se obi¢no teme-
lii na viSe organskih sustava. Kontrolni mehanizmi
tih procesa mogu se temeljiti na svim razinama, od
genetike i ekspresije gena do povratnih informacija
specificnih metabolita. Moderna tehnologija pruza
novu priliku prateci regulaciju tih procesa na razi-
ni jednog sustava. Znanstvenici tek poc€inju koristiti
ovo orude da bi pronasli odgovor na kljué¢na znan-
stvena pitanja o hrani i njenom ucinku na organizam
pomoc¢u funkcionalne genomike (Ashwell, 2010.).
Uporabom funkcionalne genomike moguce je pro-
cijeniti stanje nekog organizma, posebice kod pera-
di. Istovremeno, mjerenje ekspresije mnogih gena,
rezultiralo je novim uvidima u mehanizme rasta,
imunoloski odgovor i razvoj (Ashwell, 2010.).

ZNANSTVENE DISCIPLINE U NUTRIGENOMICI

Dugi niz godina poznato je da svaki organizam
peradi ne reagira isto na hranu. Medutim, po¢etkom
ovoga stoljeca i nakon zavrSetka sekvencioniranja
genoma peradi, tehnologija je omogucila da se do-
bije genetski zapis svake jedinke i da postoji mogu¢-
nost odredivanja medusobnog utjecaja okoli$nih
faktora i genoma peradi. Za to su zasluzne razliCite
znanstvene discipline koje su se pojavile u proSlom
desetljecu, a od kojih se u podrucju nutrigenomike
intenzivno koriste transkriptomika, proteomika, ge-
nomika i metabolomika (Basi¢ i sur., 2011.). Nave-
dene znanstvene discipline omoguéuju odredivanje
koji su geni prisutni, kako su povezani sa simpto-
mima odredenih bolesti i s hranom koja se unosi
u organizam, te kako ta hrana utjeCe na ekspresiju
gena i utjeCe li uopce (Serti¢, 2008.). U polju tran-
skriptomike odreduje se odgovor stanica ili orga-
nizama peradi na razli¢itu hranu mjerec¢i ekspresiju
gena detekcijom koli¢ine mRNA transkripata. Naj-
Cesce koristena tehnika je uporaba DNA-mikropolja
(Spielbauer i Stahl, 2005., Basi¢ i sur., 2011.), &i-
jim se koristenjem kroz dogledno vrijeme ocekuje
stvaranje bioinformatickih knjiznica. Uz ovu metodu
koristi se i lan¢ana reakcija polimeraze uz reverznu
traskriptazu i metoda hibridizacije molekula RNA
za provjeru dobivenih podataka transkriptomike
(Kussmann i sur., 2008., Basi¢ i sur., 2011.). S ob-
zirom da koli¢ina molekula RNA u stanici ne odgo-
vara uvijek koli¢ini sintetiziranih proteina, analiza
proteoma pocinje se koristiti kao sekundarno polje
za istraZivanja u nutrigenomici (Kussmann i Affolter,
2009., Basi¢ i sur., 2011.). Osnovna tehnika je dvodi-
menzionalna poliakrilamidna gel elektroforeza, na-
kon koje slijedi analiza proteina jednom od tehnika
spektrometrije masa. Na odredeni protein se djeluje
specificnom proteazom s ciljem hidrolize proteina te
dobivanja peptidnih fragmenata specifi¢cnih masa.
Spektrometar je povezan s racunalom na kojem se
obraduju rezultati te odreduje vrsta proteina na princi-
pu usporedivanja eksperimentalno dobivenih masa
s in silico dobivenim fragmentima proteina smjeste-
nih u bazama podataka. Odstupanje od oc¢ekivanih
masa fragmenata proteina pripisuje se tockastim
mutacijama, insercijama ili delecijama u strukturnim
genima. U buduénosti bi se za analizu proteoma
mogla koristiti specificna antitijela postavljena na
mikro plo¢e pomocu kojih ¢e biti moguce identifi-
cirati i kvantificirati svaki protein (Kussmann i sur.,
2006; Kussmann i sur., 2010., Basi¢ i sur., 2011.).
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Metabolomika prouc¢ava metabolite kao $to su na
primjer metabolicki intermedijeri, hormoni i druge
signalne molekule te sekundarne metabolite, a koji
imaju razli¢iti kemijski sastav, molekularnu masu i
fizikalna svojstva. Trenutno ne postoje tehnike i me-
tode kojima bi se mogao paralelno odrediti cijeli me-
tabolom. NajceSée se koriste kombinirane tehnike
za analizu kao $to su plinska i tekuc¢inska kroma-
tografija, tekucinska kromatografija / elektrospre;j
ionizacija / masena spektrometrija i tekucinska
kromatografija / nuklearna magnetska rezonancija.
Za daljnji razvoj novih metoda bit ¢e potreban veliki
napor internacionalnih timova znanstvenika kako bi
se identificirali svi metaboliti odredenog organizma
(Basi¢ i sur., 2011.). Poznato je da sastojci hrane
utjeu na transkripcijske faktore, ekspresiju protei-
na i proizvodnju metabolita, pa i suptilne promjene
u hrani za perad mogu “ukljuciti” ili “iskljuciti” speci-
ficne gene koji su odgovorni za stani¢ne aktivnosti i
zdravlje. Ova regulacija gena nadalje utjeCe na cje-
lokupno zdravlje i peradarsku proizvodnju.

NUTRIGENOMIKA
U PERADARSKOJ PROIZVODNUJI

Kombinacija okoliSnih i genetskih ¢imbenika
utjeCe na fenotipske karakteristike, proizvodnju jaja
i mesa peradi bilo u intenzivnom, poluintenzivnom
ili ekstenzivnom nacinu drzanja. U peradarskoj pro-
izvodniji, viSe nego u bilo kojoj drugoj grani stocar-
stva, hranidbeni napredak usko je povezan s ge-
netskim razvojem, odnosno pravilna hranidba daje
mogucénost punog izrazaja genetskog potencijala, a
time i nadopunjuje proces genetske selekcije. Po-
traznja za mesom peradi, posebice pile¢im mesom,
ubrzano raste. Optimizacija sto¢ne hrane u farmama
tovnih pili¢a vrlo je vazna po pitanju zdravlja i proi-
zvodnje, a sve to nije moguée bez uzimanja u obzir
nutrigenomicka istrazivanja. Danas je u hranidbi pe-
radi, jedna od vaznijih tema istraZivaca otkriti na koji
nacin hranjivi sastojci mogu utjecati na rast i zdrav-
lje Zivotinja. Mnogo istrazivaca poku$ava otkriti utje-
caj hranjivih komponenata na ekspresiju gena u zi-
votinja kako bi obrazlozili rast Zivotinja i promjene
u metabolizmu (Yan, 2015.). Hranijivi sastojci mogu
utjecati na ekspresiju gena izravno ili neizravno. Na
stani¢noj razini, hranjivi sastojci mogu djelovati:

1) kao ligandi za receptore transkripcijskih fakto-
ra (Dauncey i sur., 2001., Jacobs i Lewis, 2002.);
2) mogu biti metabolizirani primarnim ili sekundar-
nim metaboli¢kim putevima, ¢ime se mijenja kon-
centracija supstrata ili meduprodukata; ili 3) pozitiv-
no ili negativno utjecati na signale (Clarke, 1999.).
Kaput i Rodriguez (2004.) navode da je ekspresija
gena modificirana brojnim hranidbenim komponen-
tama ukljuCuju¢i makrokomponente (ugljikohidrati,
bjelancevine, masti i kolesterol), vitamine (A, B, E,
D) minerale (Fe, Se, Ca) te fitospojeve, ukljuujuci
flavonoide, izocijanate i indole.

Prou¢avanjem mape genoma razli¢itih pasmina
peradi, otkrivena je velika skala varijacija u polimor-
fizmu jednog gena (SNP) i broju kopirnih varijanti
(CNVs) (Fan i sur., 2013., Dauncey, 2014.). U od-
nosu na broj DNK kopija, polje komparativhe ge-
nomske hibridizacije (@CGH) pomo¢u DNK iz krvi
Citavog niza pasmina peradi otkrilo je 3154 CNVs,
grupiranih u 1556 CNV regija (Crooijmans i sur.,
2013., Dauncey, 2014.). Prosjecna veli¢ina CNVs je
46,3 kb, a najvece su 4,3 mb. Oko 75% broja kopija
bili su gubici, u odnosu na referentni genom u divlje
kokosi. Pokrivenost genoma bila je 60 mb tj. goto-
Vo 5,4% pile¢eg genoma. Mnoge CNVs su linijsko
specifi¢ne i vjerojatno se odnose na uzro¢ne muta-
cije fenotipskih varijanti. Sveukupno, ovi rezultati su
vrlo znac€ajni za peradarsku nutrigenomiku. Mnogi
CNVs ¢e vjerojatno utjecati na kvalitativne i kvanti-
tativne osobine koje su od gospodarske vaznosti.
Globalna karakterizacija CNVs ¢e pomodi identifici-
rati relevantne strukturne promjene u pilecem geno-
mu, a rezultati ¢e upotpuniti znanja o polimorfizmu
jednog gena. To bi trebalo pruZiti nove informacije
o molekularnoj osnovi fenotipske varijacije i bolesti-
ma, genima vaznima za rast, apetit i metabolizam
i ulogu varijabilnosti gena u odgovoru na hranidbu
(Dauncey, 2014.). Kelley i Sanderson (1999.) na-
vode da je identificirano nekoliko gena koji su pod
utjecajem odredene razine hranjivih sastojaka u hra-
ni. Jedan od najranije proucavanih regulatora ek-
spresije gena u hrani je cink (Blanchard i Cousins,
1996., Wu i sur.,, 1998., Ashwell, 2010.). Nedosta-
tak cinka u hrani je dobro povezan s promjenama u
ekspresiji mnogih gena, ukljucujuci kolecistokinin,
uroguanilin i ubikinon oksidoreduktazu (Blanchard i
Cousins, 2000., Ashwell, 2010.).
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Tablica 1. Utjecaj nekih hranjivih sastojaka na ekspresiju gena u peradi

Table 1. The influence of some nutrients in gene expression in poultry

Hrana

Ekspresija gena

Referenca

Hrana s imunomodulatorima
(askorbinska kiselina,
1,3-1,6 B — glukani i kortikosteron)

- Ekspresija gena citokina (IL-1B, IL-2) u slezeni

Kumar i sur. (2011.)
Banerjee i sur. (2015.)

Hrana za perad koja sadrzi olovo

- smanjena regulacija svih Seéernih, peptidnih i
aminokiselinskih transportera
- povecanje gena vezanih za stres

Ebrahimi i sur. (2015.)
Banerjee i sur. (2015.)

Hrana koja sadrzi razli¢ite oblike cinka | - utjecaj na ekspresiju transportnih proteina u crijevima

Hall i sur. (2012.)

Hrana s ve¢im udjelom minerala u
razdoblju nakon valjenja pilica

- povecéana ekspresija gena, kao $to je ciklin D1 (igra
kljuénu ulogu u regulaciji stani¢nog ciklusa, neopho-
dan za rast crijevne sluznice i njeno zdravlje)

Brennan i sur.
(2013a.)

Dodatak fermentiranog pamuc¢nog triglicerida

sjemena (FCSM) u hrani za perad

- smanjenje razine abdominalne masti i jetrenih

- regulacija ekspresije mMRNA sinteze masnih kiselina
i acetil CoA karboksilaze u jetrenom tkivu i ekspresije
lipoprotein lipaze u abdominalnom masnom tkivu

Nie i sur. (2015.)

Neskrobni polisaharidni enzimi
(NSPEs)

- poboljSanje rasta peradi i apsorpcija hranijivih tvari
te pobolj$anje imuniteta, Sto znaci da NSPEs ima
svestranu ulogu u reguliranju metaboli¢kih puteva

Zdunczyk i sur.
(2013.)
Yan (2015.)

Dodatak taurina u hranu za nesilice

¢en od ozljeda

- povecéana proizvodnja jaja, jajovod kokosi nesilica
koje su uzgojene u okruzenju visoke gustoce zasti-

Wang i sur. (2010.)
Dai i sur. (2015.)

UTJECAJ NUTRIGENOMIKE NA
PROIZVODNJU | KVALITETU MESA

Vedina nutricionista prihva¢a ¢injenicu da ra-
zlicite vrste peradi imaju razliCite potrebe za hraniji-
vim tvarima. U komercijalnoj proizvodniji, na primjer,
hranidba brojlera se uvelike razlikuje u odnosu na
hranidbu nesilica. Medutim, eksperimentalno je
dokazano da sve vrste peradi imaju prili¢no sli¢ne
potrebe za esencijalnim hranjivim tvarima. 1z nutri-
genomicke perspektive, hranjive tvari u hranidbi su
signali, detektirani od strane stani¢énog senzornog
sustava, koji utje€u na ekspresiju gena i proteina, a
potom i na proizvodnju metabolita (Muller i Kersten,
2003.). Nadalje, kada je nutrigenomika u kombina-
ciji s metaboli¢ckim informacijama, moze se postiéi
procjena cijele Zivotinje i pruza se priliku za korektiv-
ne intervencije putem specificnih hranijivih tvari i dru-
gih spojeva (Lundeen, 2008.). Nutrigenomika igra
klju€nu ulogu u proizvodnji mesa peradi kroz razlic¢i-
te aspekte: (a) korelacijom izmedu hranidbe i gene-
tike u uzgojnim programima, (b) epigenetikom kao

jednom od grana nutrigenomike, kojom se pomaze
poboljsanje performance peradi i (c) poveéanjem
ucinkovitosti hrane za $to bolje zdravlje i povecanje
kvalitete mesa (Naji i sur. 2014., Banerjee i sur.,
2015.). U posljednjih nekoliko godina provedena su
istraZivanja kako razliCiti hranidbeni programi utje¢u
na neonatalno i rano-zivotno razdoblje pili¢a. Istra-
zivaCi su pokazali da gladovanje pilica u prvih 24
sata zZivota ima negativne ucinke, te dolazi do manje
tjelesne mase i slabije kvalitete mesa kod odraslih
brojlera (Gonzales i sur., 2003.; Halevy i sur., 2000.,
Banerjee i sur., 2015.). Medutim, neki autori navode
da se rast i razvoj pili¢éa moze ubrzati pravilnom pre-
hranom s niskim sadrzajem proteina (Everaert i sur.,
2010., Banerjee i sur., 2015.). KoriStenjem proteo-
mike otkrivene su nove informacije koje se odnose
na sastav proteina u mesu peradi, kao na primjer
utjecaj metionina na povecéanje mesa prsiju peradi
i sigurna uporaba genetski modificiranih kultura u
hranidbi Zivotinja (Zdunczyk i Pareek, 2009.). Prote-
omska analiza je vrlo ucinkovita i korisna za procje-
nu ucginka metionina u hrani na povecanje udjela pr-
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snog misi¢a i ekspresije proteina u skeletnih misi¢a
u tovnih pili¢a (Corzo i sur., 2006). Pomoc¢u tandem
masenog spektrometra, ukupno 190 pojedinacnih
proteina identificirano je u misi¢énom tkivu Pectorali
major. Tri pojedinaCna proteina su se izrazito razli-
kovala i mogu se smatrati potencijalnim biomarke-
rima za regulaciju nedostatka metionina u tovnih
pilica. Nie i sur. (2015.) otkrili su da dodatak fer-
mentiranog pamucnog sjemena (FCSM) u hrani za
perad moze modulirati metabolizam lipidnog tkiva i
prikazati metabolite jetre u brojlera. Unos FCSM-a
znacajno je smanjio razinu abdominalne masti i
jetrenih triglicerida te regulirao ekspresiju mRNA
sinteze masnih kiselina i acetil CoA karboksilaze u
jetrenom tkivu i ekspresiju lipoprotein lipaze u abdo-
minalnom masnom tkivu. Dodatak FCSM-a u hrani
rezultirao je znacajnim metabolickim promjenama
viSekratnih puteva u jetri, ukljucujuéi trikarboksilni
ciklus kiselina (Krebsov ciklus), sintezu masnih ki-
selina, i metabolizam glicerolipida i aminokiselina.
Neka istraZivanja su pokazala da neSkrobni polisa-
haridni enzimi (NSPEs) mogu pobolj$ati rast peradi
i apsorpciju hranijivih tvari te poboljSati imunitet, Sto
znaci da NSPEs ima svestranu ulogu u reguliranju
metaboli¢kih puteva (Zdunczyk i sur., 2013., Yan,
2015.). Medutim, malo je informacija o tome na koji
nacin NSPEs regulira metabolizam skeletnih misi¢a
(Yan, 2015.). RazliCite vrste minerala poput cinka
mogu aktivno regulirati gen Kkoji je bitan za transport
u crijevima tovnih pili¢a i ucinak je izravno povezan
s koli¢inom cinka u hrani. Bar i sur. (2003.) zakljudili
su da danasniji brojleri pokazuju ve¢u sposobnost
prilagodbe na nedostatak fosfora ili kalcija u hranid-
bi te ta sposobnost ostaje visoka za vrijeme cijelog
razdoblja rasta. Medutim, nema literature u kojoj se
moze nadi kako dugoro¢ni nedostatak P i Ca u hrani
moze utjecati na uspjesan rast, mineralizaciju kosti-
ju i apsorpciju P u peradi. Li i sur. (2009.) izvijestili
su da vitamin E djeluje kao transkripcijski regulator
gena, ukljuéenog u oksidaciju lipida i antioksidacij-
skom djelovanju gena u tovnih pili¢a koji na taj na-
¢in smanjuje stres i sudjeluje u poboljSanju kvalitete
mesa. Brennan (2015.) navodi da prebiotici i pro-
biotici mogu pobolj$ati zdravlje probavnog sustava
u tovnih pili¢ca te na taj nacin dolazi do pobolj$ane
ucinkovitosti hrane i rasta. Stani¢ni mehanizmi koji
stoje iza tih poboljSanja su razjasnjeni koriStenjem
nutrigenomike. Na primjer, dodavanjem manan
oligosaharida (MOS) u hranu za brojlere ne samo
da se povecava ekspresija mucina, vazne zastitne
komponente crijevne sluznice, nego i iznenadujuce

podregulira odabrane gene, ukljuCene u staniéni
promet i proliferaciju, potencijalno donoseéi ener-
getsku ustedu (Brennan i sur., 2013.). U proizvod-
nji mesa peradi (posebice kod brojlera) nutrigeno-
micka istraZivanja dovest ¢e do uvodenja preciznije
i poboljSane hranidbene strategije, te na taj nacin
povecati samu proizvodnju i kvalitetu mesa.

UTJECAJ NUTRIGENOMIKE NA
PROIZVODNJU | KVALITETU JAJA

Nutrigenomika je dvosmjerna interakcija po-
jedinin genetskih i specificnih hranjivin sastojaka,
koja moze izmijeniti ekspresiju gena i, u konacnici,
transkripciju enzima ili drugog proteina. Koristenjem
proteomike, kao jedne od disciplina u nutrigenomi-
ci, otkrivene su nove informacije koje se odnose na
sastav proteina u jajima. Sve do nedavno, ukupan
broj proteina u jajima bio je manji od 50. Nedavnim
razvojem nutrigenomickin alata i otkrivanjem se-
kvenci genoma u peradi identificirano je stotinu pro-
teina u komponentama jajeta (Gautron i sur., 2006.,
Zdunczyk i sur., 2013.). Jedan od vaznih elemenata
u hranidbi nesilica je selen. Selen je klju¢an regula-
tor gena koji odreduje spol u pilica (Brennan i sur.,
2012a.). Za selen (Se) je odavno poznato da igra
klju¢nu ulogu u reprodukciji zivotinja. Nedostatak
selena dovodi do reproduktivnih poremecaja koji
uzrokuju smanjenu plodnost kod koko$i i smanje-
nu proizvodnju jaja. Kod muZjaka, ¢ak i umjereno
pomanjkanje selena dovodi do abnormalne sperme
i smanjene pokretljivosti spermija. Dugoro¢ni ne-
dostatak Se dovodi do promjena u broju spermija
i smanjene sposobnosti za oplodnju. Relativno se
malo zna o mehanizmima kojima Se ispoljava svoje
fizioloske ucinke u reproduktivnom tkivu (Brennan,
2012b.). Dai i sur. (2015.) istrazili su moguénost
unapredenja zdravlja kokoSi nesilica smanjenjem
gusto¢e naseljenosti i dodatkom taurina u hranu.
Dodatkom taurina u hrani za nesilice, povec¢ana je
proizvodnja jaja (Wang i sur., 2010.). S obzirom da
je zdravlje jajovoda usko povezano s proizvodnjom
jaja, Dai i sur. (2015.) su pretpostavili da je poveca-
na proizvodnja jaja povezana s dodatkom taurina u
hrani i to preko pobolj$ane funkcije jajovoda. Prema
tome, jajovod kokoSi nesilica koje su uzgojene u
okruzenju visoke gusto¢e moze biti zasti¢en od oz-
lieda, dodavanjem taurina u hranu. Smanjena oste-
¢enja jajovoda bila su povezana s manje oksidativ-
nog stresa, manje upalnih infiltracija stanica, i nize
razine upalnih medijatora u jajovodu koko$i nesilica.

Krmiva 58 (2016), Zagreb 1: 41-48

45



MARIJANA VRBANCIC | SUR.: UTJECAJ NUTRIGENOMIKE NA PROIZVODNOST | KVALITETU MESA | JAJA PERADI -
IMPACT OF NUTRIGENOMICS ON PRODUCTIVITY AND QUALITY IN POULTRY MEAT AND EGGS

ZAKLJUCAK

Nutrigenomika je dvosmjerna interakcija po-
jedinih genetskih i specifi¢nih hranjivin tvari koje
mogu izmijeniti ekspresiju gena i, u konacnici, tran-
skripciju enzima ili drugog proteina. Stoga, pruza
priliku za korektivne intervencije putem specifi¢nih
hranjivih tvari i drugih komponenti. Poznato je da se
geni nasljeduju i da se ne mogu mijenjati, ali pomo-
¢u nutrigenomike se moze promijeniti njihov odgo-
vor na njihovo okruzenje u svrhu postizanja zeljenih
rezultata. U proizvodnji mesa i jaja peradi nutrigeno-
micka istrazivanja dovest ¢e do uvodenja preciznije
i poboljSane hranidbene strategije, te na taj nacin
povecati samu proizvodnju i kvalitetu mesa i jaja pe-
radi. IstraZivanja u nutrigenomici bit ¢e vrlo korisna,
iako je malo vjerojatno da ¢e svakodnevno pracenje
genskog profila u peradarstvu ikada biti uobi¢ajeno
ili jeftino.
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SUMMARY

By developement of molecular biology, biotechnology, bioinformatics and
mapping of poultry genome, it is possible to research on the influence of feed on
poultry organism on molecular level. Also, it the is possible that research on one
gene and its products expands on all genes, proteins and metabolites, with the
purpose of getting data which could be connected with other biologycal elements
present in particular organism. The aim of this paper was to show how nutrigeno-
mics can influence more efficiently the quality of meat and eggs in poultry produc-
tion. Nutrigenomics is a two-way interaction of certain genes and specific nutrients
which can change gene expression, and finally enzyme transcription or some other
protein. In genetics gene expression is the basic level where genotype has an im-
pact on phenotype, whereas nutrition represents key point which influences health
condition and reproduction capability in poultry. Nutrigenomics provides an insight
in to basic metabolic mechanisms which control poultry metabolism. Progress of
nutrigenomics is important for various meaningful aspects in poultry as swich pro-
duction, health and welfare. The aim of nutrigenomics is to determine the effects of
regular feed compounds on poultry genome and connect various phenotypes with
differences on cellular and genetic level.

Keywords: nutrigenomics, nutrition, production, quality in poultry meat and
eggs
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