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PROMJENE NA TKIVU VIMENA KRAVA
UZROKOVANE STROJNOM MUZNJOM

Tina Bobi¢, P. Miji¢, Vesna Gantner, Marcela Speranda, Maja Gregi¢

Sazetak

Uvodenjem strojne muznje, ubrzao se i pojednostavio rad sa Zivotinjama, te se povecala kvaliteta mlijeka. Buduci
da je sisni otvor prva crta obrane od nastanka bolesti, svaka ozljeda ili promjena tkiva povecéava rizik od prodora
veéeg broja mikroorganizama i nastanka bolesti vimena. Cilj rada bio je utvrditi promjene na tkivu sisa vimena
krava nakon strojne muznje. Istrazivanje je radeno na kravama Holstein pasmine. Ultrazvucna mjerenja
morfoloskih svojstava prednjih i straznjih lijevih sisa vimena krava napravljena su neposredno prije i odmah
nakon muznje. Strojna muZznja znacajno (P<0,0001; P<0,05) je utjecala na sva morfoloSka svojstva sisa nakon
muznje u odnosu na te iste vrijednosti prije muznje, izuzev Sirine vrha sise. Duljina sisnog kanala prednje sise
produljila se za 1,6 mm (11%), a straznje za 1,5 mm (12%). Debljina stjenke prednje sise povecala za 1,1 mm
(17%), dok je isto svojstvo kod straznje sise imalo promjenu u iznosu od 1,7 mm (28%). Sirina cisterne prednje
sise smanjila se za 32%, a Sirina vrha sise se zadebljala za 0,6%. Kod straznje sise utvrdene su promjene u Sirini
cisterne za -5,37 mm (39%), dok se vrh sise stanjio za 0,04 mm (0,2%). Mehanicki pritisak sisnih guma tijekom
muznje, znac¢ajno utje¢u na tkivne promjene vimena, te je iznimno bitno imati dobar menadZment muZnje i stalno
pratiti novonastale promjene. Pravovremeno uocavanje nekih veéih i oku vidljivih promjena, mogu sprijeciti teze
upale i veée troskove proizvodnje.

Kljuéne rijeci: strojna muznja, Holstein, ultrazvuk, promjena na tkivu vimena

Uvod

Uvodenjem strojne muzZnje, ubrzao se i pojednostavio rad sa zivotinjama, te se povecala
kvaliteta mlijeka. Budu¢i da je sisa (sfinkter i sisni kanal) prva crta obrane od nastanka bolesti
(Capuco i sur., 1992) svaka ozljeda, promjena tkiva sise ili sisnog otvora povecava rizik od
prodora veceg broja mikroorganizama i nastanka bolesti vimena. Prema istrazivanjima Baxter i
sur., (1950), Andreae, (1958) i Loppnow, (1959) dimenzije sisnog kanala povezane su s
maksimalnim protokom mlijeka, Sto je usmjerilo selekcijske ciljeve na skra¢ivanje muznje,
povecavanjem protoka mlijeka. Brzi protok mlijeka moguce je dobiti povecanjem podtlaka na vrhu
sise (Gleeson 1 O'Callaghan, 1998) Sto za posljedicu moze imati negativhe promjene
(otjecanje ili nastanak edema) na sisama vimena krava. Promjene koje nastaju na tkivu sisa vimena
krava posljedica su mehanic¢kog pritiska podtlaka i kontrakcije sisne gume tijekom strojne muznje
(Ebendorff i Ziesack, 1991, Mein i Thompson, 1993). Ovakve situacije onemogucéavaju
normalno funkcioniranja mehanizma cirkulacije i otklanjanja krvi i tjelesnih tekuéina iz sisa putem
krvozilnog 1 limfnog sustava. Strojna muZnja ne bi trebala izazvati viSe od 5% promjena na tkivu
sise (Zecconi i sur.,1992), a skrac¢ivanjem sisnog kanala povecava se rizik za infekciju cetvrti

vimena (Grindal i sur., 1991).
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Fizioloska reakcija tkiva mozZe smanjiti ucinkovitost obrambenog mehanizma sise uslijed cega
se povecava rizik od nove infekcije (Hamann 1 Mein, 1990, Woolford i Phillips, 1978).
Cak i dobro podeien muzni uredaj uzrokuje znatne promjene na tkivu sisa vimena krava
(Neijenhuis i sur., 2001). U novije vrijeme pored vizualnog i palpacijskog promatranja
promjena uslijed muZznje na tkivu mlijecne Zlijezde, jako dobrom, brzom, preciznom i modernom
tehnologijom pokazala se metoda snimanja ultrazvukom (Paulrud, 2005; Celik i1 sur., 2008;
Fasulkov, 2012). Dobiveni rezultati mogu posluziti u selekciji jer pomazu u menadzmentu farme
(Porcionato 1 sur., 2005) i prevenciji mastitisa. Ultrazvukom se prate promjene pojedinih
dijelova sise (duzine sisnog kanala, debljina stjenke sise) zbog razjaSnjavanja utjecaja stroja, tijeka i
duljine trajanja muznje na morfoloske i zdravstvene promjene na tkivu sise, te samo vime krava.

Ci]j istrazivanja bio je utvrditi promjene na tkivu sisa vimena krava nastale nakon strojne muznje.

Materijal i metode rada

Istrazivanje je radeno na kravama Holstein (n = 46) pasmine od prve do tre¢e laktacije.
Muznja se obavljala u izmuziStima marke DeLaval, s vrijednostima podtlaka od 43 do 45 kPa, te
omjera pulsacija 60:40. Tijekom muZnje koli¢ina mlijeka po muznji (KMM), maksimalni (MPP) i
prosjecni protok mlijeka (PPM), te trajanje muznje (TM), mjerili su se mjernim uredajem Lacto-
corder, prema uputama njemackog Pravilnika o mjerenju muznih svojstava kod krava (ADR, 1987).
Morfoloska svojstva prednjih i straznjih lijevih sisa vimena krava mjerena su neposredno prije i
odmah nakon muZnje. Za mjerenje se koristio ultrazvuk Esaote Pia Medical, Tringa Linear sa
multifrekventnom (4,5 — 8,0 Mhz) linearnom sondom, metodom vertikalnog snimanja s vodenom
kupelji prema Fasulkov-u (2012), a na¢in odredivanja mjernih toCaka raden je prema Neijenhuis i
sur., (2001) 1 Gleeson i sur., (2002). Mjerilo se sljedece: duljina sisnog kanala (DSK), Sirina vrha
sise (SVS), debljina stjenke sise (DSS), §irina cisterne sise (SCS) (Slika 1.). Nakon izmjere
morfoloskih svojstava izraCunata je razlika promjena na tkivu nakon u odnosu na prije muznje (mm
1 %). Statisti¢ka obrada podataka napravljena je pomoc¢u programa StatSoft Statistica 8, (2008). Za
procjenu utjecaja strojne muznje na morfoloske promjene sisa koriStena je One-way ANOVA, a

znacajnost razlika testirana je s Fisher LSD testom (P<0,0001).
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Slika1. — PRIKAZ UNUTARNJIH PARAMETARA SISE MJERENO ULTRAZVUKOM (1 — DULJINA SISNOG KANALA, 2 — SIRINA
VRHA SISE, 3 — DEBLJINA ZIDA SISE, 4 — SIRINA CISTERNE SISE)

Figure 1. — INTERNAL TEAT PARAMETERS MEASURED BY ULTRASOUND (1 — TEAT CANAL LENGHT, 2 — TEAT END WIDTH, 3 —
TEAT WALL THICKNESS, 4 — TEAT CISTERN WIDTH)

Rezultati i rasprava

Mjerenjem tijeka muZznje utvrdena je prosjecna koli¢ina mlijeka po muznji (KMM) u iznosu od
12,43 kg, s maksimalnim i1 prosjecnim protokom (MPM, PPM) od 3,42 odnosno 2,22 kg/min.
Trajanje muznje u prosjeku je iznosilo 5,65 minuta, $to se slaze s rezultatima Gdde isur. (2006).
Vrijednosti KMM bile su priblizno jednake rezultatima Duda, (1996.), ve¢e u odnosu na Miji¢ i
sur. (2004), te nesto nizi u usporedbi sa vrijednostima Dodenhoff i Emmerling (2009) i
Carlstroma i sur. (2009). Maksimalni protok mlijeka bio je ve¢i komparabilno s rezultatima
Lee i Choudhary (2006), a priblizan vrijednostima Miji¢ i sur. (2003). Gdde i sur. (2006)
utvrdili su nesto ve¢i MPM, dok je PPM bio priblizno isti. Prosjec¢ni protok mlijeka bio je u skladu s

rezultatima Duda (1996) a ve¢i u odnosu na PPM u istrazivanju Gulera i1 sur. (2009).

Tablica 1. — PRIKAZ OSNOVNIH MUZNIH SVOJSTAVA KRAVA
Table 1.— OVERVIEW OF BASIC MILKABILITY PROPERTIES OF COWS

Svojstvo N _M](_ar_na )_C Min Max Sd Se
jedinica
Koli¢ina mlijeka 46 kg 12,43 5,30 21,88 3,91 0,58
po muznii

Maksimalni protok 46 kg/min 3,42 142 6,57 1,18 0,17
mlijeka

Prosjecni protok 46 kg/min 2,02 0,89 3,47 0,64 0,09
mlijeka

Trajanje muznje 46 minuta 5,65 1,96 10,17 1,87 0,28

N — broj Zivotinja, x — srednja vrijednost, MIN — minimum, MAX — maksimum, SD — standardna devijacija, SE — standardna pogreska
N - number of animals, x - average mean, Min — minimum, Max — maximum,SD - standard deviation, SE — standard error
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Ako promatramo samo osnovne muzne pokazatelje, kao u ovom slucaju, moze se rec¢i da su
krave holstein pasmine obuhvacene ovim istrazivanjem u skladu s populacijama krava iz rezultata
drugih gore navedenih autora. Nema velikih odstupanja glede trajanja muznje, niti u vrijednostima
maksimalnog 1 prosje¢nog protoka mlijeka. Gledajué¢i uzgojni cilj za holstein pasminu u Republici
Hrvatskoj predviden Uzgojnim programom (Uzgojni program 2007), dobiveni rezultati su na razini
predvidenog. U tablici 2. prikazane su srednje vrijednosti ispitivanih svojstava prije i nakon muznje.
Prosje¢ne vrijednosti DSK prije muznje duzi su za priblizno 1,00 mm u odnosu na prijaSnja
istrazivanja (Naumann 1 sur., 1998, Gleeson 1 sur., 2002, Paulrud 1 sur., 2005), te nizi u
odnosu na Klein 1 sur., (2005). Srednje vrijednosti DSS bile su priblizne rezultatima
Naumann i sur. (1998), a komparabilno istrazivanju Spanu i sur., (2008) nesto veée. Sirina
vrha 1 cisterne sisa manje su u odnosu na rezultate Gleeson 1 sur., (2002). Trebalo bi
izbjegavati dulje izlaganje tkiva sise niskom protoku mlijeka, jer moze do¢i do veceg zadebljanja
zida sise (Mein 1 sur., 1973).

Tablica 2. — PRIKAZ OSNOVNIH MORFOLOSKIH SVOJSTAVA LIJEVIH SISA VIMENA KRAVA
Table 2.— OVERVIEW OF BASIC MORPHOLOGICALPROPERTIES OF LEFT TEATS FROM COW'S UDDER

. Prije muznje (PM) Nakon muznje (POM)
Svojstvo
(mm) - . — _
X Min Max Sd Se X Min Max Sd Se
Duljina sisnog | 45 7 6,96 18,21 2,47 0,26 14,25 8,93 20,21 2,52 0,26
kanala
Siinavha | p152 | 1692 | 2614 | 196 0,20 2160 | 1637 [2510 | 168 0,17
Debljina | ¢ g 3,22 9,42 1,40 0,15 7,68 5,12 195 | 1,46 0,15
stienke sise
S'””as ics'zter”e 12,88 4,83 23,59 3,53 0,37 8,30 3,11 15,78 2,73 0,28

x — srednja vrijednost; Min — minimum; Max — maksimum; Sd — standardna devijacija; Se — standardna pogreska
x - average mean, Min — minimum, Max — maximum,SD - standard deviation, SE — standard error

Statisticki znacajna (P<0,0001; P<0,05) razlika utvrdena je na svim morfoloskim svojstvima
sisa nakon muznje u odnosu na te iste vrijednosti prije muznje, izuzev Sirine vrha sise (Tablica 3).
Sisni kanal prednjih sisa se produljio za 1,6 mm, dok je kod straznjih sisa ta promjena iznosila 1,5
mm. Stjenka prednjih sisa zadebljala se za 1,1 mm odnosno 1,7 mm kod straznjih sisa.
Produljivanje sisnog kanala i povecavanje debljine stjenke sisa utvrdena su i u prethodnim

istrazivanjima (Gleeson i sur., 2002; Paulrud i sur., 2005). Komparabilno s istrazivanjem
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Neijenhuis 1 Hilerton (2003) gdje se promatrao utjecaj muznje i intervala muznje na tkivne
promjene sisa, utvrdene su odredene razlike. Tijekom intervala od 12 sati kao i u ovom slucaju
postotne promjene u DSK (14,2%), DSS (33,3%) i SCS (-44,7%) bile su veée, dok je primjerice

promjena u SVS (0,3%) bila priblizna vrijednostima dobivenih u ovom istraZivanju.

Tablica 3. — PRIKAZ SREDNJIH VRIJEDNOSTI NASTALIH PROMJENA NA LIJEVIM SISAMA NAKON STROJNE MUZNJE U
ODNOSU NA PRIJE MUZNJE

Table 3.— OVERVIEW OF AVERAGE MEANS CHANGES ON THE LEFT TEATS AFTER MACHINE MILKING COMPERING TO
BEFORE MILKING

Promjena (mm) Promjena (%)
Svojstvo
Prednja sisa Straznja sisa Prednja sisa Straznja sisa
Duljina sisnog kanala 1,59" 1,53 11,09 12,19
Sirina vrha sise 0,13 0,04 0,61 0,18
Debljina stjenke sise 1,107 1,717 17,05 27,99
Sirina cisterne sise -3,80™ -5,37" -31,757 -38,94™

*(P<0,0001***, P<0,05%)

Gledaju¢i polozaj sisa uvida se nesto veca razlika u promjenama straznjih sisa komparabilno s
prednjim. Debljina stjenke i Sirina cisterne prednjih sisa znacajno (P<0,0001) su manje nakon
muznje za 1,1 mm (17 %) odnosno -3,8 mm (-32 %), dok su te vrijednosti kod straznjih sisa
iznosile 1,7 mm (28%) odnosno -5,4 (-39%). To se moze objasniti veCom dimenzijom straznjih
cetvrti vimena u odnosu na prednje §to utjeCe i na razliku u dimenzijama parametara sisa. Postojanje
koeficijenta korelacije (-0,707, -0,576) izmedu DSS i SCS (Bobié, 2014), te ¢injenice da u
straznjim Cetvrtima ima viSe mlijeka, straznje sise imaju vece cisterne a manje stjenke. Mehanicki
pritisak sisne gume tijekom muznje dovodi do tkivnih promjena, aktivira se obrambeni mehanizam
organizma krava, te se nakuplja tkivna tekucina, Sto i dovodi do primjerice zadebljanja stjenke sise.
Prekomjerno skracivanje ili izduljivanje sisnog kanala moze povecati rizik od infekcije vimena,
budu¢i da je u tom dijelu sise najveéi prodor mikroorganizama. Kada usporedujemo relativne
promjene u Sirini vrha sise i1 duljini sisnog kanala tijekom muznje, uvida se puno ve¢a promjena u
DSK (11,09% i 12,19%) nego u SVS (0,61% i 0,18%) §to je u skladu s prijagnjim istrazivanjima
(Neijenhuis, 2001; Stojnovi¢ i Alagi¢, 2012). Promatrajuéi sve nastale promjene na tkivu
sisa nakon muznje, najmanje se mijenja sama Sirina vrha u odnosu na sve druge parametre sise
(Neijenhuis, 2004). Strojna muznja ne bi trebala izazvati viSe od 5% promjena na tkivu vrha sise
(Zecconi i sur., 1992), a rezultati ovog istrazivanja pokazala su manje vrijednosti u promjenama

Sirine vrha sise od preporucene.
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Zakljucci

Rezultati dobiveni ultrazvu¢nim mjerenjem morfoloskih promjena na sisama vimena krava

nakon strojne muznje u odnosu na prije muznje ukazuje na sljedece:

strojna muznja znacajno (P<0,0001; P<0,05) je utjecala na sva morfoloska svojstva sisa nakon
muznje u odnosu na te iste vrijednosti prije muznje, izuzev Sirine vrha sise,

duljina sisnog kanala produljila se za priblizno 1,5 mm odnosno 11 do 12 %,

debljina stjenke sise povecala se za viSe od 1,0 mm odnosno preko 17 %,

Sirina cisterne sise se smanjila za viSe od 3,8 mm odnosno vise od 32 %,

Sirina vrha sise zadebljala se za minimalno 0,04 mm odnosno minimalno 0,2%, §to je ispod
preporucene granice od 5 %,

Mehanicki pritisak sisnih guma 1 podtlaka tijekom muznje, znacajno utjecu na tkivne promjene

vimena. I[znimno je bitan dobar menadzment muznje i pra¢enje promjena. Pravovremeno uocavanje

vecih 1 oku vidljivih promjena na vimenu, mogu sprijeciti teze upale 1 vece troSkove proizvodnje

mlijeka.
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MACHINE-INDUCED CHANGES ON COW'S UDDER TISSUE
Summary

Introduction of machine milking, accelerated and simplified the work with the animals, and increased the quality of milk. Since the
teat orefice is the first line of defense against infectious, any injuries or changes in tissue increases the risk of penetration of a large
number of microorganisms and the occurence of diseases of the udder are larger. The aim of this study was to determine the changes
in the teat tissue from the udder of cows after milking. The study was conducted on cows Holstein breed. The ultrasonic measurements
of morphological properties of the front and rear left teat udder were made immediately before and after milking. Machine milking
significantly (P <0.0001; P <0.05) affected all morphological properties of the teats after milking in relation to the same value before
milking, except for width of the teat-end. The teat-canal length of the front teat extended to1.6 mm (11%), and rear to 1.5 mm (12%).
Teat wall thickness of the front teats increased by 1.1 mm (17%), while the same treats at the rear teats had change in the amount of
1.7 mm (28%). Teat-cistern width of the front teat decreased by 32%, and the width of the teat-end thickened by 0.6%. In the rear teats
were found changes in the teat-cistern width to -5.4 mm (39%), while the teat-end thickened to 0,04 mm (0.2%). Mechanical pressure of
liner during milking, significantly affecting the udder tissue changes, and it is extremely important to have good milking management and
constantly monitoring of new changes. A timely detection of some larger visible changes, can prevent harder inflammation and higher
production costs.

Key words: machine milking, Holstein, ultrasound, udder tissue changes.
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