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UTJECAJ KLIMATSKIH FAKTORA NA PROIZVODNJU
OZIME PSENICE 1963/64. GODINE

Kraj ljeta i pocetak jeseni 1963. godine bili su vrlo povoljni za izvrSenje
svih jesenskih radova koji su prethodili pripremama za sjetvu psenice.

Iako psenica dolazi u plodosmjenu iza razli¢itih kultura koje dozvoljavaju
raniju sjetvu (konoplja, silazni kukuruz, suncokret, ranije vadena Secerna
repa), ipak je najveci dio sjetve dospio iza kultura koje kasnije oslobadaju
zemljiste.

Mehanizirana jesenska berba i forsiranje obrade tla za pSenicu u povolj-
noj jeseni omoguéila je izvrienje glavnine jesenske sjetve u optimalnim
rokovima. Najvise oborina bilo je u augustu, kada je npr. u Osijeku palo
130 mm kise ili za dvostruko vide od viSegodiSnjeg prosjeka. Ove oborine
pale su pretezno u dva jaka pljuska u I i III dekadi mjeseca (10. i 31. VIID).

Takav raspored oborina omoguéio je obavljanje svih jesenskih radova
pod vrlo povoljnim uvjetima tokom cijelog augusta i septembra.

U septembru je takoder pala jaka kisa neposredno pred pocetak jesenske
sjetve (26. IX) i omoguéila brzo i pravilno nicanje zasijanih usjeva, a isto
tako olak$ala pripremu zemljista koje je dospijevalo za obradu u oktobru.

Ova kisa je omogudila da je zemljiSte pripremano bez velikog napora i
relativno brzo, a postignuta struktura tla je bila u veéini slu¢ajeva vrlo dobra.

Zbog svega toga nije se u Slavoniji osjetila suSa u mjesecu oktobru, koja
je inace u istoénim pokrajinama zemlje oteZala izvrSenje jesenjih sjetvenih
radova, iako u cijelom oktobru nije palo u Osijeku vise od 10,9 mm KkiSe.

Optimalne temperature za sjetvu i nicanje p3enice krecu se oko 14°C. Ok-
tobar je u prosjeku bio nesto hladniji od toga optimuma, ¢ime je zapravo pro-
duljen proces busanja ranozasijanih psenica, ali je zato porasla temperatura
u prve dvije dekade novembra. Busanje se, naime, najbolje odvija kod tempe-
rature do 10°C, a takve temperature p$enica je imala u II i IIT dekadi oktobra.

Mjesec Srednje dnevne temperature
po dekadama

Oktobar I 13,6
11 10,6

111 9,9

Novembar I 12,9
IT 11,3

111 6,1




Povisenje temperature iznad 10°C u prve dvije dekade novembra pomoglo
je razvoj pepelnice na ranozasijanim pSenicama, narocito ako su bile obilno
opskrbljene dusikom kod jesenske sjetve. Ona je napala donje listove busa
i oni su ve¢ u jesen poceli odumirati i Zutjeti.

Produljena jesen i povisene temperature u novembru pogodovale su do
brom nicanju i razvoju kasnije zasijanih psenica, $to se kasnije odrazilo i na
prinosu, koji nije mnogo odstupao od uobitajenih najboljih rokova sjetve.

Iskustvo iz posljednje 3 godine (1960—1962.) koje su se odlikovale suhom
jeseni govorilo je u prilog upotrebe vecih koli¢ina dusi¢nih gnojiva kod osno-
vne obrade i sjetve. Spori razvoj p3eni¢nog korijena nije omogucio pSenici da
iskoristi te zalihe une$enog dusika.

Medutim u jesen 1963. god. rano zasijani usjevi su imali vrlo povoljnu
priliku za dobar razvoj i brzo su se ukorjenjavali. Pod takvim uvjetima kori-
jen se razvija do zime normalno do dubine oko 70 cm i poraste cijeli orani¢ni
sloj u koji su gnojiva unesena.

Jaka nitrifikacija koja je nastupila kao posljedica povoljne vlaznosti tla
u augustu i septembru, kao i velike doze N-gnojiva (3—4 q/ha) dodane kod
osnovne obrade i sjetve, uvjetovale su prebujan razvoj ranozasijanih psenica,
njihovo pretjerano busanje tokom jeseni i povecanu osjetljivost na kripto-
gamne bolesti (lisna rda, pepelnica) ne samo u jesen, nego i kasnije tokom
vegetacije.

Te godine u Slavoniji je bila zasijana 90% pSenica u optimalnom roku i
one su dovoljno razvijene usle u zimu.

Ja¢i pad temperatura nastupio je tek u tre¢oj dekadi novembra poslije
jage kiSe od 21. IX (18,5 mm). Srednja temperatura za tu dekadu se kretala
u prosjeku za ovu dekadu 6,1°C, a to su najpovoljniji uvjeti za predzimsko
nitriranje pSenice, koje joj pomaZe da se bolje uzimi i prijede u kriptovege-
taciju, Ovo prihranjivanje je vrlo efektno i Siroko se primjenjuje u praksi,
iako ga se nije uspjelo izvrsiti na vecim povrsinama te jeseni.

Snijeg je poceo padati pocetkom druge dekade decembra 11. XII i ostao
je na oranicama do 19. IT 1964. god. ili 70 dana. Visina snijega dosizala je
tokom zime i do 57 cm. Zbog velike debljine snijega temperatura pod snije-
gom se vrlo &esto kretala oko 0°C kad god se vanjska temperatura pribliza-
vala 0°C.

Pod takvim uvjetima snijeg se na povrsini psenice preko dana topio, a po
noé¢i smrzavao. Za vrijeme dnevnih temperatura psenica je mogla vegetirati,
ali kako nije imala svjetla ona je trodila gotove asimilate i zbog toga izasla
iz zime vrlo iznurena. Do ovoga ne bi doslo da su se niske temperature drzale
konstantno ispod 10—12°C. Medutim one su se tokom januara kretale od
+ 15 do —23°C sa srednjom dnevnom temperaturom koja je skoro redovno
bila visa od —10°C.

Takva situacija sa snijegom nastupila je s manjim odstupanjima na cije-
lom podru¢ju Slavonije.
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Iznosimo podatke za Osijek za 3 krititna mjeseca 1963. i 1964.

Dekada Sred. dnev. Pros. visine

temp. snijega
1963. decembar I 0,56 13,2
11 — 7,31 ==
111 — 429 432
1964. januar I — 59 235
11 — 10,7 21,0
111 — 66 222
1964. februar I — 0,1 12,7
I1 =101 75
111 — 03 —

Cim je snijeg okopnio u februaru (II/3) izvrSena su prihranjivanja pSe-
nice s kompleksnim gnojivima da se isforsira njihov razvoj u proljece. Medu-
tim od zimskih oborina nakupile su se znatne koli¢ine vode (136 mm) u tlu
koje su raskvasile zemljiste i ono nije bilo viSe sposobno narotito na tezim
tlima da primi vodu proljetnih ki$a, koje su pocele obilnije padati u martu
(77,9 mm). Takva situacija potrajala je i u aprilu (81,7 mm).

Uslijed iscrpljenosti i stagnacije u rastu, pienica je na tezim tlima napad-
nuta od bolesti busa (Fusarium nivale) i ostala prorijedena. Na takvim
povriinama se nije moglo ispraviti busanje u proljece. Ove su p3enice dale
najmanji prinos zrna u ovoj sezoni. Takve su bile i neke pSenice srednjeg i
zapadnog dijela Slavonije.

Opcenita slika pSenice u vrijeme vlatanja (travanja) kada je nastupilo
krade zasudenje, jo§ se nije bila sasvim ispravila, jer je doslo do masovne
pojave #ucenja donjih listova u cijeloj Slavoniji i Baranji. Ono je najjace
zapaZeno u depresijama gdje je stagnirala voda i gdje su biljke postale vrlo
osjetljive. Da li se ovdje radilo o fiziolo§koj pojavi gladi ili oboljenju (viraza)
nije do sada sa sigurno$céu utvrdeno.

U svakom slu¢aju prihranjivanje dusikom u aprilu i kasnije kiSe, pomogli
su da se p$enica naglo oporavila i usla u klasanje sa dobro razvijenim sklo-
pom na najvecem dijelu povrsina.

Prohladno i vlazno vrijeme u fazi busanja u proljece pogodovalo je formi-
ranju osnove za veliki klas s vise fertilnih cvjetova u Kklasicu. PoSto je vrijeme
neposredno pred klasanje kao i za vrijeme klasanja pogodovalo razvoju pSe-
nice, dobiveni su usjevi koji su obecavali vrlo visoke prinose.

lako je pSenica u jesen 1964. god. dospjela da se razvije mnogo bolje.
nego u jesen 1963. ona je u proljece 1964. god. stagnirala i zaostala u razvoju
pa su pojedine faze razvoja dospijevale kao i 1963. god. Nastupanje pojedinils
faza razvoja od klasanja do pune zriobe za 3 vaZnije sorte bile su slijedece:
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Klasanje Mlijeé. zr, Vjest. zr, Puna zr.

Vukovar San Pastore 26. V 11. VI 21. VI 29. VI

Vukovar Leonardo 22. V 14. VI 24, VI 2. VII
Dakovo Bezostaja 2.V 16. VI 25, VI 2. VIII

U vlatanju do klasanja psenica je dobila 3 dobro rlasporedene kise (iznad
15 mm) Koje su mnogo pridonijele izgledu usjeva i klasanju kada su davane
prve ohrabrujuce prognoze za dobru Zetvu.

Dulje zasuSenje od 30 dana, koje je nastupilo iza 21. V, kada je pala
posljednja velika kisa, i u prve dvije dekade juna nije bitnije moglo djelovati
na razvoj psenice, iako su manje kiSe u ovoj fazi bile jo§ poZeljne.

Za pojavu crne rde u vrijeme mlije¢ne zriobe, kada je ona najopasnija.
nisu postojali uvjeti, ali prohladno vrijeme u III dekadi maja (16,8°C), koje
je nastupilo poslije jake kise (21. V) pogodovalo je razvoju lisne rde (Puc.
tritac.) ¢ija je pojava konstatirana najjace na sorti San Pastore, dok ju je
Leonardo izbjegao zbog zakasSnjenja pojedinih vegetacijskih faza krajem maja
za 3—S5 dana.

Bezostaja pokazuje dosta jaku rezistentnost prema rdama, ali ju je jako
napala pepelnica (Erisipl. gr.).

Opazanja na sorti San Pastore za vrijeme mlijeéno-voitane zriobe poka-
zuju, da je lisna rda jako oStetila lisnu povr§inu i utjecala na sniZzenje prinosa
koji se u najnepovoljnijem slu¢aju ocjenjuje sa 15—20%. Najvide su stradale
ozime pSenice na ritskim terenima, a manje na platoima.

Isto tako se moZe ocijeniti i napad pepelnice, koji je najvise oStetio
listove Bezostaje, a rjede prelazio na stabljiku.

U odnosu na razne uvjete u kojima se psenica razvijala, moZe se dati
ocjena da su Stete na prinosu uzrokovane pojavom bolesti iznosile u prosjeku
8—10%.

Leonardo je prosjecno najmanje stradao i on je dao relativno najbolji
prinos na najviSe mjesta. Leonardo u normalnim godinama postiZze apsolutnu
teZinu zrna oko 41—42 grama. Prema jednom ispitivanju u Donjem Miholjcu
Leonardo je krajem zriobe, a prije nastupa kisa ove godine, dostigao apso-
lutnu teZinu zrna 38,66 grama.

Ova razlika u teZini zrna, obzirom na njegovu formiranost, moZe se sma-
trati da je nastupila kao posljedica bolesti, §to zna¢i da su bolesti snizile pri-
nos oko 5—6%,

Za junske i julske kiSe karakteristino je da su bile pracene olujama i
cesto tucom. Ove oluje izazvale su veliko polijeganje péenica, pa je registri-
rano da je prije Zetve poleglo pSenice na 40% povrsina dru$tvenog sektora sa
stupnjem polijeganja 20—80%.

Narocito su Stetna bila rana polijeganja psenice do cvatnje, kao posljedica
prevelike zasicenosti dusikom. Na ovim povr§inama pSenica je razvila §turo
i usukano zrno vrlo niske apsolutne i hektolitarske tezine.

Na kasnije poleglim p3enicama — u drugoj polovini juna, samo polije-
ganje nije izazvalo ozbiljnije Stete na usjevu, nego su to prije svega guste
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olujne ki%e pracene tucom, koje su snizile apsolutnu i hektolitarsku teZinu
i na taj natin utjecale na formiranje prinosa i njegovog kvaliteta.

Ostedenja tucom bila su ove godine Cesta i vrlo znacajna. Tuca je konsta-
tirana na 30% drustvenih povrdina, a jadina ostecenja ocijenjena je sa 5—90%.

No kide nisu prestale padati ni u mjesecu julu kada je pocela Zetva (vidi
tabelu 2).

Prema fenoloékim zapazanjima na ranijim sortama p3enice ustanovljena
je voStana zrioba oko 21. juna, dok je na kasnijim sortama voS$tana zrioba
zabiljeZzena oko 25. juna.

Poslije ove fizioloSke zriobe u kojoj je zrno pienice dostiglo svoju maksi-
malnu suhu tvar, nastupa susenje zrna do pune zriobe, koja je konstatirana
za rane pSenice oko 29. juna, a za kasnije oko 2 jula.

Sadrzaj vlage u zrnu u fiziolokoj zriobi krece se oko 30%, da u punoj
zriobi padne za na$e prilike najvise 14,5%, a s tim postotkom vlage psenica
se moze vriiti i skladistiti bez opasnosti za kvalitetu i sjemensku vrijednost.

Medutim, ba$ u to vrijeme, kada su pdenice dospjele u voStanu zriobu,
dodli su ljetni olujni pljuskovi (23. VI) kidno vrijeme s kracim prekidima
zadrzalo se do 2. jula.

Donosimo kretanje dnevnih koli¢ina oborina i temperatuﬂa za ovo kriti¢no
razdoblje (vidi tabelu 3). I

Vece kise, koje su padale potkraj zriobe pSenice i za vltrijerne zetve bili
su pljuskovi praceni olujama, koje su na kraju povaljale i sv stojece pSenice,
prelomile mnoge vlati prezrele slame, pa su klasovi na anma visili, §to je
pridonijelo da ni kombajni u kasnijim rokovima Zetve nisn} mogli obavljati

zetvu lista,

Velike kiSe i kisno vrijeme krajem zriobe i za vrijeme Zetve izazvale su
izlu¢ivanje soli i gotovih asimilata, a visoka vlaZnost zrna, koja je prelazila
22—24%, usporavala je procese disimilacije, radi Cega je doSlo do gubitka
uglji¢nih hidrata u endospermu i sniZzenja apsolutne teZine zrna. S tim u veri
do$lo je i do pada hektolitarske tezine u prosjeku za 9 kg.

I dok se u prosjeénim godinama hektolitarska tezina ps$enice u Slavoniji
kreée oko 78—80, ona je u Zetvi 1964. god. pala na prosjek 70—72.

Prema sovjetskim autorima, koji su istrazivali odnos izmedu hektolitarske
tezine i prinosa (Nosatovski 1957.) za svakih 10 kg sniZenja hektolitarske
tezine pada prinos za 45%. Ovi se podaci podudaraju s rezultatima istrazi-
vanja talijanskog autora A. Trentina (1954.), koji je ustanovio da se namaka-
njem zrelog suhog zrna s hektolitarskom teZinom 79,90 i postotkom vode 12,65
podigla vlaznost na 24,10, a lagnim daljnjim suSenjem spustena je na 12,50%
vlage pala je hektolitarska tezina na 76,10 pri tome se teZina zrna smanjila
za 14% ili za svaki kilogram sniZenja hektolitarske teZine snizio se prinos
za 4,5%.
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Na jednom uzorku pSenice sorte Leonardo u Donjem Miholjcu, koja je
relativno slabije stradala od bolesti, poZetom u punoj zriobi 3. VII prije na-
stupa velike kise od 6. VII. Dobivena je apsolutna teZina zrna 38,66 grama,
dok je na istoj povrsini poslije kise odredena apsolutna tezina zrna iznosila
34,00 g ili za 12% manje. Iz ovoga se vidi, da je namakanje zrelog zrna péenice
ki¥ama skinulo apsolutnu teZinu zrna za priblizno isti postotak koji je usta-
novio A. Trentin ili sovjetski autori kod hektolitarske teZine.

Ako uzmemo u obzir ¢injenicu da je »Zitozajednica« u Slavoniji preuzi-
mala 1963, godine psenicu s hektolitarskom tezinom 78—80 kg u prosjeku,
a ove godine svega sa 70 kg kao povoljniju varijantu, onda izlazi da je na
hektolitarskoj tezini izgubljeno oko 40% prinosa pSenice ili preracunato na
prosjecni prinos drusStvenog sektora Slavonije izgubljeno je 20,52 gq/ha zrna.

To bi znaéilo da se mogao oéekivati prosje¢ni prinos pSenice oko 51 q/ha.
Medutim, naknadnim provjeravanjima ustanovljena su veca o$tecenja kod
nekih sorata psenice (San Pastore, Bezostaja) od bolesti kao $to su lisna rda
i pepelnica. Ako umanjimo prinos za dio izazvan oste¢enjem bolestima (10%6)
onda bi realni prinos psenice, koji se mogao ocekivati krajem zetve da nisu
nastupile kide pracene nevremenom — iznosio oko 45 g/ha u prosjeku za
cijeli drustveni sektor Slavonije.

Takve prognoze davane su sve do pocetka Zetve. Interesantno je konsta-
tirati, da su drustvena gospodarstva vrila osiguranja usjeva psenice kod
OZ-a na bazi prosje¢nog prinosa od 45,5 q/ha.

Prekidana kisama, Zetva se zavukla do kraja jula. Tu su dofle do izraZaja
i Stete druge vrste, kao jako osipanje i propadanje pSenice na klasu. Slabije
razvijena zrna kombajni su na kraju Zetve ostavljali neovr§ena u klasovima.

No nisu samo nastradala u ovoj godini mlinarska i pekarska svojstva pse-
ni¢nog zrna. O$tedena su takoder i sjemenska svojstva, $to ce imati negativan
odraz i na prinos slijedece godine.

Citirano misljenje sovjetskog autora A. I. Nosatovskog (1957.) u velikoj
monografiji »PSenica u SSSR« koji kaze:

»Vanjski uvjeti u vrijeme formiranja, nalijevanja i zriobe zrna odraZavaju
se na fizioloska i biolo$ka svojstva sjemenskog materijala a preko njih na
rast, razvoj i prinos psenice slijedeceg pokoljenja.

Klijavost sjemena je ove godine znatno oStecena, ona se u povoljnijim
slucajevima kreée oko 80—85%, dok vise od !4 sjemena pSenica ima znatno
nizu klijavost od 75% i morala je biti potpuno odbalena kao nesjemenska
roba, Vrlo mali postotak sjemena (svega oko 3%) imat ¢e ove godine klija-
vost koja odgovara standardu (iznad 92%). Ova ¢injenica indicira ne samo
pad klijavosti, nego takoder i oitecenje energije klijanja i prodornu snagu
klice, one predstavljaju izraz vitalnosti sjemena i ne mjere se ukupnom Kli-
javosti, a izvanredan su indikator bioloskih i fizioloskih svojstava sjemenskog
materijala. Zbog ovakvih slu¢ajeva drze se u razvijenim zemljama rezerva
sjemena barem do Y5 potreba koje se svake povoljne godine obnavljaju.
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Klimatski podaci za sjevernu Hrvatsku od maja do jula 1964. godine

Tabela 1
Relat. Raspored oborina Broj dana

Godin Temperat Ukup. ,
1064,  Sred. Min. Max. bl mjes. R i St
Osijek

v 15,8 14/V-28,6 76,9 93,30 34,05 15,8 43,0 6
VI 22,1 22/V324 74,4 95,8 2.2 39,2 54,4 6
VII/1,2 (20,1) 20/VII 32,8 (77,1) (50,9)* 18,5 314 — (4)
Belje—Brestovac

v 154 749 76,6 23,7 14,8 38,1 3
VII/1.2 (19,7) (744) (45,1) 16,7 284 —_ (3)
Vinkovci

Vv 15,7 72,0 58,8 30,4 14,5 139

VI 21,6 72,0 94,9 2,9 19,9 72,1 5
VII/1,2 (19,1) (13.0)y.. (50:2) 20,4 29,8 —— &+
bPakovo

A% 15,7 74,4 66,2 31,6 19,3 15,3 4
VI 21,7 72,7 81,6 5,0 83 68,3
VII/1,2 (38,7) {10 (58,7) 20,0 38,7 .- 5
Virovitica

\" 14,3 195 126,0 62,1 21.2 37,0 2
VI 110,0 75,8 110,0 5,0 246 80,4
VII/1,2 €59,5) (74,0) (59,5) 31,9 27,6 — 1
Krizevci

A% 14,4 719 116,4 31,9 7,0 77,5 5
VI 20,2 74,0 46,8 09 12,8 33,1 2
VII/1,2 (19,1) (73,0) (66,3) 43,8 22,5 — L)
Zagreb

Vv 14,8 73 106,6 36,8 8,9 60,9 7
VI 20,4 71,4 142,5 0,0 89,8 52,7 5
VII/1,2 (18,5) (TZ4) 11 (57;2) 41,6 15,6 — 3

* VII 1,2 uzete u obrafun samo dvije dekade
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Kretanje temperatura i oborina za vrijeme vostane zriobe i
Zetve pSenice na podruc¢ju Osijeka 1964. godine

Tabela 2
1964. g. Kolitina Srednja Min. Max. Relativna
juni oborina dnevna t’cC t0c t'c vlaga zrna
19 27,1 222 16,2 28,6 85
23 30,7 21,7 17,8 27,0 88
24 24 22,0 16,9 27,2 85
25 52 20,1 17,0 28,1 91
26 6,8 22,8 16,1 28,8 81
29 55 228 17,6 28,2 79
30 38 14,1 118 22,6 76
juli
1 24 16,9 84 218 72
2 51 14,3 11,9 19,3 80
pocela Zetva
6 10,1 16,4 13,8 21,6 20
7 09 18,8 9.2 24,6 74
nastavak Zetve
11 17,8 15,2 13,0 17,3 91
12 1,3 16,7 13,0 223 95
13 12,3 21,1 154 269 86
nastavak zetve
24 214 204 18,0 24,7 91
nastavak Zetve
30 11,5 22,3 18,4 28,6 70
Srednje mjeseéne i godisnje koli¢ine oborina u mm
Tabela 3
Postaja I Il Il IV V VI VIVILIX X Xl Xl § : z 3
803 e &
Drenovei 50 40 54 74 92 86 70 69 66 84 61 54 800 1807— 938 34
bakovo 46 41 56 77 89 91 76 57 71 89 57 58 808 1894— 936 41
Bjelovar 48 48 60 79 92 101 88 86 80 93 91 71 916 1879— 913 31
Zagreb 49 44 59 70 84 96 81 84 85 105 80 63 900 1862— 941 80
Osijek 42 35 51 69 79 84 60 61 57 71 56 46 711 1883— 940 57
3 »Agronomski glasnike 611



