Dr Stevan Jeviié,
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

ISPITIVANJE DOZA I ODNOSA NPK HRANIVA I NACINA PRIHRA-
NJIVANJA ZA OZIMI VISEREDNI JECAM »NOVOSADSKI 4082«

U cilju poveéanja prinosa ozimog viSerednog je¢ma »Novosadski 4082«,
sorte krmnog je¢ma koja je do sada najvise prosirena u Vojvodini, pristupilo
se prou¢avanju najvaznijih elemenata proizvodnog procesa: koli¢ini i odnosu
NPK hraniva i nacinu prihranjivanja.

Pri postavljanju problema doza i odnosa NPK hraniva poslo se od poda-
taka (Becker-Dillingen-1927) da je¢am najmanje iskoriséava fosfor i da je
zemljiste tipa ¢ernozem, na kome su ispitivanja vriena, prema rezultatima
agrohemijske analize, siromas$no lakopristupacnim fosforom. Stoga su i po-
stavljeni tako $iroki odnosi u korist fosfora.

Kod problema prihranjivanja imalo se u vidu saZetost perioda usvajanja
hranljivih materija, u prvom delu vegetacije (Remy i Schneeidewind — 1921).

METODIKA I TEHNIKA RADA

Ispitivanja su vriena na Oglednom polju Instituta za poljoprivredna istra-
7ivanja, Novi Sad, u Rimskim $an¢evima, na zemljistu tipa ¢ernozem, u toku
tri godine (1957/58—1959/60). ‘

Sorta u ispitivanju: ozimi viSeredni jeCam »Novosadski 4082«.
su doze i odnosi NPK hraniva i naini prihranjivanja. 1

I) Ispitivane su sledece d Lze i odnosi NPK hraniva: 20 : 80:80 = 1:4 : 4;
40 : 80 :80 = 1:2:2:80:80:8 =1:1:1;100:80:80 =1:08:8;

Ispitivane

60:80:0=1:133:0; 60:

80 =1:16:1:33;60:112:
60 :144 : 80 = 1:2,40: 1,33;
1,33 : 0,66; 60 : 80 : 120 = 1:
u ispitivanju je varijanta »ne

):80 =1:0:1,33;0:80:80=0:1:1;60:96:
80 =1:1,86:133;60:128:80=1:2,1:133;
60 :160:80 =1:2,66:133;60:80:40=1:
1,33:2; 60 : 80 : 160 = 1 : 1,33 : 2,66. Kontrola
dubreno« (0).

Ogled je postavljen po metodi slu¢ajnog rasporeda u 5 ponavljanja. Veli-

¢ina osnovne parcele 5 X 5

— 25 m?. Obrada rezultata po metodi varijance.

Predusev u svim godinama ispitivanja je smesa raZi i ozime grahorice.
Doza NPK hraniva, u zavisnosti o varijanti, rasporedena je na slede¢i na-
&in: 2/3 PK i 1/3 N pod osnovnu obradu; 1/3 NPK u predsetvenoj pripremi i
1/3 N u prihranjivanju. Prihranjivanje je izvrSeno jedamput s ukupnom dozom
azota predvidenog za prihranjivanje, i to krajem zime (kraj februara ili po-

&etak meseca marta).
II) Ispitivani su sledeci

nadini prihranjivanja: 1) u jesen sa NPK, rano

u proleée sa N i u vlatanju sa N; 2) u jesen sa NPK i rano u prolece sa N;
3) rano u proleée sa N i u aprilu sa N; 4) u jesen sa N, rano u proleée sa N
i u vlatanju sa N; 5) u toku zime (od kraja novembra do kraja februara)
4 puta sa N. Kontrola u ispitivanju je varijanta — neprihranjivano.

Ukupna koli¢ina mineralnih NPK hraniva iznosila je 180 kg/ha (60 : 80 :
40 = 1: 1,33 : 0,66) a rasporedena je na slededi na¢in: 2/3 PK i 1/4 N u osno-

vnoj obradi; 1/3 PK i 1/4 Nu

| predsetvenoj pripremi i 1/2 N u prihranjivanju.

Kod varijanti, gde je u prihranjivanju upotrebljen fosfor i kalijum pored azo-
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ta, od 16 kg/ha P:0s i 10 kg/ha Ky rezervisana je od kolitine koja je trebala
biti uneta pod osnovnu obradu.

Ogled je postavijen po metodi standarda u 5 ponavljanja. Veli¢ina osno-
vne parcele 2 X 14 = 28 m? Obrada rezultata prinosa zrna vriena je po
metodi varijance, gde su godine uzete kao ponavljanja. Ostale vrednosti dobi-
jene su izra¢unavanjem trogodi$njeg proseka.

Predusev u toku dve godine ispitivanja bio je kukuruz, a u jednoj sun-
cokret.

Kod oba ogleda u sve tri godine ispitivanja vreme setve bilo je izmedu
5.1 10. oktobra. Koli¢ina semena 160 kg/ha. Setva sejalicom (zapreznom) raz-
maka redova 10,5—12 cm.

U 1957/58. i 1958/59. godini kod oba ogleda usev je nikao polovinom okto-
bra, te je kod ogleda sa prihranjivanjem, kod varijanti sa prihranjivanjem u
jesen, ovo izvrieno krajem novembra. U 1959/60. godini, usled kasnog nicanja,
jesenje prihranjivanje je izvrSeno krajem decembra.

REZULTATI ISPITIVANJA SA DISKUSIJOM
I. Ispitivanje doza i odnosa NPK hraniva

Broj biljaka bio je u prolece znatno manji kod varijante »nedubreno«, dok
izmedu ostalih varijanti nije bilo ve¢ih razlika, iako je neznatno povedanje
broja biljaka sa poveéanom koli¢inom azotnih hraniva.

Bokorenje, a i broj klasova se povecava sa poveéanom dozom azotnih
hraniva. Poveéana koli¢ina fosfornih i kalijumovih hraniva nije uticala na
navedene osobine.

Tabela 1
Prose¢ne vrednosti za 3 god. (1958—1960)
Redni o Bokorenje Broj
broj Koli¢ina i odnos ?;:éab: Joduk klasoJ- g:rtei;
e Moty e POl aps 2
1. 0 (»nedubreno«) 274 1,78 1,57 437 0
2. 20:80:80 (1:4:4) 341 2,23 1,34 459 24
3. 40:80:80 (1:2:2) 361 2:75 1,33 481 79
4, 80:80:80 (1:1:1) 388 3, L7 1,35 524 100
By 100:80:80 (1:0, 8:0, 8) 391 4,09 1,42 557 100
6. 60:80:0 (1:1,33:0) 374 3,03 137 513 100
7 60:0:80 (1:0:1, 33) 376 3,40 1,38 522 100
8. 0:80:80 (0:1:1) 368 1,86 1,20 444 0
9. 60:96:80 (1:1,6:1,33) 374 3,51 1,36 512 100
10. 60:112:80 (1:1,86:1, 33) 358 3,32 1,45 521 100
11. 60:128:80 (1:2,1:1,33) 365 3,41 1,36 497 100
12, 60:144:80 (1:2,4:1, 33) 343 3,49 1,44 497 100
13. 60:160:80 (1:2,66:1,33) 353 3,04 1,43 506 100
14, 60:80:40 (1:1,33:0,66) 379 3,32 132 504 100
15 60:80:120 (1:1,33:2) 371 3,20 1,39 517 100
16. 60:80:160 (1:1,33:2,66) 367 3,41 1,38 509 100




Poleganje je u sve tri godine ispitivanja bilo redovna pojava kod varijanti
dubrenih mineralnim hranivima. Sa poveé¢anom koli¢inom azotnih hraniva i
procenat poleglog useva bio je veci. Povecane koli¢ine fosfornih i kalijumovih
hraniva, na bazi 60 kg/ha azota, nisu uticale na smanjenje procenta poleganja.

Sa povecanom dozom azota ispoljena je tendencija povecanja duzine
klasa i visine stabljike, dok poveéanje fosfornih i kalijumovih hraniva nije
uticalo na poveéanje ovih vrednosti.

Pored toga, azot je pozitivno uticao na formiranje ukupnog broja klasaka
u klasu, tako da je ona najveca kod najvece doze azota. Ovo se slaze sa
opétim postavkama Samohvalova (1955), Kupermanove (1956), Jevtic¢a i Drez-
gida 1963—1964. koji su kod ozime p3enice dobili povecanje broja klasaka u

Tabela 2
Proseéne vrednosti za 3 god. (1958—1960)
.8 g g | ! .ﬁ?
5§ = g —g 33 B o & Tew @ &
;= £3 52 2558 san oo 48 9 @
j 104,7 6,02 30,1 26,6 41,95 68,13 1,119
2. 106,2 6,45 324 28,5 40,01 67,68 1,144
3 109,7 6,72 34,6 27,6 40,20 67,26 1,113
4. 112,5 6,94 35,8 27,2 38,01 64,05 1,034
5. 110,7 717 36,4 26,4 35,98 63,58 0,951
6. 108,5 6,81 349 27,0 37,42 64,92 1,011
1 107,2 6,73 31,6 25,4 38,44 64,93 0,972
8. 105,2 6,31 32,2 26,9 41,05 67.80 1,107
9. 106,9 6,28 33,1 27,3 37,45 65,03 1,022
10. 108,3 6,49 32,6 27,3 37,02 65,72 1,011
11. 107,4 6,80 31,9 28,3 36,91 64,13 1,048
12, 107,9 6,57 33,0 28,1 37,53 64,39 1,055
13. 106,6 6,53 324 27,8 37,14 65,47 1,036
14. 107,1 6,62 32,6 274 38,03 64,83 1,043
15. 109,2 6,49 32,1 26,3 38,17 65,21 1,006
16. 108,3 6,74 31,7 27.3 37,52 65,17 1,027

klasu s povecanom dozom azota. Medutim, i pored povecanog broja formiranih
klasaka u klasu kod veéih doza azota, izostala je u znatnom procentu njihova
saka u klasu kod vec¢ih doza azota, izostala je u znatnom procentu njihova
realizacija — oplodnja i nalivanje. Tako je nastala i najveéa razlika izmedu
broja formiranih klasaka i broja oplodenih i nalivenih klasaka, odnosno zrna
u klasu, koja kod najveée doze azota (varijanta br. 5) iznosi 10, a kod
varijante »nedubreno« 3,5. Uzrok ovome je u prvom redu poleganje, koje je
nastupilo pred klasanje i u vreme oplodnje te je onemogudilo normalnu i
potpunu oplodnju ve¢ formiranih klasaka odnosno cvetova.

Kod varijante 7 (60:0:80) gde je izostavljen fosfor, broj oplodenih cve-
tova odnosno klasaka, bio je najmanji. Iz toga se vidi da je azot faktor koji
uti¢e na formiranje veée duzine klasa i vedeg broja cvetova u klasu, dok su
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fosfor i pravilan odnos azota i fosfora odlu¢ujuci za oplodnju i formiranje
- vedeg broja zrna u klasu.

Tezina 1000 zrna i hektolitarska teZina bile su u proseku najvece kod
varijanti: nedubreno, 20:80:80; 0:80:80; zatim 40:80:80. Kod ostalih varijanti,
koje su u potpunosti svake godine polegale, tezina 1000 zrna i hektolitarska
tezina su smanjene.

Prinos zrna po klasu je kod vecine varijanti, izuzev varijante 5 i 7, bio
preko 1 grama. Razlike su neznatne, ali se ipak kao najbolje isticu varijante
1,2, 318, tj. varijante bez azota (1 i 8) i varijante s manjom dozom azota
(2; 3). :

Kao rezultat navedenih osobina dobijen je ukupan prinos zrna i slame
(mtc/ha), $to se vidi iz tabele br. 3.

Tabela 3
Red. Prinos zrna u mtc/ha Prosecan
broj - S b;elTZ:i prinos Odnos
vari- 1 . slame za zrno:slama
jante 1957/58 1958/59 959/60 3 godine 3 soding
1. 50,84 53,20 4276 48,93 84,65 1:173
2, 54,64 58,30 44,08 52,24 94,55 1:1,81
3 56,36 57,28 46,08 53,57 104,99 1:1,96
4, 57,72 57,76 47,20 54,22 107,89 1:1,99
5. 57,80 56,56 44,72 53,02 107,10 1:2,04
6. 55,36 54,00 46,15 51,91 97,59 1:1,88
T, 53,44 54,24 43,68 51,04 93,91 1:1,84
8. 49,92 54,28 43,32 49,17 88,01 1:1,79
9, 57,08 55,72 4428 52,36 92,67 1:173
10. 56,48 56,72 44,88 52,69 96,94 1:1,84
11, 54,08 58,24 44,00 52,10 96,38 1:1,85
12 55,92 56,16 45,36 52,48 92,88 el e 7
13. 56,56 56,24 44,60 52,46 96,00 1:1,83
14. 55,35 56,24 46,20 52,59 94,14 1:1,79
15. 54,92 56,16 45,04 52,04 98,87 1:1,90
16. 55,05 56,52 45,28 52,28 98,28 1:1,88
5% 7,18 5,01 4,09 3,11 517
LSD
1% 9,94 1,72 5,67 431 1,82

U 1957/58. godini opravdano veéi prinos zrna u odnosu na kontrolu i vari-
jantu 8 (bez azota) ostvaren je pri upotrebi 80 kg/ha azota, 80 kg/ha P:Os i
80 kg/ha K;0. Da je azot nosioc prinosa vidi se po tome, $to je kod varijante
bez azota a sa 80 kg/ha P,Os i 80 kg/ K;O dobijen prinos za skoro 1 mtc/ha
nizi od kontrole (bez dubrenja), a zatim $to se pri izostavljanju fosfora na
bazi azota i kalijuma prinos nije opravdano smanjio i u odnosu na varijante
dubrene fosforom. Sa povedanom koli¢inom P,Os iznad 96 kg/ha prinos zrna
se nije povecao, ¢ak se i smanjio.

U veoma povoljnoj godini — 1958/59, opravdano vedi prinos ostvaren je
pri najmanjoj dozi azota — 20 kg/ha. Sa poveéanjem doze azota prinos opada
usled znatno jaceg poleganja, koje je u ovoj godini nastupilo jo$ u toku vla-
tanja. U ovoj (1958/59) godini fosfor i kalijum nisu ispoljili skoro nikakav
efekat na prinos. Opravdano najveéi prinos zrna u 1959/60. godini postignut

388




je pri dozi 80 kg/ha azota. Postoji tendencija povecanja prinosa pri upotrebi
fosfora i kalijuma, ali je ova tendencija neznatna.

U trogodisnjem proseku opravdano veéi prinos zrna, kako u odnosu na
varijantu »nedubreno« tako i u odnosu na varijantu 8 (bez azota) ostvaren je
ve¢ kod najmanje doze azota, a zatim razlika raste sve do doze od 80 kg/ha.
Pri daljem povecanju koli¢ine azota prinos zrna opada. Sa poveéanom kolici-
nom fosfora i kalijuma prinos zrna ostaje nepromenjen i nalazi se u grani-
cama najmanjih doza ovih elemenata u ispitivanju (80 kg/ha). Svakako da ni
manje doze fosfora i kalijuma od 80 kg/ha ne bi znatnije uticale negativno,
a to se vidi iz varijante 6 i 7 gde su iskljuceni kalijum i fosfor.

Stoga azot moZemo smatrati nosiocem povecanja prinosa do izvesne gra-
nice, a u nasim ispitivanjima do 80 kg/ha. Daljim povecanjem doze ovaj ele-
menat postaje negativan faktor zbog poleganja i posledica koje usled ovog
nastupaju.

Iz navedenih rezultata se vidi, da je najmanji prinos zrna bez upotrebe
azota, a sa P i K bez N skoro isti kao i kod kontrole, zatim je nesSto vedi sa
N bez upotrebe fosfora i kalijuma. Najveci prosecan prinos je pri upotrebi
sva tri elementa. Pitanje je samo koji je to i ekonomski najpovoljniji odnos
i da pri tome prinos ostane visok i stabilan. Navedeni rezultati dobijeni iza
preduseva jednogodi$nje leguminoze i razi pokazuju, da je gornja granica
koli¢ine azota 80 kg/ha — u proseku oko 60 kg/ba, dok koli¢ina fosfora ne
bi trebala da bude veca od 80 kg/ha (u proseku oko 60 kg/ha) i kalijuma
takode, maksimum 80 kg/ha (u proseku 40—60 kg/ha) $to znadi da koli¢ine
P i K hraniva mogu biti dosta niZze od najmanjih ispitivanih doza ovih ele-
menata.

IlL. Ispitivanje nacina prihranjivanja

Prihranjivanje u jesen sa N i NPK, kao i prihranjivanje sa N u toku
zime uticalo je neznatno na bolje prezimljavanje biljaka. Najmanji broj
biljaka u prolece bio je kod varijante prihranjivane samo u prolece kao i
kod varijante bez prihranjivanja.

Tabela 4
Prosetne vrednosti za 3 godine
Redni Broj Broj Visina Duzina
broj Naé&in prihranjivanja biljaka klasova stabljike klasa
varijante pom! pom’ cm cm
i & u jesen sa NPK, rano u prolece
sa N i u vlatanju sa N 374 512 105,6 6,65
2, u jesen sa NPK i rano u prolete
sa N 362 527 108,3 6,67
54 rano u proleée sa N i u vlatanju
sa N 331 504 106,2 6,44
4, u jesen sa N, rano u prolece
sa N i u vlatanju sa N 356 518 107,9 6,53
5. u toku zime (od kraja XI do
kraja II mj) — 4 puta sa N 368 509 109,9 6,48
6. bez prihranjivanja (sve koliCine
hraniva date u osnovnoj i pred-
setvenoj obradi) 335 491 102,1 6,21

889



Broj klasova je nesto veci kod varijanti koje su prihranjivane sa N i NPK
u jesen, zatim je broj klasova smanjen pri prihranjivanju samo u toku zime
i samo u prolece i najmanji je kod varijante bez prihranjivanja. To znaci, da
je za dobijanje veceg broja produktivnih vlati presudno jesenje prihranjivanje
sa N odnosno sa NPK.

U pogledu visine stabljike i duzine klasa uocava se tendencija povecanja
kod prihranjivanih varijanti u odnosu na kontrolu. Medutim, nema oprav-
danih razlika u visini stabljike i duZini klasa izmedu pojedinih nacina prihra-
njivanja.

Kod prihranjivanja u jesen i u toku zime sa NPK odnosno N ispoljena
je tendencija poveéanja broja klasaka u klasu. Prihranjivanje u pocetku vege-
tacije uticalo je na intenzivnije ispoljavanje ove osobine usled stvaranja duzeg
vretena klasa sa vedim brojem c¢lanaka na kojima su se kasnije formirali
klasci. Medutim, svi formirani klasci nisu oplodeni pa nisu doneli ni plod.
Najmanji broj plodnih klasaka odnosno zrna ostvaren je kod varijante 6
(bez prihranjivanja) zatim kod varijante 5 (prihranjivanje azotom samo u
toku zime) i kod varijante 3 (samo proleéno prihranjivanje azotom). Ostale
varijante prihranjivanja su (1, 2 i 4) dale veéi broj oplodenih cvetova i for-
miranih zrna.

Tezina 1000 zrna i hektolitarska tezina bile su vede kod varijante gde je
prihranjivanje izvrseno u jesen sa NPK i u proleée sa N u odnosu na vari-
jantu neprihranjivano i varijantu gde je ono izvr$eno u toku zime.

Prinos zrna po klasu je najveci kod varijante 1 i 2 (prihranjivanje sa NPK
u jesen i sa N u prolece, zatim kod varijanti 3 (prihranjivanje sa N u prolece)
i 4 (prihranjivanje u jesen i u prolece sa N, dok je kod varijante bez prihra-
njivanja ostvaren najmanji prinos zrna po klasu.

Opravdano znatno veci prinos zrna (u mtc/ha) u odnosu na kontrolu, kao
i u odnosu na varijantu 4 (gde je prihranjivanje izvrSeno u toku zime samo
sa N) ostvaren je kod varijanti 1 i 2.

Tabela 5
Prose¢ne vrednosti za 3 godine
Redni Broj Broj TeZina Hektolitar- Prinos Prinos
broj klasaka zrna 1000 ska tezina zrna po zrna u
varijante u klasu u klasu zrna g kg 1 klasu g mtc/ha
1. 35,7 254 40,93 67,01 1,042 53,36
2, 34,9 25,8 39,65 66,15 1,025 54,04
3. 334 24,2 41,24 66,82 1,000 50,45
4. 35,2 25,1 40,59 66,24 0,964 49,98
5. 34,7 238 39,17 65,38 0,918 46,75
6. 32,1 229 38,01 64,82 0,911 44,74
5% 4,31
LSD

1% 5,97

Ostale varijante nisu dale opravdane razlike.
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Navedeni rezultati pokazuju, da je prihranjivanje ozimog je¢ma neopho-
dno, zatim da je zimsko prihranjivanje bez efekta. Iako izmedu ostalih
varijanti nema signifikantnih razlika, ipak se isti¢e prihranjivanje u jesen sa
NPK i u proleée sa N hranivima. Ovakvo ponasanje je¢ma je svakako u vezi
sa tempom usvajanja NPK hraniva, koji se prema Remyu i Schneidrwindtu
najveéim delom usvajaju u prvom delu vegetacije odnosno od nicanja do
punog bokorenja.

Prema tome u uslovima normalno razvijenog useva je¢ma u toku jeseni,
prihranjivanje treba izvrsiti sa NPK u jesen i sa N rano u prolece.

ZAKLJUCAK

Na osnovu trogodidnjih ispitivanja doza i odnosa NPK hraniva, kao i
nacina prihranjivanja ozimog viSeredog je¢ma »Novosadski 4082«, na zemljistu
tipa ¢ernozem, mozemo zakljuciti sledece:

1. Na ispitivanje pojedinih morfoloskih, biolo$kih osobina i na prinos
zrna najvedi uticaj imalo je povedanje doza azota. Sa povecanom dozom ovog
elementa povecano je ukupno bokorenje, broj klasova, procenat poleganja,
visina stabljike, duzina klasa i ukupan broj klasaka u klasu. Povecanje doza
azota uticalo je na smanjenje nekih osobina: broj zrna u klasu, tezinu 1000
zrna, hektolitarsku teZinu, prinos zrna po klasu. Poveéana koli¢ina azota iznad
80 kg/ha uticala je na smanjenje prinosa zrna i slame izraZzenog u mtc/ha.

Uticaj povedanih doza fosfora i kalijuma na ispitivane osobine nije se
ispoljio. Stoga smatramo, da bi najpovoljnije doze i odnosi NPK hraniva u
navedenim uslovima bili u granicama oko 60 kg/ha N, 60 kg/ha P.0s i 40
kg/ha K;0.

2. Prihranjivanje ozimog viSeredog jeCma je neophodna agrotehni¢ka mera
koja utice pozitivno na niz ispitivanih bioloskih i morfoloskih osobina i pri-
nos zrna.

Pod uticajem prihranjivanja biljke su nes$to bolje prezimljavale, povecan
je broj klasova, postoji tendencija povedanja visine stabljike, duZine klasa,
broja klasaka i zrna u klasu, zatim povecana je tezina 1000 zrna i hektolitarska
tezina, kao i prinos zrna po klasu. Tako je, kao rezultat navedenog pozitivnog
uticaja, povecan i prinos zrna izrazen u mtc/ha.

Neznatno bolje rezultate ispoljilo je prihranjivanje samo u toku zime
azotom.

Prema tome, najbolji nadin prihranjivanja, koji se praksi moze preporu-
¢iti, usled njegove jednostavnosti, jeste prihranjivanje u jesen sa NPK i pri-
hranjivanje rano u proleée azotom.

LITERATURA

1. Becker-Dillingen J.: Handbuch des Getreidbaues. Berlin, 1927.

2. Jevti¢ S. i Drezgi¢ P.. Uticaj rastu¢ih doza mineralnih dubriva na neke
kvantitativne osobine i prinos pSenice San Pastore »Savremena poljopri-
vreda«, br. 5, 1963.

891



892

Jevti¢ S. i Drezgi¢ P.: Das Verhiltnis der NPK Nihrstoffe fiir Winter-
weizen auf Boden des Tschernosem -typ. V. Weltkongress fiir Diingungs-
fragen. Ziirich, 1964.

Kuperman F.: Etapi formirovanija organov plodonosenii zlakov. Moskva,
1955.

Samohvalov G.: Mineralnoe pitanie kak faktor individualnogo razvitija
rastenii. Harkov, 1955.

Schneidewind W.: Die Ernzhrung die land. Kulturpflanzen (cit. Becker
Dillingen).




	885
	886
	887
	888
	889
	890
	891
	892

