Ing. MEHO KURTAGIC
Zavod za agroekologiju, Zagreb

Prilog nasoj problematici u vezi s postizavanjem
visokih Zetvenih priroda

UVOD

Kad je govor o prirodima, onda se obi¢no uzimaju u obzir pro-
sjeéni prirodi, koji su ujedno i indeks stupnja razvitka poljoprivrede
u nekoj zemlji. No, oni nisu uvijek najbolji pokazatelji, jer mogu
postojati velike razlike izmedu pojedinih dijelova neke drZave u visini
priroda, prvenstveno zbog razli¢itih prirodnih uvjeta (klime, tla i
drugih faktora), te zbog razlike u ekonomskom razvoju, prosvjeéenosti
stanovnistva i t. d. To se mnogo slabije odrazava u visoko civiliziranim
zemljama, gdje je specijalizirana proizvodnja, a pogotovu tamo, gdje
nema znatnih razlika u prirodnim uvjetima, kao na pr. u sjeveroza-
padnim zemljama Evrope (Nizozemska, Danska i Belgija). NaSa zem-
lja je u tom pogledu vrlo heterogena kako po prirodnim uvjetima,
tako i po opéem stupnju civilizacije.

Usporedujuéi nage prirode s prirodima u zemljama visokog stup-
nja razvoja poljoprivrede dolazi se do zakljucka, da su oni izvanredno
niski, ¢ak i na podruc¢ju na izgled s vrlo povoljnim prirodnim uvje-
tima. Iz podataka o prirodima u tabelama 1 i 2 vidi se, da naSa zemlja
ide medu posljednje u Evropi.

Kod nas se jo$ uvijek govori o »rodnim godinama« kao vrlo rijet-
koj pojavi. Narod spominje godinu 1914. i 1939. kao izvanredno rodne
godine, vjerujuci da su rodne godine predznak neke narodne nesrece,
obi¢no rata i t. d.

Kod nas se ¢eka za rodnu godinu na povoljnu prirodnu konsta-
laciju vegetacijskih faktora (povoljnu raspodjelu oborina, zaostatak
hraniva iza prethodnih su$nih godina, povoljnu prethodnu zimu bez
jakih golomrazica, manju pojavu §tetnika i t. d.). To je karakteristi¢no
za primitivnu poljoprivredu, gdje ¢ovjek nema gotovo nikakve mo¢i,
da uklanja prirodne nepogode.

U zemljama s visokim prirodima to vjerovanje je davno is¢ezlo,
te poljoprivrednik stvara povoljne prilike za rast kulturnog bilja,
uklanjajuéi velikim dijelom prirodne nepovoljnosti, ¢ineé¢i poljopri-
vrednu proizvodnju znatno maenjc ovicnom o prirodnim uvjctima.
Tako je na pr. Nizozemska tipi¢na zemlja, gdje bi po prirodnim uvje-
tima prirodi bili sigurno vrlo niski, a ona je ipak na prvom mjestu
po prosjetnim i rekordnim prirodima glavnih kultura.
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Uzroci velikih razlika u prirodima Nizozemske i NRH najbolje
¢e se vidjeti iz usporedbe nizozemskih i nagih prirodnih uvjeta i stvar-
nih uvjeta biljne proizvodnje. Kod te usporedbe uzet éemo u razma-
tranje samo sjeveroisto¢ni dio NR Hrvatske, prema slijedecoj skici,
t. J. I i IL. rajon, osim krskog podruéja, koje predstavlja specifi¢nost
naSe zemlje.
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Slika 1.

Prirodni uvjeti Nizozemske
Poevrsine:

Ukupna povrsina priblizno e e e oow m o #3,000.000 ha
Vodeni putovi /. . . . . . . . . .. . 200.000 ha
Ukupna povrsina tla . . . . . . 3,300.000 ha
Poljoprivredna povrsina ukl]uc1VS1 kanale .« . 2,330.000 ha
Povriine pod Sumama . & : 5 s e ow . 245.000 ha
Neplodno tlo L W ot (s ooen om AR T 245.000 ha
Povr8ine kulturnog tla godine 1952.;
Cbradive povrsine . . . . 925.000 ha
Stalni i povremeni traanam (hvade i pasnjam) . 1,307.000 ha
Povrsine pod hortikulturom . . . . . . . . 103.000 ha

Geomorfoloske karakteristike

Nizozemska je velikim dijelom ravnica. Gotovo 40% povrsine pot-
puno su ravni polozaji. Ostalo se sastoji od vrlo slabo valovitog pod-
rutja, nadmorske visine od 20—100 m, gdje se padovi kre¢u od 0—3".
Samo manji dio povrsine na jugu jale je valovit, gdje maksimalna
nadmorska visina dosiZze oko 300 metara.



Klima

Nizozemska ima atlantski tip klime, koja se odlikuje povoljnim
rasporedom i manjim kolebanjem oborina.

Prosje¢ne godisnje oborine: 715 mm.

Raspored oborina Evaporacija Temperature
po godisnjim dobima* u m/m u'’cC
Zima 163 mm 16 2,9
Proljece 143 mm 132 9,4
Ljeto 203 mm 280 17,4
Jesen 204 mm 64 10,0

Hidroloske prilike

Hidroloske prilike Nizozemske, Nizozemac karakterizira pozna-
tom poslovicom: »Voda je na$ najve¢i neprijatelj, ali, istodobno i naj-
vec¢i prijatelj«.

Oko 557 povrsine brani se od morskih, a oko 10% od rije¢nih
poplava. Svega oko 35% povrsine je izvan dohvata poplava. '

Oko 757% obradive povrdine ima detaljnu unutrasnju odvodnju.

NIZOZEMSKA 1957 6.

LEGEUDA:

E PODRUCTE BRANIENO 0D MORA
PODRYCIE BRANIENO 07
RITECNIH POPLAVA

m PODRUCTE [ZVAN DOUVATA
POPLAVA

Slika 2.

Dubina podzemne vode na cbradivim povriinama i stalnim trav-
njacima ve¢inom je plitka i regulirana na odredenu visinu, ¢ime se
omogucuje u neku ruku podzemno navednjavanje. Svi vodotoci, od
kojih je najvaZnija delta Rajne, regulirani su.

* Ovi podaci uzeti su to¢no prema godisnjim dobima.
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Tla
U Nizozemskoj postoje ovakva tla:

Tla starih marinskih glina . . . . . . 91.000 ha ili 2,73%
Tla mladih marinskih glina . . . . . . 957.500 ha ili 28,76 %
Tla rijecnih, basenskih glina . . . . . 324.000 ha ili 9,74%
Tresetnatla . . . . . . . . . . . 255.000 ha ili 7,66%
Pjeskovita tla morskih abrazionih terasa . 68.000 ha ili 2,049
Pjeskovita tla na plejstocenskim pijescima 1,459.000 ha ili 43,837
Tla na lesu s i i 8 & s wm w o h 67.500 ha ili 2,03%

Nizozemska je plodna zemlja iako, osim neznatne povrsine, pri-
rodno plodnih tala gotovo uop¢e nema. Plodnost njenih tala umjetno
je stvorena i trajno se odrzava.

Najplodnijim tlima smatraju se marinske gline, koje su
nakon izvlacenja ispod mora vrlo losih fizi¢ko-kemijskih svojstava.
Sadrze obi¢no od 0,5—0,9% humusa. Najveca im je prednost, da su
bogata vapnom. Nakon specijalnih mjera kultiviranja, za 5 godina
postaju vrlo plodna tla. Takvih tala imaju oko 1 milijun ha, i ona
predstavljaju glavninu povrsina, gdje se postiZu izvanredno visoki
prirodi; i to mjestimiéno pSenice 60—70 mtc/ha, Se¢erne repe oko 700
mtc’ha i krumpira do 400 mtc/ha.

Oko polovinu povrsine Nizozemske satinjavaju pjeskovita
tla na plejstocenskim, dubokim pjeskovitim slojevima. U prirodnom
stanju ta su tla potpuno neplodna. To su kvarcni pijesci, na kojima se
nalaze podzoli i vristine s oligotrofnom florom. Oskudna su svim bilj-
nim hranivima, ¢ak i mikroelementima (Cu, Mn i Ca). Sposobnost
zadrzavanja vlage 6 puta im je manja, nego $to je kod marinskih
glina. Za njih se moze re¢i, da su ona samo staniste, gdje kulturna
biljka iskoriS¢uje svijetlo, toplinu i COz, a ostalo sve nadoknaduje
covjek.

Rijetne basenske gline (u delti Rajne) vrlo su teska
tla za obradu, jer sadrze 40—707% cestica manjih od 2 mikrona, a
siromaSna su vapnom. Sve povrsine ovakvih tala drenirane su bilo
otvorenom (stari nacin) kanalskom mrezom ili cijevnom drenaZom.

Tresetna tla bez velikih hidrotehni¢kih i agrotehnickih
mjera predstavljaju potpuno neplodna tla s obzirom na kulturno bilje.

Svega 2% od ukupnih povrsina ¢ine tla na lesu, koja su
relativno povoljnijih svojstava od ostalih tala, gdje su nepotrebni neki
narociti meliorativni zahvati za njihovo kultiviranje.

Prirodni uvjeti NRH u L i IL. rajonu
PovrSine:

Ukupne povrsine priblizno . . . . . . . 5,654.000 ha
Poljoprivredne povr§ine . .. . . . . . . 3,488.000 ha
Obradive povrsine 1956. . . . . . . . . 2220.000 ha
L.rajon .« <« « '« ¢ . & & % w« « s« s : V82778 ha
II. rajon GLRe BB K gd e W 890.201 ha
IIT. rajon . . . . . . . . . . . . . 236.691 ha
IV rajom < < < '+ . v e e e e e 289.702 ha



Geomorfoloske karakteristike

~ Osim obradivih povrsina u krgkim krajevima, nesto oko 1,620.000
ha otpada na tretirani dio NR Hrvatske. Od toga oko 700.000 ha &ine
valoviti polozaji s padovima izmedu 3—10°, a oko 900.000 ha su prak-
ti¢ki ravni polozaji s maksimalnim nagibima do 2°.

Klima

Klima je kontinentalna na isto¢nom, a umjereno kontinentalna
na zapadnom dijelu (srednjoevropske varijante). Za nage klimatske
prilike zna¢ajno je jako kolebanje oborina i nema ujednaéenosti, koja
je tipi¢na za sliéne klimatske rajone Evrope. Osim toga, toploklimat-
ski je uvjetovano, da se na mnogim mjestima javljaju velike razlike
u mikroklimi.

Srednje temperature u °C: I. rajon II. rajon
Sijefanj . . . . . . 00 do —13"C —0,2 do —1,5°C
Srpanj ST e e e 20,0 dec s 2308 € 20,4 do 21,4°C
GodiSnja . . . . 103 do 11,8°C 99 do 11,2°C

Oborine u mm:

Vegetacioni period . . . . 420 mm 529 mm
Zima T el IO I T © 143 mm 186 mm
Proljee . ', . + L_a7. 193 mm 237 mm
Dietoie Soiet o 0 T w s 210 mm 260 mm
Jesen . . . . . . .. .. 228 mm - 296 mm
Godisnje . . . . . . 650—970 mm 830—1.200 mm

Evaporacija vode u mm:

Zima Prolje¢e Ljeto Jesen Godisnje
»Belje« 1925.—1947. 34mm 175 mm 238 mm 107mm 554 mm

Hidroloske prilike ;

Hidroloske prilike u sadanjem stanju vrlo su nepovoljne. Nere-
gulirani slivovi rijeka, te slabi postoje¢i nasipi razlogom su, §to su
velike povrsine izvrgnute ¢estim i dugotrajnim poplavama. Osim toga,
na velikim povrSinama izvan poplava oborinska voda &esto stagnira,
jer ne postoji nikakva odvodnja.

Uzrok Cestih poplava uglavnom je intenzivna sjeta Suma u po-
sljednjih 50 godina na slivovima rijeka i pretvaranje Sumskih u obra-
dive povrsine. ;

Povrsine otete Sumama su teSka i za vodu slabo propusna tla.
Za njih je karakteristiéno oranje na uske slogove (Beet-kultur). Razori
izmedu uskih slogova niz pad terena djeluju kao drenovi, ¢ime se
omogucuje brzo otjecanje vode. Oranje na uske slogove obavlja se
na valovitim poloZajima niz pad terena na nagibima do 8°. Brzo otje-
canje wode u vodotoke naglo optere¢uje velikim koli¢inama vode do-
linske poloZaje, uzrokujuéi poplave.
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Situacija u pogledu podzemnih voda vrlo je nepovoljna. Velika
kolebanja u toku godine redovita je pojava gotovo na svim ravnim
polozajima. Razina podzemne vode u proljece i potetkom ljeta doseze
Cesto povrSinu tla, a koncem ljeta i jeseni pada nekoliko metara ispod
povrsine.

Na podru¢ju NRH treba meliorirati oko 900.000 ha i to zastititi
od poplava, a preko 500.000 ha treba i unutrasnju odvodnju. Do .sada
je djelomiéno obranjeno od poplava svega oko 360.000 ha.

T1a
Od ukupne povrsine u I. i II. rajonu NRH (1,622.000 ha), satinja-~
vaju ove glavne grupe tala:

Priblizno 30%, ili 386.000 ha su tla na diluvijalnim ilovinama

: 25%, ili 405.000 ha su tla na starim, moévarnim i rijec-
nim taloZinama

10%, ili 162.000 ha su tla na mladim, aluvijalnim nano-
sima uz vodotoke

20%, ili 324.000 ha su tla na lesu

= 10%, ili 162.000 ha su tla na laporovitoj podlozi

. 5%, ili 81.000 ha su tla na raznim geolo$kim

podlogama

2

Ne osvréuéi se podrobno na osobine navedenih tala, ovdje éemo
iznijeti samo glavne karakteristike, radi usporedbe s tlima Nizo-
zemske.

Osobine tala na diluvijalnim ilovinama

Na diluvijalnim ilovinama nalazimo grupu podzolnih, povrsinski
zamocvarenih tala raznih prijelaznih formi.

Diluvijalni sedimenti vrlo su gustog sklopa, zbijeni i za vodu sla-
bo propusni materijal. Za ta tla karakteristi¢no je izmjeni¢no jako
vlaZenje i isuSivanje. Zbog slabe propusnosti znatno je usporeno dublje
poniranje vode ¢im nastaje suviSno vlazenje, odnosno izvjesna stag-
nacija oborinske vode u profilu tla. Poslije otapanja snijega i u ki-
Snim proljeé¢ima, povrsinski horizonti profila redovito su prekomjerno
vlaZeni. Nastupanjem ljeta, ova tla brzo gube vodu i stvrdnjavaju se u
vrlo tvrdu i kompaktnu masu.

Opcenito je poznato, da su to kisela tla, uglavnom male sadrZine
humusa (1,5—2,5%), loSe i nestabilne strukture. Odmah ispod vrlo
plitkog, orani¢nog horizonta, pojavljuje se homogen, sitnoporozni, sla-
bo aerirani horizont, koji ograni¢uje zakorjenjivanje kultura.

Osobine mo¢varnih tala

Mocvarna tla nalaze se u zaobalnim, inundacionim basenima uz
velike vodotoke i uvalama izmedu valovitih poloZzaja, u koje se obo-
rinska voda ocjeduje. ‘

Znacajno je za njihove osobine, da su uz ugrozenost od poplava
redovito pod utjecajem visoke podzemne vode, sa ¢ime je u vezi stu-
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panj zamoé¢varenosti. Ve¢inom su homogenog i tetkog teksturnog sa-
stava. TeZak sastav i povremeno visoka razina podzemne vode uzroci
su slabe aeracije, zbog ¢ega su vrlo plitkog fizioloskog profila. Ve¢inom
su mineralnog karaktera, sadrZe od 4—5% humusa u povrsinskom
horizontu, osim manjih povr$ina, gdje su tla znatno humoznija. Obic-
no su slabo kisele do neutralne reakcije, a postoje i manje povrgine,
gdje su ova tla vapnom bogata.

Osobine mladih naplavinskih tala

Znatajna osobina mladih naplavinskih tala neposredno uz vodo-
toke je ta, da ve¢inom vrlo dobro primaju i sprovode suvisnu vodu
u nize slojeve. Maksimalne oborinske vode ne zadrZavaju se na povr-
Sini, a niti u profilu tla duZe vremena od kriti¢ne granice, koju zahti-
jeva kulturno bilje. Medutim, veéinom su izloZena povremenim popla-
vama, preteZnim dijelom su bogata vapnom, povoljne strukture i du-
bokog fizioloSkog profila. SadrZzina humusa kreée se od 2—57%.

Osobine tala na lesu

Na lesu pojavljuje se grupa tala s povoljnim fizi¢kim i kemijskim
osobinama (degradirani ¢ernozem, smeda tla, slabo do umjereno pod-
zolirana tla na lesu). Les, kao geologka podloga, pretezno je rastresit,
za vodu propustan materijal. To zavisi o reljefu. Tla na ocjeditim
poloZajima (terasama) povoljnih su osobina od tala u uvalama. Bolje
su strukture, uslijed ¢ega je vodni reZim i aeracija mnogo povoljnija.
No, i kod tih tala postoje znatne razlike, na pr. izmedu degradiranog
- Cernozema i opodzoljenih tala na lesu. U uvalama izmedu lesnih te-
rasa, nalaze se zamoé¢varena tla na mo¢varnom lesu, koja su velike
potencijalne plodnosti, ako su dobro drenirana.

Osobine tala na laporovitoj podlozi

Tla na laporovitoj podlozi (smeda i erodirana smeda tla) nalazimo
svuda na bregovitim podruéjima iznad obroné¢anog diluvija i diluvi-
jalnih interesa. Obzirom na relijefski smjestaj, osim manjih povrsina
na zaravnjenim platoima, ovo su preteznim dijelom plitka erodirana
tla (na padinama bregova).

Voda, kada prodre kroz plitki povrsinski sloj, zadrZava se na
nepropusnim laporima, uzrokujuéi na mnogim mjestima klizanja i
zaruSavanja terena. Radi konstantne povrsinske erozije, lapori izbi-
jaju na povrsinu, lako se trose i konstantno tlo se podmladuje, zbog
Cega je obi¢no bogato vapnom.

Ostala tla na raznim drugim matiénim supstratima bregovitog
podrucja sli¢nih su osobina.

Osvrt na uvjete proizvodnje Nizozemske

Razlog velike plodnosti nizozemskih tala sadrzan je u cesto po-
navljanoj poslovici: »Bog je stvorio zemlju. a nizozemci Nizozemskuc.
Njihovi visoki prirodi postignuti su zahvaljujuéi prvenstveno urede-

14



nju tla’'(Land reclamation) i enormnoj fertilizaciji, na t.emev1j1_1 uspje-
$nog nautno-istrazivatkog rada, te odli¢no organiziranoj sluzbi preno-
Senja tekovina nauke — poljoprivrednicima — a ne zahvgl]u]uc1
povoljnim prirodnim uvjetima, kao $to se to ¢esto kod nas é}l]e.

Slika 3. Novo osvojene povrsine ispod mora, gdje se postife oko 60 mtc pSenice
i 700 mtc/ha Seéerne repe

Uredenje tla (Land reclamation)

Sto znati uredenje tla? O njemu svaki Nizozemac mnogo zna, bez
obzira, da li radi u poljoprivredi ili industriji; on nam moze s ponosom
pricati o osvajanju novih povrSina bez ratova i privodenju kulturi
neplodnih tala i t. d. Uredenje tla kod njih obuhvaéa: 1. osvajanje
novih povrSina ispod mora, 2. meliorativne radove u unutrasnjosti
zemlje, i to odvodnju i regulaciju podzemne vode uz ¢itav niz razli-
¢itih agrotehni¢kih mjera, u cilju stvaranja dubokog fizioloskog pro-
fila tla, kao moénog rezervoara vode i hraniva za kulturno bilje.

Ovdje se ne moZemo osvrtati na nacin osvajanja povrsina ispod
mora (polderovanje); o tome bit ¢e govora drugom prilikom, a ovog
puta prikazat ¢emo ukratko uredenje tla meliorativnim radovima u
unutrasnjosti zemlje. ]

Uredenje tla ¢esto se zamjenjuje samo s pojmom duboke obrade.
Medutim, uredenje tla je stvaranje na umjetan naéin dubokog profila -
tla od 100—150 cm, a negdje i veée dubine. Ono se obnavlja najéesce
prelagajuci i mijeSajuéi pojedine slojeve, kod &ega se potpuno mijenja
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stratigrafija profila, da se stvori povoljan odnos zraka i vode i-u zdra-
vi¢nom sloju. Kod toga se dubina podzemne vode spusta, odnosno
povisuje na Zeljenu dubinu, prema lokalnim prilikama.

Ove mjere provode se kod osvajanja i kultiviranja novih vristin-
skih podzola, tresetista, neplodnih pjeskovitih tala, ali i na svim dru-
gim obradivim tlima, gdje se utvrdi, da je to potrebno. Tamo, gdje je
stratigrafija profila nepovoljna — ako je povrsinski sloj suvise pje-
skovit, a ispod njega pojavljuje se glinoviti sloj, treset ili obrnuto —
vrsi se prelaganje ili mijeSanje slojeva.

sloj ispod povrsinskog pjeskovitog sloja, provodi se jednostavniji po-
sao rigolanja mna 100—120 cm, da bi se na povrsinu izbacio glinovit
sloj od 20—30 cm debljine. U slu¢ajevima, gdje se ispod treseta nalazi
pijesak, on se izbacuje na povrsinu i mijesa s tresetom i t. d.

Slika 4. Suvremena mehanizacija na uredenju tla

Taj posao je starog datuma; obavlja se gotovo 100 godina, a naro-
&ito je uzeo maha nakon I. svjetskog rata, kada se pojavila nezapo-
slenost; prije se obavljao ruénom radnom snagom, a danas se obavlja
uglavnom mehanizacijom. Zato nije rijetka slika vidjeti bager i druge
tegke strojeve na oranicama, ne na iskopu kanalske mreZe, nego kod
radova na uredenju tla. Usto se redovito vrsi klasifikacija povrsSina
(land classification) prema zahtjevima pojedinih kultura na tlo i du-
binu podzemne vode, odreduju se razni specijalizirani sistemi gospo-
darenja i t. d.
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Nizozemska u tom pogledu nije osamljena zemlja, jer se uredi-
vanje tla na taj na¢in vrsi i u Danskoj, Belgiji, Sjev. Njematkoj, En-
gleskoj, Irskoj i t. d.

B T e

Slika 5. Ovako duboko oranje (oko 60 cm) nije rijetkost u Nizozemskoj

Fertilizacija

Fertilizacija je u Nizozemskoj, kao i u ostalim zemljama s viso-
kim prirodima stru¢no postavljena na temelju rezultata svestranih
istrazivanja tla uz bezbroj poljskih pokusa za provjeravanje laborato-
rijskih istrazivanja. Da se uspostavi balans izmedu tlu dodavanih i
zetvama odna$anih hraniva pored uobicajenih metoda odredivanja
deficita fiziologki aktivnih hraniva, vrse se i specijalna pedoloska
istrazivanja fiksacije pojedinih hraniva, prema osobinama.glinene
komponente tla, pa se tek onda odreduju meliorativne doze hraniva.

Koliko se u tom pogledu radi, najbolje ée pokazati ovi podaci:

Broj istraZenih uzoraka tla i poljoprivrednih proizvoda u Nizozemskoj

1952. 1953, 1954.

Porucdioci . uzorei . uzorci .+ uzorei
istrazivanja uztclv;m poljopr, uz-t(ﬁm poljopr, uztcgm poljopr.
proizv, proizv, proizv,

Privatnici 94254 14139 117450 10717 109903 12156

Pckusna polja 18731 15290 16152 15383 16952 23749

Poljoprivredna E
industrija 9752 7176 6153
Ukupmo ;. 112985 43181 133602 33273 126855 42058
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Kao i ovi podaci jednako su znacajni i podaci o istrazivanjima
tla i kvaliteta poljoprivrednih proizvoda iz pokrajine Hannower u.
Zap. Njemackoj, prema kojima je u godini 1955. istrazeno 62.000
uzoraka tla i kvalitet od 14.900 uzoraka poljoprivrednih proizvoda.

Investicije

Investicije su vrlo velike. Troskovi za uredivanje tla novoosvo-
jenih povrsina ispod mora i pretvaranje u kulturna tla krece se od
8—10.000 guldena po ha.

Obrana od poplava u delti Rajne, uz detaljnu odvodnju cijevnom
drenazom, komasaciju i nov razmjestaj naselja 5—6.000 guldena po
hektaru. L e :

Kod privodenja kulturi vri§tinskih podzola i tresetista (potpuno
uredenje tla) uz spustanje podzemne vode na odredenu dubinu, cijene
se kreéu od 4—4.500 guldena. Isti takav posao uredenja tla u Danskoj
kosta oko 1.000 dolara po ha. U Sjev. Njemackoj 3—3.500 DM po ha,
u Belgiji oko 700 do 800 dolara, u Engleskoj od 300—450 funti po ha.

Velike investicije u nizozemsku poljoprivredu odli¢no se renti-
raju. Njihova izvozna bilansa poljoprivrednih produkata je vrlo ak-
tivna. Ukupni izvoz poljoprivrednih produkata u godini 1955. bio je
u vrijednosti od 362 milijuna guldena.

Osvrt na uvjete proizvodnje NRH u L i IL rajonu

Iz kratkog prikaza nekih bsobina nasih tala moZe se zakljuditi,
da svega oko 30 % od obradive povrsine (ukljuéivsi tu i antropomorfna
tla okuénice), ima povoljne osobine, gdje nisu potrebni znactajni meli-
orativni zahvati za njihovo uredenje, da bi se postizavali visoki prirodi
u suhom gospodarenju, a pogotovu uz navodnjavanje. Ostale povrsine
u sadasnjem stanju priliéno su nepovoljno staniste poljoprivrednih
kultura, koja trebaju niz meliorativnih mjera. Ne upustajuéi se u
potrebu agrotehnitkih mjera kao na pr. kalcifikaciju, humizaciju
i t. d., ovdje ¢emo se osvrnuti samo na najkrupnije meliorativne
mjere. '

Gotovo sva tla u ravnici zahtijevaju obranu od poplava. Oko
500.000 ha povrsine treba detaljnu odvodnju s regulacijom podzemne
vode, a velikim dijelom i druge zahvate za uredenje tla.

Nadalje, velik dio tala na uzdignutim poloZajima izvan dohvata
poplava, treba odvodnju povrSinske stagnirajuée vode. Na tim povrsi-
nama &este poplave, odnosno suvisna vlaga jedan je od glavnih uzroka
stihijske proizvodnje, jer ne postoji nikakva sigurnost, da se ulozeni
trud isplati Zetvama.

I kona¢no, sva tla na bregovitim polozajima (na diluvijalnim ilo-
vinama i laporima), iako ne trebaju prelaganje horizonata, trebaju
stvaranje dubokog profila razrahljivanjem zbijene i za vodu nepro-
pusne podloge, te za$titu protiv erozije i t. d.
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Kod veéine nagih tala redovito se pojavljuje pomanjkanje vlage
u vegetacionom periodu, a u proljeée éesto suvisna vlaga oteZava pra-
vodobnu obradu i sjetvu. ProkvaSena tla dugo su hladna, usjevi sporo
klijaju, zaostaju u razvoju, nakon ¢ega i kratke suSe mogu lako pri-
rode sniziti.

Krivo se misli, da bi se brzim uklanjanjem suviSne vode u pro-
ljeée rijesio taj problem, jer uklanjanjem proljetne suvisne vode po-
javljuje se problem nedostatka vlage u ljetu, iako ukupne godiSnje
oborine iznose od 700—1.200 mm ili 7—12.000 m® po ha, $to je dovolj-
no u dobro uredenim tlima za dvije zetve.

Medutim, sposobnost zadrZavanja i konzervacije vode kod nasih
tala pretezno je izvanredno mala, pa nam se vetina oborina gubi, iako
su to beskamena duboka tla, $to nestru¢njaka Cesto zavarava o njiho-
voj plodnosti. Naro¢ito je velik gubitak vode na valovitim poloZajima,
gdje je brzina otjecanja pojacana. Zbog toga se samo plitki povrsinski
horizont ¢esto potpuno prokvasi, ¢cime postaje nepovoljnost za razvoj
biljke, dok dublji sloj tla zbog nepropusnosti ostaje i dalje isuSen.
Zato ¢ak i obilne ljetne kiSe na takvim tlima slabo koriste poljopri-
vrednoj proizvodnji.

Nadalje, za nase klimatske prilike karakteristiéni su nagli ljetni
pljuskovi. Cesto za 1—2 sata padne i 30—40 mm oborina, a upijanje
i zadrzavanje vode u tlu u potpunom je nesrazmjeru s tim, jer mnoga
t1a u tako kratkom vremenu ne mogu upiti niti 1/3 od palih oborina.
Neefikasnosti oborina znatno pridonosi brzo i intenzivno isparivanje,
pa naizgled vrlo dobra kiSa stvarno je znatnp manje korisna, nego
to se misli. Cesto se dogada u vrué¢im ljetnim mjesecima, da se kiSa
od 5 mm prije ispari, nego Sto dospije na tlo pod usjevima.

Zakljucak

Analizirajuéi edafske faktore poljoprivredne proizvodnje Nizo-
zemske i jednog dijela NR Hrvatske, vidimo, da imamo znatnu pred-
nost prema Nizozemskoj u pogledu prirodnih osobina tala, jer za pri-
vodenje visokoj kulturi nagih tala nisu potrebni melioracioni zahvati
takvih razmjera kao u Nizozemskoj. No, i pored toga, $to su nasi
prirodni uvjeti povoljniji od nizozemskih, nasi uvjeti proizvodnje u
sadagnjem stanju vrlo su nepovoljni. Onaj, tko ne pozna naSe klimat-
ske hirovitosti i osobine tala moze se prevariti u ocjeni nasih uvjeta
biljne proizvodnje.

U na$im uvjetima ne pomaZze mnogo ni fertilizacija, jer
bez prethodnih melioracionih mjera u praveu stvaranja dubo-
kog fiziolokog profila tla za uspjesnu proizvodnju kulturnog
bilja, intenzivna fertilizacija gotovo je bezuspje$na na vecéini nasih
obradivih povrsina. To potvrduju nasi podaci o sadasnjim prirodima
i prirodima prije rata. Tako smo godine 1955. trosili 15 kg ¢istih hra-
niva NPK, po ha, a prije rata (1929. godine) gnojena su nasa tla samo
sa 1,38 kg NPK po ha, pa su nam prirodi unato¢ 10 puta vecoj fertili-
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zaciji ostali gotovo isti. Tome je bila djelomi¢no kriva i nepravilna
primjena umjetnih gnojiva, na $to se ovdje ne mozemo osvrtati.

Opcenito je poznato misljenje, koje vlada kod nas u vezi vrlo
jake fertilizacije u sjeverozapadnim zemljama Evrope. Mnogi ¢e reé¢i
povoljan raspored oborina i vlazna klima djeluje povoljno na pra-
vilno iskoriséivanje velikih doza umjetnih gnojiva i t. d. Istina, da
vlaznija klima u tom pogledu ima veliku vaZnost, ali, ne smije se
zaboraviti, da je u tom pogledu tlo najvazniji faktor.

Gospodarenje tla vlagom isto je tako vazan faktor kao i pravilan
raspored oborina. I najbolji raspored oborina na neuredenim tlima
malo koristi. Samo kod povoljnog odnosa vode i zraka u tlu moze
fertilizacija dati dobre rezultate. Suvisna vlaga i nedostatak zraka
izaziva poremecenje u razvoju poljoprivrednih kultura sa sli¢nim po-
sljedicama kao kod nedostatka vlage i pored dovoljne sadrzine
hraniva. : 5

Znamo to odatle, Sto danas postoji mnogo pokusnih rezultata o
djelovanju fertilizacije na loSe i dobro strukturiranim tlima, koji
govore o slabom efektu fertilizacije, gdje je odnos zraka i vode bio
nepovoljan.

Na vece meliorativne zahvate oko uredenja tla sile nas nepovolj-
ne osobine nasih tala i naSe nepovoljne klimatske prilike. Bez urede-
nja tla ne moZemo pomisljati na proizvodnju visokih priroda sigurno
na 70% nasih obradivih povrsina. -

- Na radove za povecanje proizvodne sposobnosti nasih tala potice
nas osobito okolnost, $to kod nas nije problem naé¢i manje povriine s
prirodno povoljnim uvjetima, gdje se mogu postiéi visoki prirodi.
To su na pr. okuénice na svim tipovima tala, gdje je ¢ovjek marlji-
vim radom, rigolanjem, gnojidbom i drugim mjerama stvorio dubok
fizioloski profil tla. To vrlo lijepo potvrduju rezultati ovakve vrste
rada Zavoda za vocarstvo u Zagrebu, koji je na podzolnim oglejenim
tlima stvaranjem dubokog profila pomoéu rigolanja i jake fertiliza-
cije postigao izvanredno visoke prirode.

Prema tome, ¢eka nas vrlo tezak i kompliciran zadatak, koji izi-
skuje mnogo sredstava, i kojem se mora pristupiti sistematski. Iako
nam nisu potrebni najskuplji i najzamasniji radovi na uredenju tla,
kao u Nizozemskoj (izvlatenje tla ispod mora), potrebni su nam takvi
radovi na uredenju tla, koji se odnose na stvaranje dubokog, fiziologki
aktivnog profila tla, a koji predstavlja uvjet za visoke prirode u nasim
klimatskim prilikama.

Bilo je potrebno, da se detaljnije prikaZzu izloZene &injenice
i misli, jer u nekim naSim stru¢nim krugovima vlada misljenje, da
pedoloska istrazivanja imaju sekundarno znatenje kod rada na posti-
zanju visokih Zetvenih priroda. Kamo li sre¢e, da je takvo glediste
ispravno, da se visoki prirodi mogu posti¢i jednostavnim importom
visokorodnih sorata poljoprivrednih kultura i jednostavnom primje-
nom velikih koli¢ina umjetnih gnojiva, jer bi tada put do nasih viso-
kih priroda bio mnogo jednostavniji, brzi i jeftiniji.
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Medutim, iskustva i poljoprivrednih nauka i poljoprivredne prak-
se ne dopustaju pravo na zivot ovakvim gledistima na mjere unapre-
denja nage poljoprivrede i budi misao, da bi unapredujuéi nasu poljo-
privredu takvim metodama i ubuduc¢e kao i do sada bili osudeni na
¢ekanje »rodnih godina«, koje uvjetuje slu¢ajna povoljna konstelacija
prirodnih faktora.

Zato se saglasavam s glediStem, da je najkraci i najbrzi put do
visokih priroda nasih poljoprivrednih kultura, uz selekciju siste-
matski rad na podizanju plodnosti i proizvodne sposobnosti nasih
malo plodnih tala pomoéu popravljanja njihovih pedofizitkih, pedo-
kemijskih i pedomikrobioloskih svojstava (10).

Zavod za agroekologiju napravio je prve korake u tom pravcu,
istrazujuéi osobine tla i prikupljajuéi ostale podatke za tu svrhu. Osim
toga, podigao je ve¢ dva pokusna drenaZna polja, gdje se vrse opaza-
nja. Prema podacima ing. Pusi¢a, cijena detaljne odvodnje putem
cijevne drenaZe iznosila bi po ha 100—150.000 dinara bez troskova
obrane od poplava i bez eventualnih tro§kova za ostale mjere oko
uredenia tla.

Upravo zato smatram, da je ideja Savezne komore za poljopri-
vredu i $umarstvo o proizvodnim pokusima vrlo odvazan korak i do-
bar potetak pravilnog rada za postizanje visokih priroda poljoprivred-
nih kultura. Danas postoji velik broj literarnih podataka o postizanju
vrlo visokih priroda na malim pokusnim parcelicama, u vegetacionim
posudama, ¢ak s kulturama uzgajanim u vodi (hidroponika) i t. d., ali,
postiéi visoke prirode na veéim ekoloskim jedinicama mnogo je vazni-
je, ali i teze. Na veéim proizvodnim povrSinama steéi ¢e se prva isku-
stva o najpotrebnijim meliorativnim mjerama i njihovu prioritetu.
Nadalje, ste¢i ¢e se iskustva o potrebnim investicijama na temelju
ekonomske racunice. To ¢e ujedno biti prva zariSta od kuda ¢e se
dobra iskustva $iriti dalje i sluziti za izradu realnog perspektivnog
plana investicija u poljoprivredi.
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