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Opisana je metoda za odredivanje Sr* u tlu, Dan je shematski prikaz
metode i dobiveni rezultati na uzorcima sa podruéja S. R. Hrvatske.

Uuvob

Padanje radioaktivnih estica nakon nuklearnih eksplozija dovodi do
progresivnog porasta radioaktivnosti sa srednjim i dugim vremenom po-
luraspada u tlu. Takvo padanje nastavlja se nakon prestanka nuklearnih
eksplozija tempom koji ovisi o vremenu zadrzavanja radioaktivnih &estica
u atmosferi.

Radioaktivnost tla potjee djelomice od produkata fisije, i to u povr-
Sinskom sloju, a dijelom od prirodne radioaktivnosti koja je relativno
konstantna nakon 80 cm dubine. Poveéanje radioaktivnosti od produkata
fisije, ako ga usporedimo s prirodnom radioaktivno¥éu tla, iznosi u
prosjeku: -

Za
8000 mC/km? K40
15-30 i Ra226
3-30 - Sroo
5-85 i Cst37

Prema podacima za 1961. godinu, poveéanje radioaktivnosti iznosilo je
1%. 1z toga se moZe zakljuliti da je koli¢ina produkata fisije relativno
niska i mogla bi se zanemariti u odnosu na prirodnu radioaktivnost tla,
kad ne bi biljke preko korijenja asimilirale velike koli¢ine Ca i K, a uz to
i Sr% i Cs'7. Fisioni produkti koji prodiru u tlo u njemu se i otapaju.
Oni koji se ukljutuju u silikate, karbonate i okside, a to su: Zr%, Bal,
La'0, Y%, Ce!*l-1#4 ‘bit ée brzo otopljeni, jer se ti materijali brzo hidro-
liziraju i otapaju pod uvjetima koji vladaju u tlu. Sr*® se mo¥e adsorbi-
rati na glinama i humusu, te iz njih preko korijenja lagano prodire u
biljku. Veéina tala zadrfava Sr? na isti na¢in kao $to biljka zadrZava
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kalcij, usprkos ispiranju ki$nicom. Proces je vrlo polagan, tako da na
podrudjima s velikim koli¢inama oborina Sr* tek nakon nekoliko godina
prodire nekoliko centimetara u tlo. 809 Sr% zadrZava se u prvih 5 cm tla.

Do sada kod nas u Jugoslaviji nije bilo poku$aja da se sistematski
(i uopée) odredi kolitina Sr% u tlu. Ovaj rad je prvi takav pokusaj. Odre-
divanja se vrie i dalje na istim lokacijama, pa ¢e rezultati biti povremeno
objavljivani.

MATERIJAL ' METODE

Veéina Sr* dolazi u tlo oborinama. Zbog njegova dugog zadrzavanja u
tlu najva¥nije je pronaéi pogodna mjesta za uzimanje uzorka. Mjesta na
padinama i uvalama, gdje dolazi do nakupljanja zemlje i vode s viSih
mjesta, zadr¥avat ¢e mnogo viSe Sr nego $to je tamo dospjelo obori-
nama. Stoga ¢e mjerenja biti mnogo bliZa pravoj vrijednosti u nizinama
negoli u planinskim krajevima. Odabiru se mjesta koja su tipski uzorci
tla za odredeno podrucje, s dobrim vegetativnim pokrivatem, obi¢no
travom, a po mogu¢nosti na podrudju odakle se uzimaju uzorci mlijeka,
trave i ostalog biljnog materijala. Uzimanje uzoraka visi se dva puta
na godinu, i to u aprilu i oktobru.

Uzimanje uzorka cijevnim buSalem promjera 10 cm vriena su tako da
je sa izabrane povr§ine od 1 m? uzeto 10 uzoraka. Ovako dobiven uzorak
oli¥éen je od trave, smrvljen, prosijan i osusen do konstantne teZine.

Mogu se raditi dvije vrste odredivanja Sr%, i to: topljivi Sr* (tj. pro-
cjena kolitine koju biljka moZe asimilirati), a to se radi otapanjem
uzorka u neutralnom amonacetatu, ili ukupni Sr% (tj. i topljivi i fiksirani
u tlu), a to se radi ekstrakcijom solnom kiselinom.

Dana je gruba shema metode. Metoda je moguéa zbog gotovo identit-
nih karakteristika i ponaSanja stroncija i kalcija u tlu i njihova trans-
porta u biljku.

Odredivanje ukupnog Sr-90 u tlu

(1) Uzorak Atla (1) 500 g zarimo 2 sata na 500° C
|+ HCl1:1
(2) Netopljivi
ostatak
Otopina kl(;rida (2) Ekstrakcija preko noéi
(3) Isparni ostatak (3) Isparavanje do suha

+ HCl + kipuéa
voda

-
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(11)

Netopljivi ostatak ‘ (4) Uklanjanje silicija
(Silicij) v ;
Otopina klorida (5) Istalozi se III analititka skupina.
U prisustvu velikih koli¢ina Al, ta-
+ HNO, lozi se najprije sa NaOH, ukloni
+ NH;0H Fe, zakiseli i talozi Al uz
" NH,OH
Filtrat
} + Na,CO,

Talog zemnih alkalija
i

Odjeljivanje Ba i
= HEl

Otopina klorida

.+ Y-nosad (ili Fe+t)

+ (NH,OH)

Y (OH),
+ HNO, (9) Ostavi se stajati 16 dana do ekvi-
+ Y-nosa¢ librija ;

Talog Y (OH),

Filtrat <—| <+ HNO,
+ KOH

+ fluorekson
Titracija Ca |
sa K]n ‘

Otopina + H,C,0, (10) Stavi se na planSetu 1 broji

(11) Odredivanje kalcija nakon talo-
?enja i uklanjanja Y radi odredi-
vanja kemijskog iskoritenja
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Odredivanje poletne koli¢ine Ca u tlu

(1) 10 g tla (1) Zari se 2 sata na 500°G

= 50.ml HGL 11 (2) Ekstrakcija preko noéi
Netopljivi
ostatak < ——

v
(2) Otopina klorida
isparavanje
do suha

v
(3) Isparni ostatak
+ 10% HCI

(4) Fil{trat

Netopljivi
E’S.tl?t.a.l; Tl BN
RLAcy + NH,OH

(5) TaloZenje IIT skupine

(6) Filtrat
E 2 (6) da se uklone Ni, Co, Zn, koji sme-
i (NHy).S taju kod titracije

Filtrat (7) Razori se suvi$ak (NH,),S

|

+ KOH do.pH — 125
4+ Fluorekson

(8) Titracija sa Ky
Kemijsko iskoridtenje izra¢unamo iz rezultata dobivenog gornjim odre-
divanjem (poletni Ca) i rezultata dobivenog titracijom nakon odjelji-

vanja Y (konalni Ca).

REZULTATI

U slijedecoj tablici dani su neki podaci za koli¢inu Sr? u tlima na
podru¢ju SRH u toku 1962. i 1963. godine, dobiveni navedenim meto-
dama. Izneseni su samo podaci za ukupni Sr?, buduéi da je radena samo

ekstrakcija solnom kiselinom.




ODREPIVANJE Sr* u TLU 7
Tablica 1
Sadriaj Sr*° u tlima na podruéju SRH
el 1962. 1963.
Mjest
s g Ca/kg Sr** mC/km® | g Ca/kg . |Sr? mC/km?
et J N
Zagreb 3,60 4,35 6,50 7,43
Rijeka 170,00 19,60 e -
Osijek 7,80 20,50 6,50 . 17,40
Zadar %4 2 123,00 23,60

U vrijeme ispitivanja same metode radena su i neka odredivanja Srtd
ekstrakcijom neutralnim amonacetatom. Rezultati se znatno razlikuje od
rezultata za ukupni S1; to odgovara i navodima literature. Tako npr.
iznose za:

Rijeku
Osijek

13,6 mC/km?2
9,6 mC/km?

prema 19,50 mC/km? za ukupan Sr?

prema 20,50 mC/km? za ukupan Sr?

DISKUSIJA

Za odredivanje ukupnog i topljivog Sr* odabrane su metode koje se
dosta razlikuju od klasi¢ne Bryanteove, a imaju nekoliko prednosti. Ne
dodaje se Sr-nosat, pa kod pojedinih uzoraka nije potrebno odrediti sta-
bilni stroncij. Osim toga, izbjegava se odjeljivanje stroncija od kalcija
dimeéom duSi¢nom kiselinom, a to je narolito vano kod karbonatnih
tala, koja imaju i do 200 g Ca/kg $to zahtijeva velike kolitine dimeée
dusi¢ne kiseline. Sve operacije rade se bez centrifuge pa to pojeftinjuje
postupak.

ZAKLJUCAK

Rezultati za 1962. godinu nisu reprezentativni, jer su uzorci uzimani
u toku nekoliko mjeseci, i to od potetka marta do konca juna, pa je od
uzorka do uzorka velika razlika u koli¢ini oborina. Osim toga, uzorci su
uzimani s razli¢itih mjesta.

Ocito je da biljka moZe apsorbirati samo onaj dio ukupnog Sr% koji
je topljiv u tlu, a ostatak ostaje trajno fiksiran. Bilo bi pravilnije uz odre-
divanje ukupnog Sr% paralelno raditi i ekstrakciju Sr? amonacetatom.
To bi omogu¢ilo pravilnije usporedivanje u lancu: oborine — tlo — biljke -
Zivotinje — mlijeko — dovjek.
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Summary
DETERMINATION OF S IN SOIL

A method is described for the determination of St in soil. A scheme of the method

and the results obtained on samples from different territories of S. R. Croatia are

presented.
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