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SAZETAK

Prezivage je svrsishodno hraniti kabastim krmivima. Vecim dijelom
godine nuzno ih je hraniti konzerviranim kabastim krmivima razlicite
hranjive vrijednosti, zbog ¢ega ih je potrebno u obrocima kombinirati. Pri
sastavljanju obroka treba voditi racuna, osim o potrebama za energijom
(8krobnim jedinicama) i bjelancevinama i o pozelinom odnosu $krobnih
jedinica i probavijivin sirovih bjelan¢evina u obroku (a = §j/bj), odnosu suhe
tvari i energije (b = st/3j), te o cijeni mjeSavine kabastih krmiva (ren-
tabilnosti primjene). Primjenom jednostavnih matematickih postupaka, a
uvazavajué¢i spomenute kriterije, na konkretnim primjerima prikazan je
nadin optimalizacije obroka za prezivace.

UvoD

Prezivaée je svrsishodno hraniti kabastom hra-
nom kojom su sposobni podmiriti veci dio svojih
potreba, tim vide $to je cijena hranjive tvari u njoj
redovito znatno niza. Dobra pada moze podmiriti
kako uzdrzne, tako i proizvodne potrebe krava. No,
vecim dijelom godine krave se hrane pripremlje-
nom, konzerviranom krmom. Kako se obrok sastoji
iz vise komponenti razliite hranjive vrijednosti,
potrebno ih je kombinirati.

Kriteriji koje ta kombinacije treba zadovoljiti su
sliededi:

1.Obrok treba podmiriti odredene potrebe i koli-
¢inom energije i kolicinom probavljivin bjelancevina
~ za svaku skupinu grla treba ustanoviti odgovarajuci
: odnos tih pokazatelja. Ako se sadrzaj energije izrazi
- U Skrobnim jedinicama, onda je potrebno ustanoviti
g“ pozslian odnos $krobnih jedinica i probavljivih
E sirovih bjelanéevina (8j/bj = a) u obroku.

2. Prezivaéi zahtijevaju odredenu koli€inu sirove
vlaknine u krmi. Ona varira u irokim granicama, a
potrebno je znati i poZeljan odnos suhe tvari i
energije (b = st/sj).

3. Mje$avina kabaste hrane treba biti sto
jeftinija.

Do koje ée se mjere podmiriti potrebe stada za

kabastom hranom, ovisi o vrstama i kakvoci
komponenata, razini proizvodnje, ujednacenosti
stada, itd. Dakle, ta razina se opet treba

optimalizirati, ali to nije predmet razmatranja u
ovom radu. Za pretpostaviti je da je to pitanje vec
rijeseno, pa preostaje zadatak da se sastavi dnevni
obrok za skupinu krava u kojoj svaka Zivotinja treba
dobiti prosje¢no dnevno:
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13,7 - 15,7 kg suhe tvari,
5,6 kg Skrobnih jedinica i

0,88 kg probavljivih sirovih bjelancevina

U tom obroku odnos skrobnih jedinica i

bjelancevina biti ¢e:
_3j_56
bj 088

al=

=6,36

Tablica 1. Sastav i cijene krmiva

Table 1. Composition and prices of ingredients

a odnos suhe tvari i Skrobnih jedinica:

st 137

T
b= §_j_ g odnosno ¥= 2,45 odnosno 2,8.

1

Za pretpostaviti je da su na raspolaganju krmiva
navedena na tablici 1.

Krmivo - Stern

Sadrzaj - Content

Cijena - Price

a/kg Ft/kg
Suha | Skr. |Prob.sir.| 3j/bj st/8j | Natur | Skr. jed. | Prob. sir.
tvar jed. bjelang. su/pr | dm/su Starch bjelanc.
Dry Starch | Digestib. “a” “b” units Dig.
matter units crude crud.
protein prot.
Silirani kukuruz
Sillaged maize 320 180 13 13.88 1.78 0.45 2.50 34.62
Silir. kukuruzovina
Maize straw 350 112 7 16.00 | 3.12 0.23 2.05 32.86
Kis. rezan. Sec. repe
Sour noodles of sugar
beet 130 80 i 11.43 1.62 0.20 2.50 28.57
Sil. sudanska trava
Sill. Sudan grass 280 150 25 6.00 1.87 0.41 2.79 16.40
Je€m. slama za krmu
Barley straw for stern 850 200 14 14.29 4.25 0.38 1.90 27.14
Livadno sijeno
Meadow hay 860 280 50 5.60 | 3.07 1.45 5.18 29.00
Sijeno trave s
djetelinom
Grass hay with clover 840 300 78 3.85 | 2.80 1.60 533 20.51
Sijeno lucerne
Alfalfa hay 850 320 128 250 | 266 1.82 5.69 14.22
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Vidljivo je da medu navedenim krmivima niti
jedno ne odgovara potrebama, te da ih je u obroku
za krave potrebno kombinirati. Prvenstveno treba
obratiti pozornost da sadrzaj bjelancevina u obroku
ne prelazi potrebnu razinu, jer su bjelanCevinasta
krmiva skupa. Odnos $krobnih jedinica i probavljivih
sirovih bjelandevina treba biti 6,36. Taj se moze

dobiti kombinacijom jedne krme u kojoj je taj odnos
$iri, s drugom u kojoj je uzi. U praksi se vecinom
susreée s kombinacijom siliranog kukuruza i sijena
lucerne. Pitanje je: Koliko lucerne treba dodati
silazi, a da parametri mjeavine odgovaraju
pozelinima? Odgovor daje rieSenje jednadzbe na
tablici 2.

Tablica 2. Kombiniranje obroka sa sijenom i silazom uz uvjet da odnos Skrobnih jedinica i

probavljivih sir. bjelanéevina iznosi 6.36

Table 2. Combining the meal with hay and sillage with the condition that starch units: digestibility

crude proteins ration is 6.36

i . agdje je:
_ 8j; -2 *bjy

" abj, -3,

 180-6,36 +13
6,36 +128 - 320

s =0,197

§j = Skrobne jedinice silaze - starch units of sillage

bj,= prob. sir. bjelanéevine silaze - digestib. crud. prot. of sillage
§j,= Skrobne jedinice sijena - starch units of hay

bj,= prob. sir. bjelanéevine sijena - digest. crud. protein of hay
a = pozeljan odnos §j/bj - desirable s.u./pr. ratio

Rezultat pokazuje da kilogramu siliranog kuku-
ruza treba dodati 0,197 kg sijena lucerne da bi

Tablica 3. Hranidbena vrijednost obroka
Table 3. Nutritive value of meal

odnos &krobnih jedinica i bjelancevina bio 6,36.
Sastav te smjese prikazan je na tablici 3.

Koli¢ina - Quantity, g

Suha tvar Skr. jed. Bjelancevine

Dry metter St. units Protein
Silaza-Sillage 1 kg a (320; 180, 13) 320.00 180.00 13.00
Sijeno-Hay 0.197 kg a (850; 320, 128) 167.45 63.04 25.216
Ukupno-Total: 1.197 kg 487 .45 243.04 38.216
U ovom obroku je: . 24304 - . 487,45 -
In this meal is: 38216 243,04

Kako taj obrok ne sadrzava dovoljno suhe tvari, potrazit ée se druga kombinacija krmiva, a to ce biti

silirana kukuruzovina s lucernom (tablica 4).
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Tablica 4. Kombiniranje obroka sa sijenom lucerne i siliranom kukuruzovinom uz uvjet da odnos
Skrobnih jedinica i probavljivih sirovih bjelanéevina iznosi 6,36

Table 4. Combining the meal with alfalfa hay and sillaged maize hay with condition that starch units:

digestibility crude protein ratio is 6,36

Krmivo - Stern

Koli¢ina - Quantity, g

Suha tvar Skr. jed. Bjelan&nevine
Dry matter Starch units Protein
Silirana kukuruzovina 1 kg a (350; 112; 7)
Sillaged maize hay 350.00 112.00 7.00
Sijeno lucerne 0.1366 kg a (850; 320, 128)
Alfalfa hay 116.11 43.71 17.480
Ukupno-Total: 1.1366 kg 466.11 155.71 24.480
U ovom obroku je - In this male is: a=6.36 b=2.99

Dobiven je obrok s previse suhe tvari. Da bi
krava konzumirala predvidenu energiju, trebala bi
kabastom hranom unijeti 16,76 kg suhe tvari. To je
previse, narocito ako se ima u vidu da bi ona, uz
kabastu hranu, trebala konzumirati i koncentrate.

Sliedec¢im postupkom ustanovit ¢e se u kojem
omjeru treba komponirati ova dva obroka, da u
mjesavini ima i dovoljno bjelan¢evina i da je odnos
suhe tvari i Skrobnih jedinica b = 2,45. Koristit ¢e se
istim matematickim izrazom (tablica 5).

Tablica 5. Kombiniranje obroka uz uvjet da je odnos suhe tvari i Skrobne jedinice b = 2.45
Table 5. Combining the meal with condition that dry matter: starch units ratio is b = 2.45

_sty-be§jy 487,45-245-24304

Y begj,-st, 245-15571-466,11

st=suha tvar - dray matter; §j=Skrobne jedinice - strach units

1,276

Dakle, jedinici prve mjesSavine, koja ukupno
iznosi 1,197 kg, treba dodati 1,276 jedinica druge
mjesavine, koja inace iznosi 1,1366 kg. Rezultat je
prikazan na tablici 6.

U toj kombinaciji krmiva odnos Skrobne jedinice
i bjelan¢evina a = 6,36, a odnos suhe tvari i Skrob-
nih jedinica b = 2,45. No, ova kombinacija krmiva
sadrzava samo 41,73 g Skrobnih jedinica, a potrebe
su 5,6 kg, dakle za dnevni obrok jedne krave treba
12,677 puta vide, Sto znadi:

12,677 kg siliranog kukuruza,

16,176 kg silirane kukuruzovine i

4,703 kg sijena lucerne.

Za stado od 100 krava potrebno je osigurati 100
puta vecu koli¢inu krmiva.

U slucaju da zalihe razli¢itih kabastih krmiva
zahtijevaju tro$enje u odredenom omjeru, isti mate-
maticki izraz moze se prilagoditi i tom zahtjevu. Pri-
mjerice, ako postoje dva puta vece zalihe siliranog
kukuruza nego kukuruzovine i kiselih rezanaca, a
zaliha livadnog sijena je ista kao i trave s djete-
linom, matematicki izraz izgledat ce kako je prika-
zano na tablici 7.

Zeli li se sastaviti obrok tako da, osim $to pod-
miruje bioloSke potrebe, bude i ekonomski najpri-
kladniji, treba imati u vidu cijenu pojedinog krmiva i
cijene S$krobnih jedinica i bjelanCevina u njima
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(tablica 1). Vec¢ na prvi pogled uocava se da krmiva
sa Sirim omjerom Skrobnih jedinica i bjelanCevina
daju jeftiniju  Skrobnu jedinicu a skuplie
pjelan¢evine, i obrnuto. Najekonomicnije bilo bi
kombinirati krmivo u kojem je &krobna jedinica
najieftinija, s onim u kojem su bjelanCevine
najjeftinije u ovom sluéaju to je jemena slama sa
siienom lucerne. Na svaki kilogram je¢mene slame
treba dodati 0,2246 kg siiena lucerne, da bi
mje3avina sadrzavala dovoljno bjelangevina. Cijena
skrobne jedinice bila bi 2,90 forinti, no da se kravi
osigura predvidena energija (5600 g Skr. jed.
dnevno), treba joj dati 20,6 kg slame i 4,6 kg sijena,
2 osim toga i koncentrate. Moguce je kombinirati
jo3 i silazu od sudanske trave s jeCmenom slamom.
| smjesi od 12,33 kg silaze i 1 kg je€mene slame
odnos 8krobnih jedinica i bjelanéevina bit ¢e upravo

6,36. No, u ovoj kombinaciji premalo je suhe tvari,
dnevni obrok jedne krave bio bi 2,73 kg slame i
33,7 kg silaze, a sadrzavao bi samo 11,75 kg suhe
tvari. Unato¢ tome 3to je cijena Skrobne jedinice u
ovoj kombinaciji najmanja (2,652 forinte po jedinici),
mora se kombinirati sa smjesom jemene slame i
sijena lucerne. To se provodi na ve¢ poznati nacin,
tj. na bazi najnizeg poZelinog odnosa suhe tvari i
krobnih jedinica (b = 2,45). Kombinacijom te dvije
smjese, dobiva se sljedeci sastav obroka za jednu
kravu:

0,94 kg sijena lucerne,
6,36 kg jeCmene slame i
26,90 kg silirane sudanske trave.

U ovako komponiranom obroku cijena $krobne
jedinice je 2,7045 forinti.

Tablica 6. Sadrzaj obroka koji odgovara bioloskim kriterijima
Table 6. Content the meal which is suitable to biological criteria

1 Komponenta - Component Koli¢ina Sadrzi u gramima Contained in grams
Quantity Suhu tvar Skr. jed. Probavljive sir. bjelancevine

v kg Dry matter | Starch units Digestibility crude protein

| Silirani kukuruz - Sillaged maize| 1.000 320.00 180.00 13.000

w Silirana kukuruzovina

| Sillaged maize hay 1.276 446.60 142.91 8.932

‘i Sijeno lucerne - Alfalfa hay 0.371 315.61 118.82 47.527

| Ukupno 2.647 1082.21 441.73 69.459

Tablica 7. Sastav mje$avine kabastih krmiva s unaprijed odredenim omjerima

Table 7. Composition the mixture of volumonious sterns with in advance defined proportions

_ 2(8js -a*bjy) + (8], -2 +bjp) + (83 -2 *bja)

X

(a -bjg - 8jg) +(a -bj; - Si7)

ili pojednostavljeno - or simplified

. 28j; + 8], + §j; -a(2bj; +bj, +bj;)
a -(bjs +bj7) -(8jp +8i7)
§j=38krobne jedinice - starch units
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U slucaju da su zalihe nekih krmiva ogranicene,
a namjera je stado drzati tijekom zime po mogué-
nosti na istom obroku, treba postupiti na slijededi
nacin:

1. ustanoviti koliko hranjivin tvari zahtijeva
stado tijekom sezone,

2. ustanoviti koliki se dio moze pokriti onim
krmivima koja daju najekonomicnije hranjive tvari, a
koli€ine su im ogranicene,

3. njihove hranjive tvari treba odbiti od cjelo-
kupnih potreba, te nastojati preostale potrebe pokri-
ti najekonomicnijom kombinacijom ostalih krmiva.

To treba razmotriti na slijedeéem primjeru:
potreba hranjivih tvari za stado u osnovnom obroku
za cijelu sezonu iznosi 448 t Skrobnih jedinica, sa
70,4 t probavljivih sirovih bjelancevina, koji su sadr-
Zani u suhoj tvari od 1096-1256 tona. Koli¢ina jefti-
nijih kabastih krmiva ogranicena je na svega:

- silirane sudanske tvare 1300 t,
- jemene slame 200 t,

- silaZe kukuruzovine 800 t, a

- sijena lucerne 150 t.

Pretpostavi li se da se rezance $ecerne repe
mozZe nabaviti po potrebi, a ostalim krmivima se
raspolaze u dovoljnim koli¢inama zalihe jeftinih
komponenti, naravno c¢e biti iscrpliene. Ako se
njihove hranjive tvari odbiju od potrebnih, ostatak
ée podmiriti takvom kombinacijom ostalih krmiva, u
kojoj ¢e hrana biti najjeftinija.

Koli¢ina gore navedenih krmiva, koje se namje-
rava svakako do kraja trositi, iznosi 2450 t s 941,5 t
suhe tvari, 372,6 t $krobnih jedinica, 60,10 t bjelan-
¢evina, a cijena im je ukupno 1066 tisuca forinti.

Ako se to odbije od potrebe, ostaje za podmi-
renje 154,5-314,5 t suhe tvari, 75,4 t $krobnih jedi-

nica i 10,3 t bjelancevina. U obroku kojim ce se tu
potrebu zadovoljiti, odnos Skrobnih jedinica i bjelan-
Sevina bit ¢ée a = 7,32, a odnos suhe tvari i Skrobnih
jedinica b=2,05-4,17.

Ostaju jo$ na raspolaganju kiseli rezanci Secer-
ne repe, silaza kukuruza, livadsko sijeno i sijeno
trave s djetelinom. Za nadopunu bjelan¢evina u pr-
vom redu dolazi u obzir sijeno trave s djetelinom.
Za osiguranje energije koristit ¢e se silirani kukuruz
i kiseli rezanci.

Kombinacijom kiselih rezanaca i sijena dobiva
se smjesa u kojoj Skrobna jedinica kosta svega
3,306 forinti, ali ima malo suhe tvari (b = 1,96).
Kombinacijom silaze kukuruza i sijena dobiva se
gkrobna jedinica za 3,472 forinte, a ima nesto vide
suhe tvari od minimalno potrebne (b = 2,13). Kom-
binacijom te dvije smjese na bazi b = 2,05 dobit ce
se obrok u kojem, uz 1 t kiselih rezanaca, treba
dodati 0,47 t siliranog kukuruza i 0,253 t sijena. U
tom obroku cijena $krobne jedinice je 3,395 forinti.

Naijjeftinija i u svakom pogledu zadovoljavajuca
kabasta hrana stada za cijelu zimsku sezonu sasto-
ji se pod datim okolnostima iz slijedecih kompo-
nenti:

1300 t silirane sudanske trave

800 t silirane kukuruzovine

147,3 t siliranog kukuruza

313,4 t kiselih rezanaca Secerne repe
200t jeCmene slame

150 t sijena lucerne i

79,3 t sijena trave s djetelinom.

Cijena &krobne jedinice u ovom obroku je
2,9505 forinti, 3to je rezultat optimalnog kombi-
niranja u datim uvjetima.
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SUMMARY

It is convenient to feed ruminants with voluminous feedstuffs. During
the longer period of the year it is necessary to feed them with conserved
voluminous feedstuffs. This feedstuffs have different nutritive values and
for that reason they sould be combined in the diets. During the composition
of the diet, exept the needs for energy (starch units) and proteins, it should
be considered: favorable ratio of starch units and digestable crude protein
in the diet (a = su/pr), dry matter and energy ratio (b = dm/su), and the
price of the voluminous feedstuff mixtures (profitability). It is shown the
method for ruminants’ diet optimalization by the application of the simple
mathematical procedures, keeping in mind criterions mentioned above.

TVORNICA STOCNE HRANE »VALPOVKA«

KOMBINAT VALPOVO

PROIZVODI 39 GODINA ZA VAS!

SVE VRSTE GOTOVIH SMIESA,

SUPER KONCENTRATE,

— PREMIKSE 1 DODATKE STOCNOJ HRANI,
~ BRIKERIRANU I RINFUZ STOCNU SOL

|

I

STOCARI I POLJOPRIVREDNICI!

TRAZITE DJETELINU SA CETIRI LISTA
ZA DOBRO VASIH DOMACIH ZIVOTINJA

“VALPOVKA” =

~ BRZI PRIRAST

~ JEFTINIJA PROIZVODNJA

- BOLJA KAKVOCA PROIZVODA
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