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SAZETAK

U ovom ¢lanku istraZivana je reakcija sorte ozime pSenice na gnojidbu glede
krupnoce zrna, mase 1000 zrna i uroda sjetvene frakcije. U pokusu su bile dvije
sorte Slavonija i Perdanka gnojene na 8 razli¢itih nacina. pokus je postavljen na
smedem tlu visoke efektivne plodnosti u isto¢noj Hrvatskoj po Split-plot shemi,
a trajao je tri godine. Primjenjena je uobiCajena tehnologija proizvodnje pSenice.
Rezultati istrazivanja pokazuju da je sorta Perdanka imala veci udio krupnijeg zrna
(2,5 mm) od sorte Slavonije (82,13 : 80,78%) i vecu masu 1000 zrna (38,51 : 35,27
@) kao i vedi urod sjetvene frakcije (5,841 : 5,658 t/ha).

Glede utjecaja gnojidbe moZe se istaknuti da je pri l]a_]mdnJOJ koli¢ini dusika
(100 kg/ha) bez prihranjivanja ostvaren najveci udio krupnog zrna bez obzira na
sortu i godinu (83,6%) i najveca masa 1000 zrna u prosjeku (38,15 g). Apsolutno
najmanji udio krupnog zrna (80,23%) i najniza masa 1000 zrna (35,83 g) us-
tanovljeni su u slu¢aju kad je gotovo cjelokupna koli¢ina duSika dodana do sjetve.

Kasna prihrana u klasanju imala je utjecaj na udio krupnog zrna, masu 1000
zrna kao i urod sjetvene frakcije, ali je to bilo izraZenije u slu¢aju kada je prethodno
u prihranjivanju dodana manja koli¢ina dusika (40 kg/ha).

Urodi sjetvene frakcije kretali su se od 5,586-5,866 t/ha ovisno o varijanti
gnojidbe, a randman je u prosjeku iznosio 81,45%.

Vremenske prilike iskazale su znatno jaci utjecaj na krupnoéu zrna (80,83 :
74,47 :89,07%) 1 masu 1000 zrna (35,74 : 33,90 : 41,03 g) nego li gnojidba i sorta.

Na temelju rezultata istrazivanja moZe se zakljuciti da je sorta Perdanka
superiorna sorti Slavonija glede udjela krupnog zrna (2,5 mm), mase 1000 zrna
kao i uroda sjetvene frakcije.

Povecavanje koli¢ine duSika u gnojidbi dovelo je u prosjeku do smanjivanja
udjela krupnog zrna, mase 1000 zrna i uroda sjetvene frakcije.

Sa stajalista uroda naturalnog zrna i uroda sjetvene frakcije na plodnom
smedem tlu moZe se prihvatiti varijanta gnojidbe od 140 kg N/ha ukljucujucdi jednu
prihranu krajem zime.

Rijeci natuknice: Krupnoca zrna, Masa 1000 zrna, Urod sjetvene frakcije
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SUMMARY

In this paper work the reaction of the winter wheat on the fertilizing concerning
a kernel coarseseness. kernel mass (1000 kernels) and a yield of sowing fraction
has been researched. In the trial the two varieties od wheat - Slavonija and
Dijerdanka were fertilized on the eight (8) different ways. The trial has put up on
the brown soil of the high effective productivity in East Croatia by Split-plot
scheme, and has been lasting for three years. An usual technology of production
of wheat was applied. The researching results show that variety Djerdanka had
bigger part of coarse (big) kernel (2,5 mm) from the variety Slavonija (82,13 :
80,78%) and bigger kernel mass (1000 kernels) (38,51 : 35,27 g), and higher
sowing fraction yield (5,841 : 5,658 t/ha), as well.

In regard to fertililsation influent it can be pointed out that the biggest part of
big grain was achieved at smallest quantity of nitrogen (100 kg/ha) without top
dressing, without regard to variety and year (83,6%), and the biggest kernel mass
in average (38,15 g).

An absolutely smallest part of the big grain (80,23%), and the lowest mass of
1000 grains (35,83g) are ascertained in case when almost the whole quantity of
nitrogen was added until the sowing time.

Late top dressing in the earing stage had influent on portion of big grain, kernel
mass (1000 grains) and the sowing fraction yield, as well, butit was more expressed
in case when it was previously in top dressing added smaller quanttiy od nitrogen
(40 kg/ha).

The yields of sowing traction were moving from 5,586 to 5,866 t/ha depending
of the fertilization variety, and utilization was in average 81,45%.

Weather conditions showed stronger influent on coarseness of kernel (80,83
: 74,47 : 89,07%) and kernel mass (1000 kernels) (35,74 : 33,90 : 41,03 g) then on
the fertilisation and variety. Based on researched results it can be concluded that
the variety Djerdanka is superior to variety Slavonija in regard to portion of big
grain (2,5 mm), kernel mass (1000 kernels) and sowing fraction yield.

An increase of nitrogen quantity in fertilisation led in average to the decreasing
of big grain portion, kernel mass (1000 kernels) and sowing fraction yield.

From the point of view of natural grain yield and sowing fraction yield on
fertile brown soil it can be accepted fertilisation variant of 140 kg N/ha including
one top dressing in the end of winter.

Headwords: Coarseness of kernel, Kernel mass (1000 kernels), Sowing frac-
tion yield
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UVOD I LITERATURNI PODACI

Poznato je da zrno sjemenske pSenice treba biti odredenih svojstava. Izmedu
ostalog mora imati odredenu krupnocu i masu. Krupnije zrno daje veci broj
primarnih korjen¢ica, bujnije, jace razvijene bilj¢ice Sto konalno rezultira i veéim
urodom (Gotlin 1 sur.).

Na krupnodu zma i njegovu masu utjece viSe Cimbenika. tako su Gardner i
Jackson (1976) ustanovili da je pod utjecajem gnojidbe dusikom doslo do sman-
jivanja mase 1000 zrna. MartinSi¢ (1977) je najvecu masu 1000 zrna dobio na
varijanti bez gnojidbe, a na Cernozemu su StarCevi¢ i sur. (1981) ustanovili
povecanje mase 1000 zrna samo do primjenjenih 60-70 N/ha dok se pri vecoj
koli¢ini duSika masa 1000 zrna smanjivala. Autori su ustanovili i postojanje
interakcije gnojidbe duSikom i vremenskih uvjeta. Medutim, Gotlin i Pucari¢
(1966) kasnom su prihranom povecali masu 1000 zrna. Do sli¢nih rezultata doSao
je 1 HadZiselimovi¢ (1988), ali je utjecaj vremenskih prilika, glede navedenog
svojstva, bio znatno izraZeniji. Autor istiCe da su genotipovi specifi¢no reagirali
na gnojidbu dusikom glede komponenti uroda. Spasojevic¢ (1966) je pak uk-
ljuc¢ivanjem fosfora u prihranjivanje pSenice (Il i IV etapa organogeneze) dobio
povecanje mase 1000 zrna.

O utjecaju gnojidbe na krupnocu zrna izvjeScuju izmedu ostalih Kandera
(1980 i 1988) te Martin¢i¢ i Galovi¢ ukazujuéi da povecanjem koli¢ine duSika u
gnojidbi dolazi do pada krupnode zrna.

MATERIAL I METODIKA ISTRAZIVANJA
IstraZivanje je provedeno na povrSinama Poljoprivrednog instituta u Osijeku
(smede tlo visoke efektivne plodnosti), a trajalo je tri godine (1986/87, 1987.88. 1

1988/89). U pokusu su ukljuene dvije sorte pSenice - Slavonija i Derdanka u
kombinaciji s osam razli¢itih naina gnojidbe (tablica 1).

Tablica 1. Varijante gnojidbe

Varijante PRIHRANE UKUPNO HRANIVA ke/ha
gnojidbe I il il N P,0s K20
1 - : 100 150 100
2 N . 140 150 100
3 N N : 180 150 100
4 N N 180 150 100
5 N N N 220 150 100
6 NPK N N 220 190 140
i NPK NPK N 220 230 180
8 NP . - 220 190 | 100
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U 1.1 3. godini istraZivanja predusjev je bila soja, au 2. godini kukuruz. Zetveni
ostaci su usitnjeni, a potom zaorani na 28-30 cm. Oranje je izvedeno u III dekadi
listopada u svim godinama istraZivanja. Iza oranja je provedeno tanjuranje teSkim
tanjuratama, a potom je uslijedio jedan prohod sjetvospremaca. u 0snovnoj i
predsjetvenoj gnojidbi je dodano 100 kg N, 150 kg P2Os i 100 kg K20/ha primjenom
500 kg/ha NPK 10:30:20 i 110 kg/ha uree. Na varijanti gnojidbe 8 dodano je jos 112
kg N/ha primjenom uree. Sjetva pienice je obavljena 7.11.1986, 29.10.1987. i
28.10.1988. godine preciznom sijacicom za pokuse tipa Hege. pokus je postavljen po
Split-plot shemi pri ¢emu je sorta imala poziciju glavnog faktora, a gnojidba podfak-
tora. u statistickoj analizi godina ;Ee tretirana kao pod-podfaktor. Parcelice su bile
velitine 14 m~, a za obra¢un 12 m “ (prije Zetve uklonjeni su rubni redovi).

Prihranjivanja su obavljena kao $to slijedi:

- prvo u I etapi organogeneze (krajem zime u busanju)

- drugo u IV etapi organogeneze (krajem busanja)

- treée u VIII etapi organogeneze (pocetkom klasanja)

U prvoj prihrani je dodano 40 kg N/hau obliku KAN-a (27%) ili kompleksnog
gnojiva NPK 15:15:15 osim na varijanti gnojidbe 8 gdje je izvedena samo I
prihrana monoamonijevim fosfatom u koli¢ini 77 kg/ha. Korovi su suzbijani
preparatom Lontrel 418 C (4 I/ha) u fazi punog busanja, a bolesti preparatom Tilt
(0,5 I/ha) u klasanju.

Zetva pienice obavljena je IT dekadi srpnja u svim godinama istraZivanja, a
zatim su uzeti uzorci sa svake parcelice, na kojima je obavljena analiza krupnoce
i mase 1000 zrna, a potom analiza varijance. na osnoviudjela krupnog zrna odreden
je urod sjetvene frakcije.

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

Udio krupnog zrna (2,5 mm)

Veca krupnoéa zrna ukazuje na ve¢i udio endospermau zrnu (Jevtié, Stanacev,
1980) 3to je od znaenja za sjemenski materijal zbog vi§e hranjivih tvari. Zrno vece
krupnoée ima vecu klicu, koja daje vise primarnih korjen¢ica, razvijenije biljCice,
konac¢no veéi urod (Gotlin i sur.).

U ovom je istrazivanju sorta Perdanka imala za 1,35% vedi udio krupnog zrna
od sorte Slavonija §to je bilo i visokoznagajno (tablica 2).

Gnojidba se odrazila na taj nacin §to je pri "najslabijoj gnojidbi" bez prihran-
jivanja ostvaren najveci udio krupnih zrna (83,6%). Uzroke treba traZiti u manjem
broju zrna po klasu odnoso klasi¢ima i Zinjenici da se donja zrna (1.1 2.) u klasicu
prije zametnu i stoga su krupnija od onih iznad njih. Rezultati istraZivanja pokazuju
da se prihranjivanje duSikom negativno odrazilo na krupnocu zrna, ali kasna
prihrana umanjuje taj negativan trend i to jage §to su u ranijem razdoblju primijene
manje koli¢ine dusika (var. gnojidbe 4 = 82,13% krupnog zrna). Ovo je u skladu
s rezultatima istraZivanja Martin&ica i Galovica (1990) te Kandere (1980. 1 1988)
koji je pri pojadavanju gnojidbe uo€io proporcionalno smanjivanje veli¢ine zrna.
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Tablica 2. Udio krupnog zrna (2.5 mm)

Sotta (A) Gnojidba Godina (C) ‘Prlosjek prosjek | prosjek
®) 1986/87 | 1987/88 | 1988/89 | Prosiek(AB) | (A) | (B)
1 82.194 78.620 89.164 83.326
2 79.730 73.398 89.060 80.729
3 78.758 74.450 88.000 80.402
Slavonija 4 79.598 77.858 89.404 82.286 | 80.782 .
5 79.744 74.188 89.434 81.122
6 79.964 72.690 87.684 80.112
7 79.506 72.278 87.260 79.681
8 78.460 73.794 83.542 78.598
prosjek (AC) 79.744 74.659 87.943
1 83.392 77.006 91.240 83.879
2 82.302 75.772 90.782 82.952
3 81.394 70.250 89.414 80.352
DPerdanka 4 81.214 74.096 90.628 81.979 | 82.130
5 81.988 72.946 90.208 81.714
6 81.654 74.680 90.912 82.415
7 81.350 75.244 89.074 81.889
8 82.084 74.252 89.260 81.865
prosiek (AC) 81793 | 77.813 |  90.202 83.602
1 82.793 77.813 90.202 83.602
2 81.016 74.585 89.921 81.840
3 80.076 72.350 88.707 80.377
BxC 4 80.405 75977 90.016 82.132
5 80.866 73.567 89.821 81.418
6 80.809 73.685 89.208 81.264
¥ 80.428 73.761 88.167 80.785
8 80.272 74.023 86.401 80.232
prosjek (C) 80.833 74.470 89.066 R
AxE Bx* A= AB*# ACHH BC ABC
LSD 0.05 0.510 1.096 0.696 1.618 0.985 n.s. n.s.
0.01 0.672 1.477 0916 2.238 1.296 n.S. n.s.

Vremenske prilike takoder su se znac¢ajno odrazile na krupnocu zrna. Na-
jmanji udio krupnog zrna (74,47%) ostvaren je 1988. godine Sto se moZze objasniti
s velikim brojem zrna po klasu u istoj godini, kada je doslo i do polijeganja usjeva.
Do istog zaklju¢ka moze se do¢i ako se analizira interakcija sorte i godine. Kada
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je Perdanka imala manji broj zrna po klasu imala je ve¢i udio krupnog zrna, a kada
je Slavonija imala manje zrna po klasu (1988.g.) sorte se nisu znacajno razlikovale.
Obje sorte su ostvarile najvise krupnog zrna 1989. godine (87,94 1 90,19%), a
najmanje 1988. godine (74,66 i 74,28%). Ovo samo potvrduje Cinjenicu da
vremenske prilike bitno mogu utjecati na krupnocu zrna.

Tablica 3. Masa 1000 zrna

Sorta (A) Gnojidba Godina (C) prosjek | prosjek | prosjek
(B) 1986/87 | 1987/88 | 1988/89 | (AB) (A) (B)
1| 35336 | 34924 | 39.684 | 36.648
2| 33.732| 32916| 39.432| 35360
3| 34538 | 32312| 38.620| 35.156
Slavonija 4| 33936 32876 | 39.136 | 35316 | 35.268
5| 33396 | 32292 | 39.492 | 35.060
6| 33596 | 32.532| 38992 | 35.040
71 34652 | 33368 | 39.062 | 35694
8| 33456 | 32392 | 35764 | 33.870
prosjek (AC) 34080 | 32.951 | 38772
1| 38578 | 35794 | 44.612 | 39.660
2| 37404 | 34368 | 43.944 | 38.572
3| 36764 | 33928 | 43428 | 38.040
Derdanka 4| 37388 | 35296 | 44.116| 38933 | 38.508
5| 37240 | 34440 | 42840 | 38.173
6| 37308 | 34480 | 43.236| 38341
7| 37.036 | 35260 | 43.400| 38.565
8| 37404 | 35268 | 40.668 | 37.780
prosjek (AC). 37.390 | 34.854 | 43.280
1| 36956 | 35359 | 42.148 38.154
2| 35568 | 33.642 | 41.688 36.966
3| 35651 | 33.120 | 41.024 36.598
BxC 4| 35662 | 34086 41.626 37.124
5| 35318 | 33366 | 41.166 36.616
6| 35452| 33.506 | 41.114 36.690
7| 35844 | 34314 | 41231 37.129
8| 35430 | 33830 38216 35.825
| prosjek (C) 35735 | 33.902 |  41.026
A** B## C* AB | AC* | BC** ABC
LSD 0.05 0.270 0.559 0.435 n.s.| 0615 1.399 n.s.
LSD 0.01 0.355 0.753 0.572 n.s. 0.810 1.990 n.s.
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Masa 1000 zrna

Masa 1000 zrna je komponenta uroda koja je obi¢no u svezi s krupnodom zrna.
Analiza varijance rezultata ovog istraZivanja pokazuje da je sorta Derdanka u
prosjeku nadmasila sortu Slavoniju za 3,24 g §to je bilo visokoznacajno (tablica 3).
Ovo se, kao Sto je gore navedeno, moZe povezati s vecim udjelom krupnog zrna

kod sorte Perdanke.
Tablica 4. Urod naturalnog zrna i sjetvene frakeije (2,5 mm) u trogodiSnjem prosjeku (1986/87,
1987/88, 1988/89)
Gnojidba kg/ha (B) Natur. | Urod | t/ha Urod sjet. frakcija t/ha
el IR P B e e A e
1. 100 150 100 | 6.684 5,568
2. 140 150 100 | 7.018 5,664
3. 180 150 100 | 6.937 5,573
Slavonija 4. 180 150 100 | 6.987 3,732
5. 220 150 100 | 7.146 5,795
6. 220 190 140 | 7.129 | 7.003 5,710 | 5,658
7. 220 | 230 180 | 7.186 3,727
8. 220 190 100 | 6.939 5,454
1. 100 150 100 | 6.929 5,813
2. 140 150 100 | 6.995 5,806
3. 180 150 100 | 7.142 5,742
DPerdanka 4. 180 150 100 | 7.175 5,884
5 220 150 100 | 7.268 | 7.114 5,938 | 5,841
6. 220 190 140 | 7.216 5,946
7. 220 230 180 | 7.196 5,894
8. 220 190 100 | 6.994 5,728
l. 100 150 100 6.807 5,691
2 140 150 100 7.006 5.7311
3 180 150 100 7.037 5,658
4. 180 150 100 7.082 5,814
5: 220 150 100 7.207 5,860
6. 220 190 140 7.173 5,802
7 220 230 180 7.191 5,810
8 220 190 100 6.967 5,586
7.059 5,750
>
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Gnojidba je takoder imala utjecaja na masu 1000 zrna. Najveca masa 1000
zrna (38,15 g) ostvarena je varijantom "najslabije” dusi¢ne gnojidbe bez prihran-
jivanja (var. 1) §to je znalajno razli€ito od svih varijanata gnojidbe. NajniZa, pak
masa 1000 zrna (35,83% g) ustanovljena je na varijanti gnojidbe 8 (gotovo
cjelokupna koli¢ina duika dodana do sjetve) $to je znaCajno razliCito od svih
preostalih varijanti gnojidbe. Ovo se moZe objasniti veéim brojem zrna po klasu,
ali manjim udjelom krupnog zrna. Prema tome, povedanje koli¢ine duSika u
gnojidbi dovelo je do smanjenja mase 1000 zrna. Ovo je u skladu s rezultatima
istrazivanja Varge (1980), Kandere (1980), Stareviéa i sur. (1981) i dr. Ipak
odredeni broj autora navodi da kasno prihranjivanje pozitivno utjece na masu 1000
zrna. Tako su Drewith i Dyson (1987) prihranjivanjem pSenice u cvatnji izazvali
povedanje, a u busanju smanjenje mase 1000 zrna. O pozitivnom utjecaju kasne
prihrane duSikom na masu 1000 zrna govore i rezultati istraZivanje Gotlina i
Pucariéa (1966), Martingica (1977), HadzZiselimovica (1977) i drugih. I vremen-
skie prilike su se odraZile na masu 1000 zrna pa se ova visokoznacajno razlikovala
po godinama istraZivanja. U 1987. i 1988. godini ostvarena je u prosjeku niska
masa 1000 zrna (35,74 133,90 g), au 1989. godini ostvarena masa 1000 zrna je na
znatno vioj razini (41,03 g). Velika razlika u masi 1000 zrna po godinama mogla
bi se djelomi¢no objasniti duZinom nalijevanja zrna. O znaCenju vremenskih
prilika za masu 1000 zrna raspravljaju izmedu ostalih Martin¢i¢ (1977) i HadZiseli-
movié (1977).

Analiziraju li se razlike medu sortama glede mase 1000 zrna, po godinama
istrazivanja, vidljivo je da su najvece 1989. godine, a najmanje 1988. godine
vjerojatno zato 3to je Derdanka prije i jace polegla od Slavonije pa je njeno zrno
bilo slabije ispunjeno.

Na razini Derdanke razlike medu godinama bile su znatno veée nego kod
Slavonije. Uginak gnojidbe takoder je ovisio o vremenskim prilikama.

Usporeduje li se urod naturalnog zrna s urodom sjetvene frakcije (tablica 4)
move se konstatirati da bi kod Slavonije u doradi sjemena otpalo 19,21%, a kod
Perdanke 17,90% frakcije sitnijeg zrna. Usporedivanjem pak uroda po varijantama
gnojidbe npr. najmanjeg (var. 1) s najvecim urodom naturalnog zrnas (var. 5)
dolazi se do razlike od 4000 kg p3enice, a u urodu sjetvene frakcije svega 175 kg.
Uzimajud u obzir cijenu sjemenske pSenice, troSkove dodatnih 120 kg duSika i
njegove primjene proizlazi da se dodatno ulaganje u ovom sluéaju nije isplatilo 1
ukazuje na moguénost racionalizacije u gnojidbi sjemenske pSenice.

ZAKLJUCCI

Na temelju trogodi¥njih istraZivanja utjecaja sorte i gnojidbe na sjemenska
svojstva zrna pSenice moZe se zakljuciti:

1. Sorta Perdanka je nadmagila sortu Slavoniju po udjelu krupnog zrna, mase
1000 zrna i po urodu sjetvene frakcije zrna.

2. Povedanje koli¢ine duSika u gnojidbi pSenice putem prihranjivanja dovelo
je do smanjivanja udjela krupnog zrna i mase 1000 zrna, ali je kasna prihrana
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ublazila taj negativan trend $to je bilo jaCe izrazdeno kada je u prethodnom periodu
primjenjeno manje dusi¢nog hraniva.

3. Na krupno¢u zrna, masu 1000 zrna i urod sjetvene frakcije najnegativnije
se odrazila do sjetve odana velika koli¢ina dusika.

4. Premda je pri najvecoj koli¢ini duSika uz tri priharne ostvaren apsolutno
najvedi urod sjetvene frakcije razlika prema varijanti bez priharnjivanja ne moze
se gospodarski opravdati.

5. Uzimaju¢i u obzir naturalni urod sjetvene frakcije zrna pSenice na plodnom
smedem tlu zadovoljavajuom se moZe smatrati varijanta gnojidbe kojom je
dodano "samo"140 kg N/ha uklju¢ujudi jednu ranu prihranu krajem zime.

6. Uklju¢ivanje fosfora u prihranjivanje nije iskazalo utjecaj na krupnocu zrna
masu 1000 zrna i urod sjetvene frakcije.
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