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SAZETAK

U ovom radu prikazuju se rezultati pokusa razli¢itih gustoca sjetve s ciljem
da se za agroekolosko podru¢je Osijeka odredi optimalni nacin sjetve, odnosno
broj biljaka po jedinici povrSine koji ¢e osigurati visoke i stabilne urode zrna iulja.

Pokus je postavljen 1989. godine, a rezultate objavljujemo danas, jer sma-
tramo da je ova problematika veoma aktualna.

Istrazivanja su provedena na dva nova tada joS eksperimentalna hibrida
OS-H-5i 0S-H-8, s tri razli¢ita meduredna razmaka (50,60 i 70 cm) i s 18 razli¢itih
razmaka biljaka u redu (od 18-67 cm).

Razmak izmedu redova i broj biljaka u redu imali su znacajan utjecaj na urod
zrna, sadraj ulja i urod ulja, na masu 1000 zrna i hektolitarsku masu, promjer
glave i visinu biljke.

Intenzitet oboljenja bio je neSto veé kod manjih medurednih razmaka, ali
statisti¢ki nije potvrdeno. Hibrid OS-H-5 ispoljio je vecu tolerantnost ili otpornost
prema najzna¢ajnijim patogenima. Najvedi urod zrna ostvario je hibrid OS-H-5 (3602
kg/ha) kod sjetve 50 x 29 cm, a hibrid 0S-H-8 (3370 kg/ha) kod 50 x 34 cm.

Najvedi urod ulja (1514,6 kg/ha) ostvario je hibrid OS-H-5 kod sjetve na 50
x 29 cm, a OS-H-8 (1456,4 kg/ha) kod sjetve 50 x 25 cm.

Kljuéne rije€i: hibridi suncokreta, na¢ini sjetve, urod zrna i ulja.
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This paper reports the results of studying various sowing densities in order we
could determine the optimumu number ov plants per plot unit in the agroecological
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region of Osijek. The aim was to provide high and stable yields of kernels and oil.

The trial was established in 1989. However, the results are published these
days, since this topic seems to be of a great importance. The investigation was
conducted by observing two new experimental hybrids (OS-H-5 and OS-H-8)
sown in threee various interrow spacings (50, 60 and 70 cm) with 18 various
distances between the plants, which ranged from 18 to 67 cm.

Interrow spacing and number of plants in a row affected significantly the yield
of kernels, the oil content, the oil yield, the 1000 kernel weight, the hectolitre
weight, the head diameter and the plant height.

The attacks were slightly more severe when interrow spacing was smaller.
This is, however, not confirmed statistically. The OS-H- 5 hybrid has shown a
larger tolerance and resistance to the principal pathogens. The OS-H-5 hybrid has
attained the highest yield of kernels (3602 kg/ha) when sown at 50 x 29 cm, whereas
the same applied to the OS-H-8 hybrid (3370 kg/ha), when sown at 50 x 34 cm.

The highest oil yields (1514,6 and 1456,4 kg/ha) were obtained with the
hybrids OS-H-5 and OS-H-8, when sown at 50 x 29 cm and 50 x 25 cm respectively.

UVOD

Pokus sa razli¢itim gustocama sjetve sa novim OS hibridima suncokreta
postavljen je s ciljem da se utvrdi optimalan broj biljaka, odnosno nacin sjetve za
pojedini hibrid za agroekoloSko podrucje Osijeka.

Mnoga istraZivanja u svijetu pokazuju da je najveci direktni utjecaj na urod
zrna imao broj biljaka po hektaru. Vrlo jaka korelacija utvrdena je izmedu broja
biljaka i mase 1000 zrna, broja biljaka i sadrZaja ulja.

Urod suncokreta je proizvod broja glava po jedinici poviSine, broja zrna po glavi
i prosje¢ne mase sjemena po glavi. Buduci da suncokret po biljci proizvodi samo jednu
glavu, veoma je vaZno ostvariti zadovoljavajudi broj biljaka po hektaru.

Optimalna gustoéa sklopa zavisi od mnogo Cinitelja, a to su morfoloske
karakteristike hibrida, koli¢ina oborina, tip tla, koli¢ina mineralnih hraniva u tlu i
dr. Mnoga istraZivanja su pokazala da genotipovi niZe stabljike podnose znatno
veée sklopove od visokih genotipova. U podrucjima sa dovoljno oborina ili u
uvjetima navodnjavanja moZe se i¢i na vece sklopove, 60000 biljaka/ha, a u
suprotnom 40000 - 50000 biljaka/ha, Robinson (1978).

Za poljoprivrednu praksu znatno je vaZnije ostvariti visok urod zrna i ulja po
jedinici povrsine nego urod po biljci, §to potencira vaznost sklopa u ostvarenju
visokih uroda i boljeg iskoritenja potencijala rodnosti novih kultivara. Dakov,
(1968) je u pokusima ostvario najvece urode zrna ako su biljke imale Zivotni
prostor 0,18 - 0,25 m2, a kada je trod sjemena po biljci za 2,5 - 3 puta manji od
maksimalno mogucdeg.

Razliditi rezultati koji su ostvareni na mnogim lokalitetima u svijetu sa
razliitim gustoéama sjetve, razlog su ovih istraZivanja u agroekoloskim uvjetima
Osijeka sa genotipovima koji se postupno uvode u §iroku proizvodnju u Republici
Hrvatskoj.
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MATERIJAL I METODE RADA

Pokus je bio postavljen na podrucju Osijeka na tipu tla (eutri¢ni kambisol) u
4 ponavljanja po Split-split plot metodi (tri faktora : A = hibrid, B = meduredni
rgzmak, C = razmak biljaka u redu).

Sjetva pokusa obavljena je ru¢no 27. travnja na tri meduredna razmaka (50,
60 i 70 cm). Kod medurednog razmaka od 50 cm razmak biljaka u redu iznosio je
25,29, 34, 40, 501 67 cm. Kod medurednog razmaka od 60 cm razmaci u redu bili
su 21, 24, 28, 33,42, 56 cm, a kod 70 cm, 18, 20, 24, 29, 36 i 48 cm.

Pokus je zasijan hibridima OS-H-5 i OS-H-8 (novi eksperimentalni hibridi
Poljoprivrednog instituta Osijek).

Zastita usjeva od korova izvrSena je kombinacijom herbicida Dual + Racer
(2,5 +2.,51/ha pre em.). Na pokusu nije izviSena kemijska zaStita usjeva od bolesti.

Tijekom vegetacije i u fizioloSkoj zriobi izvrSena su potrebna opazanja i
mjerenja (visine biljaka, promjer glave, duZina vegetacije). Ocjene intenziteta
oboljenja napravljene su u cvatnji i fizioloSkoj zriobi.

Zetva pokusa izvriena je ru¢no, a glave su ovisene malim kombajnom za
pokusne parcele "HEGE" 125 B. Nakon Zetve uzeti su prosjecni uzorci za vlagu i
za kemijske analize. Odredena je masa 1000 zrna, hektolitarska masa, izmjeren
urod zrna po parceli, a u apsolutno suhom zrnu odreden je sadrZzaj ulja po
kombinacijama i ponavljanjima. Ulje je odredeno na aparatu NEWPORT 4000
NMR.

Klimatski podaci iz najbliZe meteoroloske stanice Osijek prikazani su u tablici
1. Tijekom vegetacije suncokreta (travanj-kolovoz) palo je ukupno 394,7 mm
oborina, §to je za oko 70 mm vise od viSegodiSnjeg prosjeka. Vece koli€ine oborina
bile su praéene i vecon relativnom vlagom zraka. Prosjecne srednje dnevne ili
mjeseCne temperature zraka nisu mnogo odstupale od viSegodiSnjeg prosjeka.
Ovakve klimatske prilike pruZale su optimalne uvjete za razvoj razli¢itih patogena,
posebno za razvoj gljivi¢nih oboljenja.

Tablica 1 Meteoroloski podaci za 1989. godinu - najbliZe meteoroloske stanice Osijek
(aerodrom Osijek)
Table 1 Meteorological data for 1989 (The Osijek airport)

Srednja mjes.

Koli¢ina oborina

Relativna vlaZnost

Mjesec temp. zraka °C g zraka
Month Mean monthly air R Relative air
- Precipitations g
temperature humidity

Sijecanj January -0,3 6,4 91
Veljaca February 4.8 9,2 78
QZujak March 9,6 48,3 70
Travanj April 13,6 46,1 68
Svibanj May 15,4 106,0 71
Lipanj June 17,8 83,0 73
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Srednja mjes. Kolitina oborina Relativna vlaZnost
Mjesec temp. zraka °C i ; zraka
Month Mean monthly air Procisithiins Relative air

temperature P humidity
Srpanj July 21,8 63,7 65
Kolovoz August 20,7 95,9 73
Rujan September 16,5 35,7 75
Listopad October 11,4 48,6 76
Prosjek 10 mjeseci Averaged 0

13,1.5C

over 10 months
Ukupno 10 mjeseci Total 5429
Prosjek travanj-rujan Averaged 17.6 °C
over the period April-September ’
Ukupno travanj-rujan Total 430.4 mm
April-September i

Visegodi¥nji prosjek 1901-1956. godine srednja mjeseCna temperatura zraka
iznosila je za razdoblje travanj-rujan 18,1 oC, a ukupna koli¢ina oborina 385 mm.

Averaged over the period from 1901 to 1956, the mean monthly air tempera-
ture observed from April to September was 18,1 oC; overall precipitations were
385 mm.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Visina biljke

Hibrid OS-H-8 i OS-H-5 nisu se znaZajno razlikovali u visini biljke. Znacajne
razlike nisu utvrdene niti kod medurednih razmaka, (tablica 2). Iste rezultate dobili
su Rana, et al., (1988). Medutim, razmak biljaka u redu vrlo je znacajno utjecao
na visinu biljaka. Interakcija hibrid x meduredni razmak opravdana je samo na
razini vjerojatnosti 0,05 i pokazuje znacajno vecu vrijednost za visinu biljaka kod
medurednog razmaka 50 cm, te znaCajno manju visinu kod medurednog razmaka
od 60 cm. Ove razlike utvrdene su samo kod hibrida OS-H-5.

ZnaCajno opravdana interakcija (hibrid x razmak biljaka u redu) utvrdena je
kod oba hibrida, a naglaSenija je bila kod hibrida OS-H-5 gdje su kombinacije sa
razmakom biljaka u redu od 18, 25 i 29 cm imale znacajno ili vrlo znaCajno vecu
visinu biljke. Razmaci biljaka u redu 24, 28, 42, 48 i 56 cm imali su znacajno niZu
stabljiku, a vrijednnosti ostalih kombinacija bile su na azini prosjeka hibrida.

Kod hibrida OS-H-8 i razmaka biljaka u redu od 24 cm utvrdena je znacajno
veca visina biljke, dok kod ostalih kombinacija znacajnih razlika nije bilo, (tablica
2.
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Tablica 2 Visina biljke, promjer glave, masa 1000 zrna, hektolitarska masa, duzina vegetacije
Table 2 Plant height, head diameter, 1000 kernel weight, hectolitre weight, lenght of vegetation

PROSJECNE VRIJEDNOSTI ZA GUSTOCU
Razmak | SJETVE - MEAN VALUES FOR PLANT DENSITY
Medredni | biljaka u AT SOWING
Redni razmak redu aud ) Masa DuFina
broj | Hibrid (cm) (cm) V.IS.' na,;| Peoier 1000 |Hektolitars|vegetacije
Numbe| Hybrid | Interrow | Distance biljke glave zma (¢0 | kamasa | (dana)
r spacing | between | (cm) (cm) 1000 (kg) Lenght
(cm) plants Plant .Hcad kernel |Hectolitre of
(cm) h(eclg)lt d'?:f)[er weight | weight |vegetation
(2) (days)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
e 67 188.5 25,0 54,8 39,2 124
2. 50 189.0 22,0 46,6 39,2 126
3. | 0S-H-8 50 40| 1950 233 45,8 41,0 126
4. 34 203,0 23.2 43,8 40,8 126
5. 29| 1952 233 232 42,1 41,0
6. 25 200,0 20,1 39,7 41,0 124
PROSJEK : MEAN : 195,1 22,8 45,5 40,4 125,0
7. 56 196,5 24.6 52,2 40,0 126
8. 42 192,5 23,9 48,7 39,8 124
9. | 0S-H-8 60 33| 1997 26,2 46,3 40,0 126
10. 28 199,2 2157 42.8 40,1 126
1. 24 206,2 20,5 40,7 414 124
12. 21 193,0 21,5 41,5 41,7 126
PROSJEK : MEAN : 197,8 23,1 45,4 40,5 125,0
13. 48 192,2 2477 54,2 40,0 128
14. 36 201,0 234 50,7 40,7 126
15. | 0S-H-8 70 29| 1910 242 479 40,1 126
16. 24 193,2 227 46,3 414 126
17. 20 19125 21,1 41,7 41,5 126
18. 18 191,2 20,0 422 41,6 126
PROSJEK : MEAN : 193,3 22,7 47,2 40,9 126,3
ot et MEANCHE 1954 | 228| 460| 406| 1255
19, 67 202,7 22,9 69,7 40,1 126
20. 0S-H-5 50 50 199.0 21.8 67.8 40.4 124
2]. 40 192,5 19,5 62,6 41,4 126
22, 34 198,5 19,0 63,9 41,5 126
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PROSJECNE VRIJEDNOSTI ZA GUSTOCU
Razmak | SIETVE - MEAN VALUES FOR PLANT DENSITY
Medredni | biljaka u AT SOWING
Redni razmak redu o ) Masa Diidina
broj | Hibrid (cm) (cm) Visina | Promjer | 650 |gekrolitars vegetacije
Numbe| Hybrid | Interrow | Distance | Dbilike glave zrna (20 | kamasa | (dana)
r spacing | between | (cm) (cm) 1000 (kg) Lenght
(cm) plants e Head | omel  |Hectolitre of
(cm) hElche | | deadaster weight | weight |vegetation
(cm) (cm) i tdays)
23. 29 219,2 20,2 61,3 42,0 126
24. 25 209,2 194 61.4 424 126
PROSJEK : MEAN : 203,5 20,5 64,4 41,3 1253
25: 56 170.5 22;1 76,3 40.5 126
26. 42 181,7 20,7 67,3 41,5 127
27. | OS-H-5 60 33| 1887 21,5 66,1 42,5 126
28. 28 183,7 19,6 61,3 42,5 124
29. 24 180,0 18,3 60,5 43,7 126
30. 21 193,7 17,6 60,4 433 126
PROSJEK : MEAN : 184,1 20,0 65,3 423 125,8
3L 48 179.0 23,4 76.6 40.3 128
32 36 190,2 20,7 70,0 41,4 126
33. | 0OS-H-5 70 29 210,5 19,3 66,0 41,8 126
34. 24 201,2 18,0 65,2 43,0 126
35. 20 203.0 21,0 61,6 43,5 124
36. 18 2115 18,7 60.5 424 126
PROSJEK : MEAN : 199,2 20,1 60,6 42,1 126,0
PROSJEK HIBRIDA : MEAN OF
THE HYBRIDS: 195,6 20,2 65,5 41,9 125,8
LSD 005 001 005 0,01 005 001 005 00l
A-hibrid-hybrid ns. ns 08 1,58 091 168 n.s. n.s.
B-meduredni razmak-interow spacing fJseoanagl on g ms. 1,36 nus.  nusTn. S,

C-razmak biljaka u redu-distance

420 553 0,64 085 1,27 1,68 046 0,61
between plants

AxB 6,52 n.s ns. ns. NS, hb.s A5 QS
AxC 955 175 147 2,69 n.s. nmosyions nS
BxC n.s. ms. 078 1,09 ns ns. nsoins.
AxBxC 1245 16,5 1,64 2,18 323 430 n.s. n.s.
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Promjer glave

Hibrid OS-H-8 imao je znatajno veéi promjer glave u odnosu na hibrid
0S-H-5. Meduredni razmak nije znatajno utjecao na promjer glave, ali je razmak
biljaka u redu imao vrlo znacajan utjecaj na ovo svojstvo, (tablica 2). Najvedi
promjer glave izmjeren je kod najmanjeg broja biljaka u redu, nezavisno od
medurednog razmaka.

Interakcija (hibrid x razmak biljaka u redu)b vrlo je znaCajna. Kod hibrida
0S-H-8 i razmaka biljakau redu 33,48, 56167 cm utvrden je znaCajno ve¢i promjer
elave na razini 0,051 0,01 vjerojatnosti. Kod razmaka 18, 20, 24125 cm promjer
glave bio je znacajno manji. Hibrid OS-H-5 imao je znaCajno ili vrlo znacajno veci
promjer glave kod razmaka 48, 50, 56 1 67 cm, a znaajno manji promjer sa 18 1
24 cm.

Interakcija (meduredni razmak x razmak biljaka u redu) pokazuje da je kod
hibrida OS-H-8 znagajno ili vrlo znacajno vedi promjer glave utvrden kod kombi-
nacija 50 x 67, 60 x 56, 60 x 42,60 x 33,70 x 48 i 70 x 29 cm. Nacini sjetve 50 x
25,60 x 28, 60 x 24,60 x 21,70 x 201 70 x 18 cm imali su zna¢ajno manji promjer
glave uz vjerovatnost 0,01.

Kod hibrida OS-H-5 znaajno ili vrlo znagajno veéi promjer glave u odnosu
na meduredni razmak odreden je kod kombinacija 50 x 67, 50 x 50, 60 x 56, 60 x
33,70 x 48 i 70 x 20 cm. Znacajno ili vrio zna¢ajno manji promjer glave imale su
kombinacije 50 x x 40, 50 x 34, 50 x 25, 60 x 24, 60 x 21, 70 x 24,170 x 18.

Utvrdena je takoder znatajna interakcija (hibrid x meduredni razmak x razmak
biljaka u redu), (tablica 2).

Masa 1000 zrna

Hibrid OS-H-5 imao je znacajno vecu masu 1000 zrna od hibrida OS- H-8,
(tablica 2). Znacajna razlika na razini 0,05 vierovatnosti postojala je i izmedu
medurednih razmaka. Kod hibrida OS-H-8 meduredni razmak (70 sm) imao je
zna&ajno veéu masu 1000 zrna u odnosu na manje meduredne razmake. StatistiCki
znatajne razlike utvrdene su samo na razini vjerojatnosti 0,05.

Hibrid OS-H-5 uz meduredni razmak od 70 cm imao je znacajno vecu masu
1000 zrna u odnosu na meduredni razmak (50 cm) uz vjerojatnost 0,05 (tablica 2).

Hektolitarska masa

Znacajne razlike utvrdene su samo kod razlicitih razmaka biljaka u redu. Kod
oba hibrida znadajno veéa hektolitarska masa odredena je kod najgus éeg sklopa
uz vjerojatnost 0,01, (tablica 2).

DuZina vegetacije

DuZina vegetacije bila je podjednaka za oba hibrida (125,51 125,8) dana i
znacajnije razlike po kombinacijama u vremenu dozrijevanja nisu primijedene niti
statisti¢ki potvrdene (tablica 2).
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Urod zrna
Statisti¢ki znacajne razlike u urodu zrna izmedu ispitivanih hibrida nisu
postojale. Hibrid OS-H-8 ostvario je prosjeCan urod suhog zrna 2926,1 kg/ha, a

OS-H-5 3143,1 kg/ha (tablica 3).

Tablica 3 - Urod zrna, sadrzaj ulja, urod ulja po hektaru
Table 3 - Yield of kernels oil content and oil yield

PROSJECNE VRIJEDNOSTI ZA GUSTOCU
Meduredni Razmak SJETVE - Mean values for plant densiti at sowing
Redni o sl biljakau Prinos zrna . Prinos ulja
broj | Hibrid ) redu (cm) /s o, | SadrZaj ulja % "
: Interrow - kg/hasa 11% .| kg/hauA.S.
Numbe| Hybrid ; Distance vigee - Yieldof uA.S.T.-Oil T. - Oil ¥ield
spacing b e ontent (%) in : yie
r between kernels (keha- c koha-1
(cm) crnels (kgha absolute d (kgha-1) in
plant (cm) at 11% i absolute dry
i . matter
| moisture malter
1 2 3 4| 5 6 7
|
1. 67 2875,0 46,31 11849
2. 50 2992,5 47,98 1277,9
3. | 0S-H-8 50 40 3095,0 48,73 1342,3
4. 34 3370,0 47,25 1417,2
5t 29 32425 50,33 1452,4
6. 25 3207,5 51,02 1456,4
Prosjek - Mean: 31304 48,60 1355,2
73 56 2997,2 46,52 1232,6
8. 42 2566,0 47,61 1087,3
9. | 0S-H-8 60 33 2743.7 47.14 1131, 1
10. 28 2737.5 49,46 1205,0
11. 24 2883,5 49,87 1279,8
12 21 2792,0 51,38 1276,7
Prosjek - Mean: 2783,1 48,66 1205,4
13. 48 2889,2 47,11 1211,4
14. 36 2816,2 47,43 1188,8
15. | 0S-H-8 70 29 2987,5 46,99 1249.4
16. 24 3003,5 50,30 1344.,6
17. 20 2935.5 50,42 1317,3
18. 18 | 2555,0 51,24 1165,2
Prosjek - Mean 2864.,5 48,91 1246,1
Prosjek hibrida - Mean values of the hybrid: 2026,1 48,73 1268.9
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PROSJECNE VRIJEDNOSTI ZA GUSTOCU

| Razmak SJETVE - Mean values for plant densiti at sowing
7 Meduredni biliak
Redni sarmak niaxa Prinos zrna . o Prinos ulja
broj | Hibrid redu (cm) o SadrZaj ulja %
; Interrow : kg/hasa 11% S T.-0il kg/hau A. S.
Numbe{ Hybrid ; Distance Tngia = Niald ofil 1 A.S.T.-Oi T. - Oil vield
Spacing viage - VGG OL) o ient (%) in ;s i
r between kernels (kgha- 4 (kgha-1) in
(cm) 2 absolute dry &
plant (cm) Dat11% ¢ absolute dry
: matter
moisture matter
19. 67 2602,5 43,52 1008,0
20. 50 3302,5 44,04 12944
21. | OS-H-5 50 40 3072,5 46,09 1260,3
22, 34 3537,5 46,58 1466,5
23. 29 3602,5 47,24 1514,6
24. 25 3347,5 46,81 1394,5
Prosjek - Mean: 32442 45,71 1323,0
29, 56 2668,7 42,30 1004,7
26. 42 3035,5 45,15 1219.8
27. | OS-H-5 60 33 3087,5 46,74 1284,3
28. 28 3266,7 46,54 1353,1
29. 24 3395,7 47,34 1430,7
30. 21 3391,7 48,27 1457,1
Prosjek - Mean: 3141,0 46,06 1291,6
31 48 2746,5 43,67 1067,5
32. 36 3110,5 44,95 12444
33. | 0s-H-5 70 29 3169,2 46,54 1312,7
34. 24 3135,5 46,72 1303,8
35. 20 3108.,5 47,65 1318,3
36. 18 2994,5 46,81 1247,5
Prosjek - Mcan 3044,1 46,06 1249,0
Prosjek hibrida - Mean values of the hybrid: 3143,1 45,94 1287,9
LSD 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
A - hibrid - Hybrid n.s. n.s. 121 2,22 n.s. n.s.
B - meduredni razmak - Interrow spacing  108,0  151,0 ns s 61,0 85,0
E - razmak biljaka u redu - Distance 1530 202.0 0.89 118 1080 1430
etween plants

AxB 152,0 213,0 n.s. n.s n.s n.s.
AxC 216,0  285,0 n.s n.s n.s. s
BxC 265,0 n.s. n.s. n.s n.s n.s.
AxBxC n.s. n.s. n. s. n.s n. s. n. s.
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Statisticki znaCajne razlike na razini vjerojatnosti 0,01 utvrdene su kod
razli¢itih medurednih razmaka. Kod oba hibrida na medurednom razmaku od 50
cm ostvaren je znacajno ili vrlo znac¢ajno veci urod zrna u odnosu na ostala dva
meduredna razmaka.

Robinson, et al. (1976) nije dobio znac¢ajne razlike u urodu zrna kod medured-
nih razmaka 55195 cm.

Rana, et al. (1988) je s povecanjem medurednog razmaka od 30 na 90 cm
dobio produZenje vegetacije i povecan promjer glave. Isti istraZivac isti¢e da kod
medurednih razmaka od 60 1 90 cm nije dobijen znacajno vedi urod zrna, ali su
urodi zrna kod ovih medurednih razmaka bili znacajno veci od uroda ostvarenih
kod 35 i 45 cm medurednog razmaka.

U naSem pokusu statisticki znacajne razlike u urodu zrna postojale su takoder i
kod razli¢itih gustoéa sjetve, odnosno razli¢itih razmaka biljaka u redu, (tablica 3).

Znacajna interakcija (hibrid x meduredni razmak) utvrdena je kod hibrida
OS-H-8 kod kojeg je na medurednom razmaku od 50 cm ostvaren znacajno veci
urod zrna u odnosu na ostala dva meduredna razmaka na razini 0,01 vjerojatnosti.

Kod hibrida OS-H-5 statisticki znacajne razlike nisu utvrdene. Hibrid OS-H-8
je kod razmaka biljaka u redu od 25, 29 i 34 cm ostvario znacajno ili vrlo znacajno
ve¢i urod zrna, odnosno vrlo znac¢ajno manji urod urod kod 18 i 42 cm razmaka
biljaka u redu.

Hibrid OS-H-5 ostvario je znacajno veéi urod zrna kod 21, 24, 29 i 34 cm
razmaka biljaka u redu, a znaCajno manji urod sa 48, 56 i 67 cm (tablica 3). Slicne
rezultate dobio je Shanthamallaiah, (1977), u uvjetima navodnjavanja kod sklopa
od 30000 biljaka/ha ostvareno je povecanje uroda za 565 kg/ha, a sa 60000
biljaka/ha 823 kg/ha.

Interakcija (meduredni razmak x razmak u redu) znacajna je samo na razini
0,05. Kod hibrida OS-H-8 samo jedna kombinacija (70 x 18 cm) imala je znac¢ajno
nizi urod zrna, a kod ostalih znacajne razlike nisu utvrdene.

Hibrid OS-H-5 ostvario je znacajno vedi urod zrna kod 50 x 291 50 x 34 cm
i zna¢ajno manji urod zrna kod kombinacija 50 x 67, 60 x 561 70 x 48 cm, (tablica
3). Putt i Fehr, (1951) u Manitobi- SAD, najve¢i urod sjemena suncokreta ostvarili
su nac¢inom sjetve 45 x 45 cm, odnosno s populacijom od oko 50000 biljaka/ha.

Sadrzaj ulja

Najvedi sadrzaj ulja ostvario je hibrid OS-H-8, (48,73 %), §to je znacajno vise
na razini 0,01 vjerojatnosti u odnosu na OS-H-5 kod kojeg je sadrzaj ulja u
apsolutno suhoj tvari (A. S. T.) iznosio (45,94 %), (tablica 3).

Statisticki znaCajne razlike u sadrzaju ulja utvrdene su i kod razli¢itih razmaka
biljaka u redu. Kod oba hibrida zna¢ajno veci sadrzaj ulja imale su kombinacije sa
vedim brojem biljaka u redu. Sli¢ne rezultate dobili su Putt, et al. (1951).

Hibrid OS-H-8 imao je znaCajno najveci sadrzaj ulja kod razmaka biljaka u
redu 18, 21, 25 cm, a OS-H-5 sa 20, 21 i1 29 cm. Ve¢ina ostalih kombinacija imale
su znacajno niZi sadrZaj ulja u odnosu na ove kombinacije.
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Urod ulja po hektaru

Hibrid OS-H-8 ostvario je prosjecan urod ulja (1268,9 kg/ha), $to je bilo na
razini uroda ulja hibrida OS-H-5 (1287,9 kg/ha), (tablica 3). Statisticki znacajne
razlike u urodu ulja utvrdene su izmedu razli¢itih medurednih razmaka i izmedu
razli¢itog razmaka biljaka u redu.

Hibrid OS-H-8 ostvario je znacajno ve¢i urod ulja kod medurednog razmaka
od 50 cm u odnosu na ostala dva meduredna razmaka kao i OS-H-5. Urod ulja
ostvaren kod 60 cm medurednog razmaka bio je na razini uroda ulja ostvarenog
kod 50 cm razmaka.

Znacajne razlike u urodu ulja postojale su i izmedu razli¢itog razmaka biljaka
u redu. Najvedi urodi ulja kod oba hibrida ostvareni su s veéim gusto¢ama sjetve,
20, 24 i 25 cm (OS-H-8), 20, 21, 29 cm (OS-H-5). Urod ulja kod razmaka 21, 24,
29, 34, 56 cm (OS-H-8) bio je na razini najveceg uroda ulja, a kod OS-H-5 to su
razmaci 18, 24, 28, 29, 34 i 36 cm. Ostali razmaci ostvarili su urod ulja znac¢ajno
niZi.

Tablica 4 - Ocjene intenziteta oboljenja (%)
Table 4 - Severity of the attack by (%)

Razmak OCJENE INTENZITETA OBOLJENJA U
Meduredni| biljaka | POSTOTKU SEVERITY OF THE ATTACK BY (%)

Redni razmak | uredu Sclerotin
broj | Hibrid (cm) {cm) ia . |Diaporthe
Num- | Hybrid | Interrow |Distance |oyrytis|sclerotiolstabljika| glava Sc]erc.mumPhomopsi
ber spacing | between | cinerea| rum | stem | heads baatignia s
(cm) plants korjen helianthi
(cm) root

1 2 3 4 5 6 il 8 9 10

1 67| 83| 150| 66 8,3 16,6 12,5

2 . 50 6,2 20,0 7,5 6,2 21,2 31,2

3. | 0S-H-8 50 40| 40| 80| 50| 30| 200| 230

4 34 6,0 6,9 34 6,1 11,5 7,2

5 29 44 13,2 7,3 5,2 15,0 9,8

6. 25 3.7 11,2 5,6 4,3 10,6 11,8
PROSJEK : MEAN : 5,4 12,4 5.9 3.5 15,8 18,8
7. 56 | 13,2 9.7 95 8,3 23.3 26,1

8. 42 6,2 6,2 3l 8,3 16,0 23,3

9. | 0S-H-8 60 33| 33| 66| 25| 42| 144 15,8

10. 28 4,1 11,8 34 1,4 10,8 10,8
11, 24 3,3 10,1 b %) 4,2 5,4 72
12. 21 3,6 4,7 2.1 1,6 L 6,1
PROSJEK : MEAN : 56| 82| 33 47 12,9 14,9
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Razmak OCIJENE INTENZITETA OBOLJENJA U
Meduredni| biljaka | POSTOTKU SEVERITY OF THE ATTACK BY (%)
Redni razmak | uredu Sclerotin

broj | Hibrid (cm) (cm) in . |Diaporthe
Numbe| Hybrid | Interrow |Distance [goyrytisisclerotio|stabljikal glava SCler(.)tmmPhomopsi

r spacing | between |cinerea| rum | stem | heads oaiaieate s
(cm) | plants korjen helianthi

(em) root

138 48 59 3 47 7,1 12,6 22,1
14. 36 6,2 10,7 3,5 8,9 15,0 10,5
15. | OS-H-8 70 29| 44| 10| 73| 44 69| 179
16. 24 4,7 10,7 2,4 3,5 8.4 49
17 20 4,0 8,0 2,5 15 11.5 12,0
18. 18 2.7 10,0 4,1 0,5 3.2 3,3
PROSJEK : MEAN : 4,6 9,0 4,1 4,3 9,6 12,1
?ﬁgﬁﬁ‘;gﬁgm P MBAN OF s2| 99| a4l 48| 127| 152
19. 67 20,0 0,0 0,0 13,3 6,6 1,6
20. 50 | 10,0 0,0 2,5 10,0 16,2 8,7
21. | 08-H-5 50 40 12,0 1,0 1,0 11,0 15,0 10,0
22. 34 6,0 2,6 0,8 9.5 6,0 9.4
23, 29 12,5 0,0 0,0 3.9 10,3 4,4
24, 25 10,6 3,1 1,8 5,0 10,0 5,0
PROSJEK : MEAN : 11,8 1,1 1,0 Ol 10,7 6,5
25. 56 | 208 1,4 1,4 2.7 2.1 2.0
26. 42 15,6 0,0 0,0 4,2 73 83
27. | 0S-H-5 60 33| 92| 25| 00 1,6 581 116
28. 28 8.3 2,1 1,4 6,2 11,8 6,9
29. 24 5,9 4,1 0,0 2,4 24 3,5
30. 21 5. 3,1 2,1 3,6 3,2 4,7
PROSJEK : MEAN : 10,8 22 0,8 3,4 5,9 6,3
31. 48 | 226 0,0 59 1,7 4,7 5,9
32. 36 16,0 0,0 0,0 3.5 sl 8,0
33. | 0S-H-5 70 29| 103 22 0,0 2% 5.9 8,8
34. 24 Tsd 3,5 24 1.7 6,5 4,7
35, 20 5,0 3,5 0.5 2,0 9,0 3.0
36. 18 4,5 10,4 0,4 3,6 6,8 54
PROSJEK : MEAN : 11,0 33 1,5 2,4 6,7 6,0
PROSIEK HIBRIDA-MEANOF |15 | 5[ 10| 5p| 72| 63
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Reakcija hibrida na bolesti

U tablici 4 prikazan je intenzitet oboljenja izraZen u postotku po hibridima
i razli¢itim gustoéama sjetve. Hibrid OS-H-5 ispoljio je vecu tolerantnost
ili otpornost prema najznacajnijim patogenima. Najjaci intenzitet oboljenja
evidentiran je kod medurednog razmaka od 50 cm, a najmanji kod 70 cm.
Sli¢ne rezultate dobili su Huang i Hoes, (1980). Kod razmaka biljaka u redu
neovisno o medurednom razmaku, postotak oboljenja bio je veéi kod
manjeg broja biljaka, §to se nije ocekivalo. To je narocito bilo izrazeno kod
hibrida OS-H-8, (tablica 4).

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata jednogodisnjih ispitivanja razliCitih gustoca sjetve kod
hibrida suncokreta u agroekolokim uvjetima Osijeka, mogu se donijeti slijedeci
zakljuccei:

Visina biljke znagajno je varirala u zavisnosti od gustoce sklopa i medurednog
razmaka, posebno kod hibrida OS-H-5. Manji razmak biljaka u redu rezultirao je
veéom visinom biljke.

Hibrid OS-H-8 imao je zna¢ajno veéi promjer glave od OS-H-5. Najvedi
promjer glave kod OS-H-8 utvrden je kod kombinacija 50 x 67 cm, 60 x 56 1 70 x
48 cm. Hibrid OS-H-5 imao je najveci promjer glave kod 50 x 67, 60 x 561 70 x
48 cm.

Hibrid OS-H-5 imao je zna¢ajno veéu masu 1000 zrna od hibrida OS-H-8.
Najveéa masa 1000 zrna izmjerena je kod medurednog razmaka (70 cm), 66,6 g.

Hektolitarska masa varirala je samo u zavisnosti od razmaka biljaka u redu.
Kombinacije s veéim brojem biljaka u redu imale su i vecu hektolitarsku masu.

Hibridi se nisu razlikovali po duZini vegetacije, a znaCajnije razlike nisu
utvrdene niti medu razli¢itim gustocama sjetve.

Izmedu hibrida nisu utvrdene znacajne razlike u urodu zrna, ali znacajan
utjecaj na urod imali su meduredni razmaci i razmaci biljaka u redu. Naj veci urod
zrna 3370 kg/ha (OS-H-8), dala je kombinacija 50 x 34 cm 13602 kg/ha (OS-H-5)
kod 50 x 29 cm.

SadrZaj ulja (48,73 %) kod hibrida OS-H-8 bio je znatajno veci od OS-H-5
(45,94 %). Kod manjeg razmaka biljaka u redu ostvaren je zna¢ajno vedi sadrZaj
ulja.

Hibridi se nisu znac¢ajno razlikovali u urcdu ulja/ha. Znacajno najveci urodi
ulja ostvareni su kod medurednog razmaka 50 cm, te veceg broja biljaka u redu
1456,4 kg/ha (OS-H-8) i 1514,6 kg/ha (OS-H-5).

Hibrid OS-H-5 ispoljio je vecu tolerantnost ili otpornost prema razli¢itim
patogenima. Najvedi postotak oboljenja utvrden je kod medurednog razmaka 50
cm i kod manjeg broja biljaka u redu.

Na osnovu postignutih jednogodi§njih rezultata ne moZze se preporuciti ovaj
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nacin sjetve bududi da ée ista istraZivanja biti provedena u 1994. godini, i tada ce
se s veom sigurno$éu modéi govoriti o promjenama u tehnologiji proizvodnje
novih hibrida Poljoprivrednog instituta Osijek. Iste pokuse trebalo bi postaviti na
vise lokaliteta u Hrvatskoj zbog specifi¢nosti agroekoloSkih uvjeta.
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