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SAZETAK

Na polju Poljoprivrednog instituta Osijek tijekom tri godine (1998-
2000.) ispitana je ucinkovitost primjene fungicida na sjeme suncokreta,
u preporugenim i dvostruko veéim kolicinama/100 kg sjemena, U
usporedbi s netretiranom kontrolom. Ispitani su slijedeéi pripravci:
Apron 35 DS primjenjen u koli&ini od 600 i 1200 g, Raxill 2 WS od 200 i
400 g, Vitavax 200 FF od 400 800 g, te Thiram 42-S od 300 i 600 ml.

U radu se prikazuju intenzitet oboljenja dominantnih uzro¢nika
bolesti u fiziolodkoj zriobi suncokreta (Sclerotinia sclerotiorum,
Phomopsis spp., Phoma macdonaldi i Macrophomina phaseolina) i
vazna gospodarska svojstva suncokreta; urod zrna, masa 1000 zrna i
sadrzaj ulja prema standardu, kao i komponente uroda, visina biljke i
promjer glave.

Prosjeéni rezultati ukazuju na slabu zarazu uzroénicima bolesti, te
visok i stabilan urod zrna hibrida Fakir.

Podaci statistiéki obradeni po godinama ukazuju na znacajne
razlike initelja tretman, za svojsto urod zrna 1998. i svojstvo promjer
glave 2000. godine. Varijanta Raxill- primjena od 200 g imala je vedi
urod od kontrole i ostalih tretmana, osim varijante Apron od 1200 g,
dok je Apron primjenjen s 1200 g/1 00 kg sjemena imao ve¢i urod od
kontrole i tretmana: Raxill 400 g, Vitavax 400 g, te Thirama 42-S 600
g. Vitavax primjenjen s 800 g. je imao znad&ajno manji promjer glave
suncokreta od svih ostalih tretmana, osim varijante Vitavax 400 i
kontrole.

Prosje&ni podaci za godine istrazivanja, bez obzira na tretmane,
ukazuju na znagajne razlike izmedu godina kod svojstava; visina
biljke, promjer glave i urod zrna suncokreta, $to upucuje na ovisnost
ovih svojstava o vanjskim uvjetima. Razlike za tretmane, bez obzira
na godine, nisu ustanovijene kao ni interakciju Cinitelja tretman x
godina kod ispitanih svojstava.

Medutim, kod uroda zrna neki tretmani imaju tendenciju porasta a
neki pada u odnosu na kontrolu.

Kljugne rijeci: suncokret, sjeme, fungicid, bolesti
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Suncokret je jedna od glavnih kultura za proizvodnju jestivog ulja. Osim
toga vazna je medonosna i proteinska kultura. Bolesti suncokreta su limitirajuci
ginitelj u proizvodnji suncokreta, bez obzira gdje se uzgaja. Tijekom cijele
vegetacije bolesti mogu uzrokovati $tete, a intezitet Steta ovisi: 0 izboru
tolerantnijin hibrida suncokreta, sjetvi kvalitetnog-deklariranog sjemena -u
optimalnom roku, sklopu i dubini, pravinom plodoredu i gnojidbi, zastiti od
korova, koligini aktiviranog virulentnog parazita $to je u direktnoj vezi s
kolic¢inama oborina u vremenu pojacane osjetljivosti suncokreta (od butonizacije
do cvjetanja), viemenu infekcije, te kakvoci provedenih preventivnih i kurativnih
mjera zastite suncokreta. Dominantni uzrognici bolesti koji uzrokuju propadanje
klijanaca su Plasmopara helianthi i Sclerotinia sclerotiorum; pjegavosti listova,
stabljike ili glave suncokreta su Alternaria spp., Phoma macdonaldi, Phomopsis
spp.; uvelosti suncokreta su Macrophomina phaseolina, Verticillium spp. i
Fusarium spp., te trulezi svih dijelova suncokreta Botrytis cinerea i Sclerotinia
sclerotiorum. Stete su veée srazmjerno trenutku ostvarenja infekcije (u ranijim
fazama razvoja suncokreta $tete su vece), a mogu poprimiti takove razmjere da
se ne isplati obavljati Zetvu suncokreta.

Tretiranje sjemena, je jedna od preventivnih i ekoloski najprihvatljivijih
mijera zastite od $tetocinjatia (Mari¢ isur, 1987, Barbu lescu isur,
2000). Uspjeh mjere ovisi o pravilnom izboru pripravka prema dominantnim
tetoGinjamanazmuiutiu(Rauf Bhutta isur, 1997, Rauf Bhutta, i
sur., 1998), te to&noj potrodnji koli¢ine pripravaka i dobroj pokrivenosti zrna (Ci
zm i ¢, 2001). Poznato je da su biljke najosjetljivije na uzro€nike bolesti upravo
u podetnim fazama razvoja kada im je zastita najpotrebnija. Takoder je vazno
obaviti i jednu preventivnu zastitu tijekom vegetacije suncokreta ispravnom
traktorskom prskalicom u butonizaciji uz dobru pokrovnost (Bilanzi¢, i sur.,
1996; Aponyi, i sur., 2000). Pored kemijskih mjera zastite suncokreta vazne su i
druge agrotehnitke mijere koje mogu doprinijeti ~ sigurnijoj i gospodarski
opravdanoj proizvodnji suncokreta. Samo poétivanjem navedenih mjera
mogude je ostvariti dobar i siguran urod zrna i ulja suncokreta/ha.

MATERIJAL | METODE

Na polju Poljoprivrednog instituta u Osijeku tijekom tri godine ispitana je
uginkovitost primjene fungicida na sjeme suncokreta u preporucenim i
dvostruko veéim kolig¢inama u usporedbi s netretiranim sjemenom (analize
zdravstvenog stanja naravnog sjemena obavljene su metodom vlaznih komora,
a klijavost i energija klijanja metodom na filter papiru u laboratoriju
Poljoprivrednog instituta Osijek). Pokus je postavljen po slu¢ajnom rasporedu u
cetiri ponavljanja s povrsinom obradunske parcele od 7 m?. Pretkultura je svake
godine bila ozima p$enica. Tip tla je eutriéni kambisol, dobro opskrbljen s P i K
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hranivima, pH-7 u nKCl-u i 1,8-2% humusa. Tehnologija je bila identicna za sve
godine istrazivanja: prasenje strnista, osnovna gnojidba s 250 kg/ha NPK-
8:26:26 + 100 kg/ha uree, neposredno prije jesenje brazde. U proljece je
zatvorena zimska brazda, te obavljena startna gnojidba neposredno pred sjetvu
suncokreta s 200 kg/ha NPK-7:20:30. Zastita protiv korova i zemljidnih Stetnika
obavljena je istovremeno inkorporacijom prije sjetve. Sjetva je obavljena ruéno
u kuéice u prvoj dekadi svibnja s hibridom Fakir na sklop od 57000 biljaka/ha
(70 x 25 cm) i dubinu 3-5 cm. U fenofazi dva para stalnih listova uklonjene su
suvidne bilike, a s cetiri para listova je obavljena kultivacija + prihrana
suncokreta s 100 kg/ha KAN- 27% N. Usjev tijekom vegetacije nije tretiran
fungicidima, i bio je ist od korova.

Tijekom vegetacije obavljena su sva potrebna opazanja. U fizioliskoj zriobi
utvrdeni su sklopovi, visina biljke i promjer glave na uzorku od 40 biljaka, dok je
ocjenjivanje nazo¢nosti i intenziteta oboljenja obavljeno na osnovi tipi¢nih
simptoma bolesti na svim biljkama pokusa ocjenom 1-—9.

Nakon Zetve, koja je obavljena u tre¢oj dekadi rujna ili prvoj dekadi
listopada, izmjeren je urod zrna po parceli u progis¢éenom uzorku, odreden
sadrzaj vode, te preratunat u kg/ha prema standardu (9% vode i 2%
nedistoce). Statisticki, analizom varijance, obradena su svojstva visina biljke,
promjer glave i urod zrna za svaku godinu posebno i za sve godine zajedno.
Intenzitet bolesti prikazan je u prosjeénim vrijednostima 1988.-2000. U
laboratoriju je izmjerena masa tisu¢u zrna, te odreden sadrzaj ulja u zrnu
aparatom NMR Newport 4000.

Tablica 1. Ispitivani pripravci fungicida na sjeme suncokreta. Osijek, 1998 — 2000.
Table 1.  Investigated fungicides on sunflower seed. Osijek, 1998 — 2000

Ime pripravka, formulacija Aktivna tvar pripravka (%) Koligina (ml ili g/100 kg)
Name of fungicide, formulation Active ingredient of fungicide (%) Treatments rate (ml or g/100 kg)
Kontrola netretirano sjeme suncokreta -

Apron 35 DS, 600 g, - WP metalaksil = 35% 600

Apron 35 DS, 1200 g - WP metalaksil — 35% 1200

Raxill 2 WS, 200 g - KSj tebukonazol — 2% 200

Raxill 2 WS, 400 g — KSj tebukonazol — 2% 400

Vitavax 200 FF, 400 g - SC karboksin — 20% +tiram — 20% 400

Vitavax 200 FF, 800 g - SC karboksin — 20% +tiram — 20% 800

Thiram 42-S, 300g-SC ) tiram — 42% 300

Thiram 42-S, 600 g —SC tiram — 42% 600
Legenda/Legend:

WP — mogivo prasivo za suspenziju ( Wettable Powder )
KSj — koncentrat za vlazno tretiranje sjemena ( Liquid concentrate for seed dresing )
SC - koncentrirana suspenzija ( Flowable concentrate )
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Ispitivani pripravci su ujedno i varijante pokusa (Tablica 1). Od ispitivanih
pripravaka jedino pripravak Thiram ima dozvolu za tretiranje sjemena suncokreta
u Republici Hrvatskoj. Iz tablice je vidijivo da je pripravak Vitavax s dvije aktivne
tvari, dok su ostali pripravci s jednom aktivnom tvari. Gotovo svi pripravci su
sistemici, primjenjeni s namjerom uspjesnog suzbijanja gospodarski vaznih
uzroénika bolesti na zrnu i u tlu (Peronospora helianthi, Pythium debaryanum,
Phytophtora infestans, Puccinia helianthi, Rhizoctonia spp., Phoma macdonaldi,
Alternaria helianthi, Botrytis cinerea i ve¢inu saprofita).

Tablica 2. Zdravstveno stanje siemena, Klijavost i energija klijanja naravnog sjemena (%). Osijek,

1998 — 2000.
Table 2.  Health condition, germinability and sprouting energy of nature seeds. Osijek,
1998 — 2000
. Zdravstveno stanje - Haelth condition  Energija
Godina o ™
; " ) klijanja Klijavost
Hibrid Proiz- o L trvoda Netretirano Trptiow (%) (%)
; % : - “
Hybrid yode Producer (%) Para.zn/saproflt (%) Sprouting Germinability
Year of Untreated Parasit/saprophyt Treated energ (%)
production (%) (%) 4
(%)
FAKIR 1997. P.1LO. - Aspergilus 1 90 90
Osijek - Penicillium 1
- Alternaria 1
FAKIR 1998. P.1.O. - Alternaria 5 90 93
Osijek
FAKIR 1999. P O - Alternaria 4 87 92
Osijek
Legenda/lLegend:

P. 1. O. - Poljoprivredni institut Osijek / The Agricultural Institute Osijek
parazit / saprofit, uzro€nici su determinirani kao vrste (sp.)
parasite/saprophite, casual agents are determinated as species (sp.)

Iz Tablice 2 je vidljivo da je proizvodnja sjemena hibrida Fakir na polju
Poljoprivrednog instituta Osijek bila na zavidnoj visini. Netretirano (naravno)
sjeme je bilo bez nazo&nosti parazita i saprofita s dobrom Kklijavosti i energijom
klijanja.

KLIMATSKE PRILIKE ZA PODRUCJE OSIJEKA, 1998-2000.

Iz Klimadijagrama 1 vidljivo je da su srednje mjesecne temperature rasle iz
godine u godinu, te su 2000. godine bile vise za 1,5 °C odnosno 1,6 °C u
odnosu na 1999. i 1998., ali vise od visegodi$njeg prosjeka. Posebno je bila
suha i vruéa 2000. godina u razdoblju travanj - kolovoz.
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Klimadijagram 1.
Climatograph 1.

oborine/rainfall (mm)
temperature (°C)

I o Il IV V VI VI VI IX X XI XII

mjesec/month

“obor./rain. 1961-90 E bor./rain. 1998 [ obor./rain. 1999
I obor./rain. 2000 —aA— temperatura 1961-90 —>— temperatura 1998
—¥— temperatura 1999 —@— temperatura 2000

Tijekom 1998. godine palo je 683,2 mm/m? oborina, 1999. godine 867,1
mm/m?, a 2000. samo 315,7 mm/m?2. Posebno su oborine nedostajale ti;ekom
vegetacije 2000., izuzev 1. i 2. dekade mjeseca srpnja (23,5 i 33,7 mm/m°), dok
su godine 1998. i 1999. imale dobar raspored i dovoljnu koliginu oborina tijekom
vegetacije suncokreta.

REZULTATI RADA

Rezultate rada prikazujemo na Tablicama 3 - 7.

Najvie bilike 1998. godine su bile u kontroli (167,2 cm), a najnize u
varijantama Apron-1200 g i Vitavax- 800 g (151,0 cm). Promjer glava
suncokreta je bio u rasponu od 22,3 cm (Apron - 1200 g) do 25,2 cm (Raxill -
400 g). Utvrdene su znacajne razlike za urod zrna izmedu kontrole i tretmana
(Apron 1200 g i Raxill 200 g), kao i izmedu samih tretmana (varijanta Raxill 200
g je polugila zna¢ajno veci urod od svih tretmana izuzev varijante Apron 1200 g,
a varijanta Apron 1200 g veci od varijanti Thiram 600 g, Vitavax 400 g i Raxill
400 g). Masa tisuéu zrna | sadrzaj ulja su bili na razini prosjeka za hibrid Fakir
(Tablica 3).
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Tablica 3. Rezultati pokusa s tretiranjem sjemena suncokreta u preporucenim i dvostruko vecim
kolicinama fungicida. Osijek, 1998.

Table 3.  Results fungicide treatment trial on sunflower seed in recommended and doubled
quantity of fungicides. Osijek, 1998

Visina biljke Promjer glave Urod zra Masa 1000 zrna Sadrzaj ulja

Fungicid ) Head (9+2) 1000 seed 9+2)
i Plant height : o . :
Fungicide (cm) diameter Grain yield weight Qil content
(cm) (kg/ha) (@ (%)
Kontrola 167,2 24,3 2876 87,2 446
Apron 35 DS, 600 g 154,0 22,9 3090 52,4 44,4
Apron 35 DS, 1200 g 151,0 22,3 3433 53,4 446
Raxill 2 WS, 200 g 162,7 241 3760 60,2 43,9
Raxill, 2 WS, 400 g 162,2 252 2924 B152 425
Vitavax 200 FF, 400 g 160,0 22,5 3000 54,5 42,8
Vitavax 200 FF, 800 g 151,0 23,7 3214 57.7 433
Thiram 42-S, 300 g 152,7 23,7 3071 545 440
Thiram 42-S, 600 g 154,0 23,9 2910 57,1 43,2
Prosjek/Average 157,2 23,6 3141 56,0 439
LSD 0,05 n.s. n.s. 401 - -

Tablica 4. Rezultati pokusa s tretiranjem sjemena suncokreta u preporucenim i dvostruko vecim
kolicinama fungicida. Osijek, 1999.

Table 4. Results fungicide treatment trial on sunflower seed in recommended and doubled
quantity of fungicides. Osijek, 1999

Promjer glave Urod zrma Masa 1000 zrna Sadrzaj ulja

Fungicid \;:Zl:taht:iugkr: Head ©+2) 1000 seed ©+2)
Fungicide (cm) diameter  Grain yield weight Qil content
(cm) (kg/ha) (9 (%)
Kontrola 136,0 21,5 2507 41,2 443
Apron 35 DS, 600 g 142,5 21,9 2474 449 44,0
Apron 35 DS, 1200 g 141,2 20,0 2486 436 452
Raxill 2 WS, 200 g 138,5 20,7 2633 40,8 445
Raxill, 2 WS, 400 g 149,7 21,9 2728 45,3 451
Vitavax 200 FF, 400 g 147,5 21,9 2626 43,5 41,6
Vitavax 200 FF, 800 g 138,7 20,7 2550 447 43,6
Thiram 42-S, 300g 147,0 21,6 2550 418 44.8
Thiram 42-S, 600 g 145,0 20,6 2524 458 42,5
Prosjek/Average 142,9 212 2564 43,5 43,9
LSD 0,05 n.s. n.s. n.s. - -
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Godine 1999. nisu ustanovljene znacajne razlike za istrazivana svojstva.
Najnize biljke su bile u kontroli (136 cm), a najvise u varijanti Raxill od 400 g
(149,7 cm). Najmanji promjer glave je bio u varijanti Apron od 1200 g (20 cm), a
najveéi kod varijanti Apron 600 g, Raxill 400 g i Vitavax 400 g (21,9 cm). Najnizi
urod zrna je polucila varijanta Apron 600 g od 2474 kg/ha, a najvisi Raxill 400 g
od 2728 kg/ha. Masa tisucu zrna nalazila se u rasponu od 40,8 g (Raxill 200g),
do 45,8 g (Thiram 600 g), a sadrzaj ulia od 41,6% (Vitavax 400 g), do 45,2%
(Apron 1200 g) (Tablica 4).

Tablica 5. Rezultati pokusa s tretiranjem sjemena suncokreta u preporudenim i dvostruko vecim
koliéinama fungicida. Osijek, 2000.

Table 5.  Results fungicide treatment trial on sunflower seed in recommended and doubled
quantity of fungicides. Osijek, 2000

M 1 drzaj ulj
Visina bilke Promjer glave Urod zrna asa 1000 zrna Sadrzaj ulja

Furgin S arEBoghE. MRl MEr o 10610 anei i
Fungicide (o) P Grain yield weight Oil content
(kg/ha) @ (%)
Kontrola 164,5 23,9 5264 73,6 447
Apron 35 DS, 600 g 168,2 252 5064 77,0 453
Apron 35 DS, 1200 g 164.,0 24,5 5061 77,4 440
Raxill 2 WS, 200g 164,2 25.3 4943 T1:5 436
Raxill 2 WS, 400 g 160,5 25,8 4121 75,3 43 4
Vitavax 200 FF, 400 g 152,0 23,6 4621 747 44 0
Vitavax 200 FF, 800 g 166,0 21,4 5207 137 44 1
Thiram 42-S, 300 g 159,0 254 4576 72,9 443
Thiram 42-S, 600 g 161,0 25,2 4528 10T 45,0
Prosjek/Average 162,0 24,5 4820 74,9 443
LSD 0,05 n.s. 27 n.s. - -

U 2000. godini prosjena visina biljke iznosila je 162 cm i nalazila se u
rasponu od 152 cm (Vitavax 44 @), do 168,2 cm (Apron 600 g), ali znatajne
razlike nisu postojale. Ustanovljene su znadajne razlike samo za promjer glave.
Varijanta Vitavax 800 g imala je zna&ajno manji promjer glave od ostalih izuzev
varijante Vitavax 400 g i kontrole. lzmedu ostalih varijanti razlike nisu
postojale.U susnoj 2000.- 0 godini ostvarene su visoke vrijednosti za masu
1000 zrna 71,5 - 77,7 g, $to ukazuje da hibrid Fakir vrlo dobro podnosi susu.
Sadrzaj ulja nalazio se u rasponu 43,4% do 45,3% (Tablica 5).

Na temelju provedene statisticke analize svojstava za razdoblje 1998 — 2000.
godine utvrdene su znacajne razlike izmedu godina za svojstva; visina biljke,
promjer glave i urod zrna suncokreta. Najveéi prosjegan urod zrna polucila je
varijanta Raxill 200 g (3778 kg/ha), ali taj urod nije bio zna&ajno veéi od kontrole.
Nisu utvrdene znagajne razlike izmedu tretmana, niti interakcije godine i tretmana.
Prosje&na masa 1000 zrna iznosila je 58,19, a sadrzaj ulja 44,0% (Tablica 6).
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Tablica 6. Rezultati pokusa s tretiranjem sjemena suncokreta u preporucenim i dvostruko vecim
koli¢inama fungicida. Osijek, 1998 — 2000. (prosje¢ne vrijednosti)

Table 6.  Results fungicide treatment trial on sunflower seed in recommended and doubled
quantity of fungicides. Osijek, 1998 - 2000 (average values)

Visina billke Promjer glave Urod zrna Masa 1000 zrna Sadrzaj ulja

Fungicid Plant height Head diameter (9_ I _2) 1000_ s e
Fungicide Grain yield weight content
) &m (kg/ha) © (%)
Kontrola 155,2 237 3548 57.3 44,5
Apron 35 DS, 600 g 154,2 233 3543 58,1 446
Apron 35 DS, 1200 g 1561,4 222 3660 58,1 446
Raxill 2 WS, 200 g 154,9 233 3778 87,5 440
Raxill 2 WS, 400 g 156,8 23,9 3258 59,3 443
Vitavax 200 FF, 400 g 152,5 22,6 3416 57,6 428
Vitavax 200 FF, 800 g 151,2 21,9 3657 58,7 43,7
Thiram 42-S, 300 g 1562,2 235 3398 56,4 44 4
Thiram 42-S, 600 g 153,7 23,2 3321 60,2 43,6
Prosjek/Average 153,6 23,0 3509 58,1 440
LSD 0,05
Godina/Year 54 0,9 245 - -
Tretman/Treatment n.s. n.s. n.s. - -
G x T(YxT) n.s. ns. n.s. - -

Tablica 7. Rezultati pokusa s tretiranjem sjemena suncokreta u preporucenim i dvostruko vecim
koli¢inama fungicida. Osijek, 1998 — 2000. (prosje¢ne vrijednosti)

Table 7.  Results fungicide treatment trial on sunflower seed in recommended and doubled
quantity of fungicides. Osijek, 1998 — 2000 ( average values )

Fungicid Sclerotinia Macrophomina  Phoma Phomopsis
Fungicide sclerotiorum  phaseolina macdonaldi spp.
Kontrola 1 1,6 2,0 2:9
Apron 35 DS, 600 g, 1,1 1.4 19 22
Apron 35 DS, 1200 g 1,2 1.5 2,0 25
Raxill 2 WS, 200 g 1.2 1.8 2,0 24
Raxill 2 WS, 400 g 1,2 1.4 1,7 2,6
Vitavax 200 FF, 400 g 1,4 1,6 1,8 24
Vitavax 200 FF, 800 g 12 1,4 1,8 2,0
Thiram 42-S, 300g 1,1 1.3 1,9 2,2
Thiram 42-S, 600 g 1.2 1,6 2,0 2,0
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Ocjene glavnih uzro&nika bolesti suncokreta (Sclerotinia sclerotiorum,
Macrophomina phaseolina, Phoma macdonaldi i Phomopsis spp.) bile su niske,
$to govori o tolerantnosti hibrida Fakir na gospodarski znacajne uzroCnike
bolesti suncokreta i stresne klimatske uvjete tijekom vegetacije suncokreta
(Tablica 10).

RASPRAVA

O problemu tretiranja sjemena suncokreta ima malo objavljenih radova,
a posebno u R. Hrvatskoj. Bez obzira na mali udio suncokreta u ukupnoj sjetvi
problemi u proizvodnji suncokreta s bolestima i $tetnicima postoje, kako na
zmu, u tlu, tako i tijekom vegetacije. U razli¢itim podrugjima i uvjetima
proizvodnje su problemi razli¢iti. Svi autori se slazu da netretirano zarazeno
sjeme ima manju klijavost, energiju klijanja pa i urod zrna/ha od tretiranog
sjemena. Prema dominantnim parazitima i njihovom intenzitetu na sjemenu i tlu
vréi se odabir jednog ili vie pripravaka za tretiranje sjemena.Tako Cizmig,
(2001) upozorava na zastarjele strojeve za tretiranje sjemena i loSu pokrovnost
pripravcima u nas, $to umanjuje efekt ove mjere i do 50%. RaufBhuttai
sur. (1997) smatraju da nije potrebno obavljati tretiranje sjemena ako je
zarazenost s Alternaria alternata i Macrophomina phaseolina do 10%. Isti autori
navode da se povecanjem intenziteta uzrocnika ovih bolesti znacajnije smanjuje
urod zrnatha. Mari¢ i Masirevic¢ (1987) naglasavaju vaznost tretiranja
sjemena protiv parazita Peronospora helianthi, Botritys cinerea, Phomopsis
spp. i saprofita kombinacijom 2-3 fungicida, te su dobili sli¢ne razultate. Barb
ulescu isur. (2001) navode znacenje tretiranja sjemena protiv zemljiSnih
Stetnika,aApony isur. (2000),teBilandzi¢ isur. (1996) isticu vaznost
preventivne zastite usjeva suncokreta tijekom vegetacije suncokreta.
Rezultati nasih istrazivanja ukazuju na znagajne razlike samo izmedu
godina istraZivanja, $to mozZemo tumaciti dobrom kakvo¢om sjemena i
nezarazenosti tla s steto¢injama.

ZAKLJUCAK

Na temelju trogodi$njih istrazivanja ucinkovitosti primjene fungicida na
sjeme suncokreta hibrida Fakir u preporu¢enim i dvostruko vecgim
kolic¢inama/100 kg sjemena u usporedbi s netretiranim sjemenom mogu se
donijeti slijedeéi zakljucci:

1. Nisu uoé&eni znakovi fitotoksi¢nosti pripravaka primjenjenih na sjeme
suncokreta.

2. Tijekom vegetacije 1998., a posebno 1999. godine zabiljeZzene su znatno
vece koli¢ine oborina u odnosu na 2000. godinu koja je bila bila izrazito susna.
U nepovoljnim uvjetima tijekom 1999. i nesto povoljnijim 1998. godine ostvareni
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su zadovoljavajuéi urodi zrna, a 2000. godine u posebno sus$nim uvjetima
nadprosjeéni urodi , $to ukazuje na visoku tolerantnost hibrida.

3. Oboljenje biljaka parazitom Sclerotinia sclerotiorum i Macrophomina
phaseolina bilo je u tragovima (1-1,6), dok su uzroénici bolesti Phoma
macdonaldi i Phomopsis spp. bile slabog intenziteta (1,8-2,6).

4. Utvrdene su znadajne razlike samo izmedu godina za istrazivana svojstva
(visina biljke, promjer glave i urod zrna ).

5. Masa 1000 zrna bila je najniza 1999., nedto visa 1998., a najvisa
2000.godine. Sadrzaj ulja je bio gotovo identican za sve godine istrazivanja.
Visine biljaka i promjer glava suncokreta bili su najveci 2000., manji 1999, a
najnize vrijednosti 1998. godine.

6. Najvecéi prosjean urod zrna utvrden je kod tretmana Raxill 200 g (3778
kg/ha), ali nije bio znagajno veci od kontrole. Dvostruko veca kolic¢ina Raxilla
imala je manji urod zrna za 520 kg/ha od preporu¢ene. Pripravci Vitavax i Apron
primijenjeni u dvostruko ve¢im koli¢inama imali su nesto veéi urod zrna od
preporucenih, dok kod pripravka Thiram gotovo nije bilo razlike.

FUNGICIDE TREATMENT ON SUNFLOWER SEED. OSIJEK, 1998 - 2000

SUMMARY

Efficiency of fungicide seed treatment on sunflower in
recommended and doubled quantity per 100 kg seed in comparison
with untreated control was investigated during three years (1998-
2000) on fields of the Agricultural Institute Osijek. Following
fungicides were tested: Apron 35 DS applied in doses 600 and 1200
g, Raxill 2 WS in 200 and 400g, Vitavax 200 FF in 400 and 800 g and
Thiram 42-S in 300 and 600 ml.

Intensity of dominant sunflower pathogen in physiological maturity
of sunflower (Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis spp., Phoma
macdonaldi i Macrophomina phaseolina) and important agronomic
traits of sunflower; grain yield, 1000 seed weight, oil content in
relation to standard, as well as yield components, plant height and
head diameter under treatment and years are shown in this paper.
Average results shows low incidence of pathogen and high and stabil
grain yield for hybrid Fakir. Obtained data shows significant
differences for treatment for grain yield in 1998 and head diameter in
2000. Raxill treatment applied in 200 g dose have had higher grain
yield in compares with control and other treatments: Raxill 400 g,
Vitavax 400 g, and Thiram 42-S 600 g. Vitavax applied in 800 g dose
have had significantly smaller head diameter among all other
treatments, except treatment with Vitavax 400 and control. Average
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data for years of investigation, no matter of treatment, shows
significant differences among years for traits: plant height, head
diameter and grain yield, what indicate that these traits are
dependent on environmental conditions. Differences for treatment, no
matter on years, have not established as well as treatment x year

interaction for investigated traits.

However, some treatments have tendency of increase and some
of them decrease of grain yield in comparison with control.
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