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SAZETAK

Potreba za efikasno$éu i visokom kakvoéom izgradnje programskih
sustava u procesima &uvanja poljoprivrednih proizvoda, kao i pomagalima
nuznim za automatiziranu podréku takvom pristupu, sve viSe zahtjeva
organizirani program uvodenja metodologije razvoja programskih sustava.

Metodologija je prvenstveno razvijena za uklopliene sustave koji rade u
realnom vremenu, ali se zbog kompletnosti pristupa podjednako mozZe
primjenjivati i na standardne aplikacijske sustave. Bazirana je na strukturnom
pristupu Yourdon-ovog tipa kojeg karakterizira kreiranje vise slijednih modela
sustava, u skladu s faznim pristupom razvoju sustava i principom prikrivanja
informacija. Na taj nacin se sustav postupno izgraduje i usavrSava,
kombiniraju¢i informacije prethodnih metoda modeliranja s elementima
znacajnim za daljnji razvoj sustava.

Klju¢ne rije¢i: metodologija, automatizacija, informatizacija,

1. UVOD

Cinjenica je, da je s pra¢enjem razvoja djelatnosti vezanih uz izradu
programskih paketa ustanovljena i potreba za zaokretom u tehnologiji izrade tih
programskih sustava, kako bi se:
savladala kompleksnost razvoja,
olaksalo odrzavanje,
smanjilo nastajanje i omogucilo rano otkrivanje pogresaka,
povecala ucginkovitost,
postigla Zeljena kakvoca,
stimulirala kreativnost ¢lanova tima.

Stoga, je potreba za kvalitetnom i efikasnom metodologijom izgradnje
softverskih sustava, kao i pomagalima nuznim za njenu automatiziranu podrsku

rezultirala organiziranim programom zadovoljavanja navedenih zahtjeva.
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2. PROGRAM INTEGRALNOG PRISTUPA PROGRAMSKOM INZENJERINGU

Osnovna ideja programa integralnog pristupa programskom okruzenju leZi
u kreiranju okruzenja za proizvodnju programskih paketa kao zbroja modela
procesa, i metoda vezanih za automatizacije proizvodnje programskih sustava
(slika 1).

Slika 1. Struktura metodologije razvoja programskih sustava

AUTOMATIZACIJA
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2.1. Model procesa u okruZenju za proizvodnju programskih paketa

U koncepcijskom smislu re¢eno, model samog procesa proizvodnje
programskih sustava &ini temelj okruZenja, a njegova osnovna funkcija je
opisivanje niza dogadaja u kreiranju programskog proizvoda. Zapravo, opisom
mora biti obuhvaéeno STO se radi, KAKO se to izvrSava, KADA se smatra
zavréenim, KAKO se provjerava i u kojoj se fazi radnih postupaka zavrsena
komponenta prosljeduje. U biti model procesa navedenih sustava mora
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podrzavati razvojni proces po fazama zivotnog ciklusa proizvoda, kao i proces
vodenja projekta koji se proteze kroz sve faze, a osnovna uloga tog procesa je
planiranje, praéenje i kontrola odvijanja projekta. Model procesa mora takoder
biti dovoljno fleksibilan da regulira zahtieve za izmjenom, kao i specijalne
slu¢ajeve koji se ne uklapaju u standardnu shemu proizvodnje. Zapravo, od
dobrog modela procesa se trazi kako dovoljna opc¢enitost u smislu pokrivanja
Sireg spektra programskih sustava, tako i egzaktnost, tj. precizan i kompletan
nacin opisivanja komponenti i produkata koji sacinjavaju svaki sustav.

2.2. Metode u okruzenju za proizvodnju programskog paketa

Takoder je ¢injenica da bi metode u okruzenju za proizvodnju programskih
paketa, trebale eksplicitnim uputama za obavljanje aktivnosti u izabranom
modelu procesa, regulirati cjelokupan proces proizvodnje navedenog sustava.

No, temeljne karakteristike metoda moraju zadovoljiti kriterije u odnosu na:

1. Perspektivu iz koje se promatra problem:

a. informacijska (odnos izmedu podataka),
b. funkcijska (tijekovi i transformacije podataka),
c. dinamicka (slijed i sinkronizacija transformacije podataka).

Zapravo, svaki problem na koji se primijeni odredena metoda ima
perspektivu koja je korisnija od neke druge, ako ta perspektiva nije podrzana
primjenjenom metodom rezultat nece biti uspjesan.

2. Domenu na koju se primjenjuje, a koja je odredena klasom problema i fazom
Zivotnog ciklusa.

U biti je klasa problema definirana nekim atributima programskog
proizvoda, kao $to je npr. postojanjem vremenski kriti€nih meduveza,
numerickih proracuna, potrebe za visokom pouzdano$éu itd. No, takoder je
moguce pokazati da postoje ortogonalne klase proizvoda u kojima nisu sve
metode podjednako efikasne, jer je u biti metoda korisna ako je primjenjiva na
odgovarajuéu klasu problema.

Drugi ¢imbenik je odreden fazom Zivotnog ciklusa u kojoj se proizvod
trenutacno nalazi, jer specifi¢nost informacijskog sadrzaja svake od faza diktira
primjenu kvalitativno razli¢itih metoda.

3. Zastupljenost principa:
a. modularnosti,

b. prikrivanja informacija,
c. lokalizacije,
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konceptualnog integriteta,

kompletnosti (potpunosti),

apstrakcije (pretpostavke),

formalizacije,

hijerarhijske organizacije komponenti rjesenja problema.

sa@ oo

4. Sredstvo izrazavanja metode:

i. tekstualno,
. graficki,
k. kombinirano.

5. Kakvoéu naputaka za provodenje metode.

6. Moguénost integracije s ostalim metodama u integralnu metodologiju razvoja
programskih sustava.

Cinjenica je, da metode ne bi trebale samo odredivati koje korake poduzeti
u obavljanju odredenih grupa aktivnosti, ve¢ i davati smjernice u poduzimanju
tih koraka kao i kriterije provjere korektnosti, kompletnosti i kvalitete poduzetih
radnji. Dakle, kombinacija i integracija izabranih metoda definira jedinstvenu
metodologiju proizvodnje softverskih sustava koja bi se prema iskustvima u
upotrebi i novim dostignu¢ima racunarskih znanosti modificirala i modernizirala.

2.3. Automatizacija u okruZenju za proizvodnju programske podrske

Automatizacijom kao zavr$nim elementom strukture okruZenja za
proizvodnju programskog paketa postize se ubrzanje rada na metodoloski
uredenim dijelovima procesa proizvodnje i time se u biti, smanjuju troskovi
izrade navedenih sustava. Stoga, "ruénim" pristupom izradi imalo sloZenijeg
sustava ne mogu se, zbog ograni¢enja ljudskog cimbenika, izbjeci
nekonzistentnosti u pristupu, neregularno provodenje izmjena i poteSkoce u
primjeni formaliziranih metoda. U biti, automatizacija povlaéi mogucnost
primjene rigoroznijih metoda, Sto otvara vrata primjeni automatiziranih provjera i
korekcija prema pravilima ugradenim u formalizirano tijelo metode.

Danas vise nije aktualno pitanje: "Automatizacija - da ili ne?", vec:
"Automatizacija - kako i koliko?".

Cinjenica je da, postoje¢a automatizirana pomagala nisu zastupliena u
jednakoj mjeri kroz sve faze i grupe aktivnosti Zivotnog ciklusa programskog
paketa kao proizvoda, a razlozi leze u razliCitoj prirodi informacija
karakteristicnih za pojedinu grupu.
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3. REALIZACIJA PROGRAMA

Gotovo je uobi¢ajeno da se kao jedinstven okvir rjesavanja problema
izabire fazni model procesa proizvodnje programskih paketa unutar kojeg se
svaka faza promatra u kontekstu karakteristi¢nih aktivnosti, njihovog slijeda i
nacina provodenja, naelnog izgleda proizvoda, te opc¢ih smjernica rada i
nacina provjere aktivnosti.

Stoga se naj¢eSée rabi metodologija bazirana na strukturnom pristupu
Yourdonovog tipa namijenjenog prvenstveno uklopljenim sustavima koji rade u
realnom vremenu. Zapravo, metodologija je sastavljena od niza strukturnih
metoda integriranih u cjelinu koja pokriva Zivotni ciklus sustava u rasponu od
specifikacije do testiranja te se problem razmatra iz sve tri perspektive
(funkcijske, informacijske i dinamicke) kreiranjem i povezivanjem modela
transformacija, modela spremljenih podataka i dinamickog modela (slika 2).
Stoga je, zbog tako =zastupljene kompletnosti pristupa, metodologija
primjenjljiva i na standardne aplikacijske sustave.

Slika 2. Modeliranje sustava iz perspektive funkcija, dinamike i informacija

i i
FVNK(NSKI MODEL WYTAV MODEL PODATAKA
(N\MGMM TINEKA PODATAKA) (DNAGRAM. OBJEKT - VEZH)

NNMN(KI MODEL
(DNAGEAM PROAMENE STANVIA)

Sam pristup specifikaciji i oblikovanju sustava karakteriziran je izgradnjom
sustava postupnim usavrSavanjem te kreiranjem vise modela, u skladu s
principom prikrivanja informacija, konceptualnog integriteta i hijerarhijske
organizacije komponenti rjeSenja problema. Stoga se model sustava realizira
kao sustav podmodela:

okoline sustava,
ponasanja sustava,
konfiguracije procesora,
programskih elemenata,
organizacije koda,

®oo oo

Ti modeli se medusobno grade i nadopunjavaju, a u biti svaki razraduje
zaseban aspekt sustava na osnovi izgradenoj u prethodnim modelima.

Prva etapa razvoja rezultira logickim modelom (model okoline + model
ponasanja sustava) (slika 3.)
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Slika 3. Razvoj modela logike
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Cilj logickog modela je shvac¢anje i strukturno predstavljanje:

biti sustava iz realnog svijeta,

kriti¢nih svojstava sustava,

logike djelovanja sustava

osnovne strukture sustava,

tijeka podataka u, iz i kroz sustav

upravljacke logike sustava,

potreba sustava iz domene pohranjenih podataka (struktura, svojstva i
organizacija podataka),

U biti, dodavanjem detalja i implementacijskih ogranienja, unosenjem
osobitosti konfiguracije sustava i nacina realizacije procesa te razradom
algoritamske i sinkronizacijske komponente, dobiva se implementacijski model.

Dakle, izgradnja implementacijskog modela koja &ini drugu etapu
strukturnog razvoja odvija se u tri temeljna koraka i to u:

a. preslikavanju logi¢kog modela na izabranu konfiguraciju procesora uz
saduvanje ponasanja sustava (model procesora),

b. reorganizaciji modela procesora s ciliem definiranja programskih
elemenata koji predstavljaju samostalne jedinice s kojima program
sustava u procesoru manipulira (pokre¢e, zaustavlja, prekida,
nastavlja),

VVVYVVVY
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c. modeliranju strukture koda na nivou modula unutar svakog
programskog elementa (model organizacije koda) (slika 4).

Slika 4. Razvoj modela implementacije
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Sredstvo izrazavanja zajedni¢ko je za fazu specifikacije i oblikovanja
sustava, a sastoji se od kombinacije tekstualnih specifikacija i nekoliko tipova
dijagrama. Time se postize jedinstvenost pristupa kreiranju i dokumentiranju
sustava, kao i zajednicki jezik analitiara i oblikovatelja sustava.

4. ZAKLJUCAK

Daljnje povecanje ucinkovitosti biti ¢e postignuto uvodenjem auto-
matiziranih pomagala ¢ime ¢ée analiti¢ari i konstruktori putem radnih stanica,
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prikljuéenih na racunalo sa centralnom bazom podataka projekta, biti
oslobodeni velikog dijela "ruénog'posla. Stoga se planira i ukljucivanje
automatiziranin pomagala iz podru¢ja planiranja resursa, procjenjivanja
trogkova i tijeka projekta, kao i upravljanja konfiguracijom. Dugoro¢ni planovi
predvidaju daljnju supstituciju “ruénih” poslova automatiziranim, generiranje
visekratno upotrebljivih programskih paketa i postupni prelazak na ekspertne
sustave kojima bi se uz pomo¢ ekspertize i optimiranja dalje povecavala
u&inkovitost rada i kakvoéa kona¢nog proizvoda.

METHODICAL APPROACH TO PROGRESS OF PROGRAM SYSTEMS IN A
SAVING PROCESS OF AGRICULTURAL PRODUCTS

SUMMARY

The need for high efficacy and high quality in a develop of
program systems in a saving process of agricultural products, daily
require a higher organise program of introduction this methodology
of developing program systems.

Methodology is firstly develop for included system which are
working in real time, but because complitly of approach, equally can
apply to standard register system. It is based on a structural
approach of Yourdon's type. The principle of this type is designing
more following models of system in uniformity whith phase approach
to developed system and principle of covering information. In that
way, the system is slowly developing and maddening and
combination of information’s and results of previous modelling steps
with elements that are significant for further progress of system.
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