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UTJECAJ RAZLICITIH PROVIJENCI BIKOVA NA
PROMJENU (KO)VARIJANCI I GENETSKIH PARAMETARA
MLIJECNOSTI KRAVA

N. Stipi¢, M. Kap$

Sazetak

Procjenjeni su genetski parametri (heritabilitet, te genetska fenotipska i okoli$na
korelacija) za koli¢inu mlijeka, koli¢inu mlije¢ne masti i postotak mlijeéne masti na
2203 krava HF pasmine, kéeri 34 bikova. Promatrana su dya slucaja: 1) kompletan
uzorak, 2) uzorak bez podataka uvoznih bikova. Procjenjeni h” su bili zasludaj 1: 0.169

0.100 10.093 za koli€inu mlijeka, koli€inu masti i postotak masti; dok su vrijednosti h

zaslu¢aj 2 bile manje: 0.159,0.06910.057, za koli¢inu mlijeka, koli¢inumastiipostotak
masti. Genetske, fenotipske i okolisne korelacije su bile sli¢ne za oba slucaja, ali su
ukazivale na smanjenje genetske varijabilnosti za slu¢aj 2.

Uvod

Osnova selekcijskog napretka je objektivna procjena genetskih parametara. Ge-
netski parametri izraCunavaju se na temelju procijenjenih komponenti (ko)varijance.
Iz toga proizlazi da to¢nija procjena komponenti varijance dovodi do to¢nije procjene
genetskih parametara.

Posljednjih godina za svojstva mlije¢nsoti u populaciji Holstein-friesian pasmine
goveda Hrvatske utvrdeni su niski heritabiliteti (Jovanovac Sonja, 1990;
Caputisur.,1990;Kap8 i Posav i, 1991), koji su znatno niZi od veéine rezultata
u literaturi (Swalve i VanVleck, 1987, VanVleck i Dong, 1988;
Dong isur., 1988).

Jedan od glavnih uvjeta objektivne procjene je korektno definiranje faktora koji
djeluju na promatranu populaciju, te uzorka iz kojeg se izratunavaju genetski para-
metri. Populacija goveda se stalno mijenja, a te promjene uzrokuju i promjene u
procjeni komponenti (ko)varijance. Istrazivanja Stipica (1985) pokazala su da
selekcijom dolazi do promjene i smanjenja aditivne varijance. S tim u svezi javlja se i
razligita procjena parametara u razli¢itim stadima, odnosno grupama bikova (Van-
Vleck i Dong, 1988). Uvodenjem svjeze krvi u populaciju mijenjaju se i
genetski parametri.

Iz tog razloga prislo se istrazivanju kako uvodenje bikova iz drugih populacija
(razligitih provijenci) ima utjecaja na promjenu komponenti (ko)varijance, s tim Sto su
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genetski parametri procijenjeni za ukupni uzorak, te za isti uzorak bez podataka
uvezenih ameri¢kih bikova.

Materijal i metoda rada

Istrazivanja su provedena na 2203 kceri 34 familija bikova HF pasmine. Bikovi su
podijeljeni u dvije grupe: bikovi uzgojeni u Hrvatskoj 1 bikovi uvezeni iz SAD.
Obradena je koli¢ina mlijeka i mlijecne masti (kg) i postotak mlije¢ne masti u laktaciji.

Komponente (ko)varijance procijenjene su Henderson 3 metodom (Hender-
son, 1953). Na temelju njih izracunati su heritabiliteti (h ), genetske (1s), fenotlpske
(rp) 1 okolisne (re) korelacije za promatrana svojstva. Parametri su procijenjeni za
kompletni uzorak (34 bika), te samo za uzorak bikova uzgojenih u Hrvatskoj (26
bikova).

U oba slucaja koriSten je model:

2
Vijk = 1 +Fi + b1 X (Xjjk-x ) + b2 X (Xijkx )~ + 8j + €ijk

gdje su:

Yijk - promatrana svojstva

4 - korigirana srednja vrijednost na sve utjecaje

Fi - fiksni utjecaji (farma, sezona, godina)

bi,b2 - koeficijenti linearne i1 kvadratne regresije duljine laktacije na proizvodna svojstva
sj - utjecaj bikova N (0, Ssisj)

eijk - neprotumaceni utjecaj N (0, Seicj)

Svi fiksni utjecaji, te koeficijenti linearne 1 kvadratne regresije pokazali su signi-
fikantnost i opravdanost definiranog modela. Heritabiliteti (h“), genetske (rs), fenotip-
ske (rp) 1 okolisne (re) korelacije izraCunate su iz izraza:

h =4 X Osisi/ (Osisi T O eiei)

I's = Osisj % ( osisi x O'SJSJ)

1p = (Osisj + Oeiej) / \/(0'5151 +0eiei) X (Osjsj + Osjej)
Te = (Oeiej - 3 Osisj) /1/(0'6161 - 3 osisi) X (O'ejej 3 O's_]sj)

gdje su:
osisj - komponente (ko)varijance ofeva
Otiej - komponente (ko)varijance za ostatak

Rezultati i rasprava

U tablici 1 prikazani su osnovni statistiCki pokazatelji promatranog uzorka za
ukupni broj krava, te za krave kéeri bikova uzgojenih u Hrvatskoj.

Navedeni podaci ukazuju na veliku varijabilnost kako u ukupnom uzorku tako i u
uzorku bikova uzgojenih u Hrvatskoj. Iskljuivanjem ameri¢kih bikova iz uzorka
varijabilnost je ostala gotovo ista, Sto navodi na zakljucak da na varijabilnost najveéi
utjecaj imaju negenetski ¢imbenici.
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Tab. 1 - OSNOVNI STATISTICKI POKAZATELJI MLIJECNIH SVOJSTAVA
DESCRIPTIVE STATISTICS OF MILK TRAITS

Ukupni broj krava

Mlijeko (kg) Mast (kQ) Mast (%)
n 2203 2203 2203
X 6051.1 235.4 3.88
s 1324.0 68.4 .68
V 21.88% 29.06% 17.64%

Kéeri bikova uzgojenih u Hrvatskoj
Miijeko (kg) Mast (kg) Mast (%)

n. 2151 2151 2151
X 6037.9 234.7 3.89
s 1324 .4 68.2 .69
\ 21.93% 29.04% 17.75%

U tablici 2 i 3 prikazali smo komponente (ko)varijance oteva i ostatka (Ssisjl Seiej),
heritabilitete (h°), genetske (rs), fenotipske (rp) i okolisne (re) korelacije za sve
promatrane bikove, te za bikove uzgojene u Hrvatskoj.

Tab. 2 - KOMPONENTE (ko) VARIJANCE OCEVA | OSTATKA ( asiii deie), HERITABILITETI (h?), TE

GENETSKE (rs), FENOTIPSKE (rp) | OKOLISNE (re) KORELAC!

JE ZA UKUPNI BROJ BIKOVA (n=34)

CO(VARIJANCE) COMPONENTS (osisj and Oeiej), HERITABILITIES (h?), GENETIC (rs), PHENO-

TYPIC (rp) AND ENVIRONMENTAL (re) CORRELATIONS FOR TOTAL NUMBER OF BULLS (n=34)
Svojstvo osis] Oeie h? Is o e
Miijeko (kg) 46862.659  1063087.469 .169+.052
Mast (kg) 1672.336 39390.417 .877+.085 699 676
Mast (%) -7.488 -34.072 -.369+.265 -.064 -.021
Mast (kg) 77.521 3036.017 .100+039
Mast (%) -.164 21.908 -.199+.293 .635 724
Mast (%) .0088 .3674 .093+.037

Tab. 3 - KOMPONENTE (ko) VARIJANCE OCEVA | OSTATKA (asisj ciej
GENETSKE (s), fenotipske (rp) | OKOLISNE (rs) KORELACIJE ZA BIKOV

SKOj (n=26)

CO(VARIJANCE) COMPONENTS (osisj and ceiej),

), HERITABILITETi (h%), TE
E UZGOJENE U HRVAT-

HERITABILITIES (h?), GENETIC (rs), PHENO-

TYPIC (rp) AND ENVIRONMENTAL (re) CORRELATIONS FOR BULLS RAISED IN CROATIA (n=26)

~ Svoistvo osis Oaie] h? s rp fs
Miijeko (kg) 44240.552 1067504.746 .159+.053

Mast (kg) 1302.528 30479.689 852+.112 697 687
Mast (%) -6.197 -33.306 -.401+.314 -.061 -.025
Mast (kg) 52773 3028.353 .069+.032

Mast (% .067 22.388 .125+.388 .657 .693
Mast (% .0054 3739 .057+.029

STOCARSTVO 47:1993 (7-8) 267-271 269




N. Stipié i sur.: Utjecaj razli¢itih provijenci bikova na promjenu (ko)varijanci i genetskih parametara
mlije¢nosti krava

Navedeni rezultatinokazuju da jeiujednom iu drugom slu¢aju heritabilitet najveci
za koli¢inu mlijeka (h” = .169 .159), a najmanji za postotak masti (h2 =.093 i .057).
Dobiveni heritabiliteti za koli¢inu mlijeka uglavnom se poklapaju s novijim rezultatima u
Hrvatskoj (Jovanovac Sonja, 1990., Caput i sur., 1990; Kafé 1 Posavi,
1991.). Heritabiliteti za koli¢inu i postotak mlije¢ne masti su vrlo niski (h* = 0,057-0. 100)
Sto se slaZe sa novijim istraZivanjima u Hrvatskoj. Tako Jovanovac Sonja (1990)
navodi h’=0.008,a Caput isur. (1990) h* = 0.13. Koli¢ina mlijeSne masti je svojstvo
koje najviSe varira, odnosno podlozno je mnogim protumadenim i neprotumacenim
¢imbenicima (struktura obroka, temperatura, pasmina i dr.).

U mnogim inozemnim istraZivanjima dobivene su viSe vrijednosti h” (Van-
Vleck isur, 1988; Dong isur. 1988; Winkelman i Schaeffer, 1988).
VanVlieck i Dong (1988)su dobili prosjeéne heritabilitete 0.36 za mlijekoi0.35
za mlije¢nu mast, sa varijacijama po stadima 0.22-0.49 za mlijeko i 0.30-0.49 za
mlije¢nu mast. Isti autori dobili su za okolisnu varijancu 1582246 za mlijeko i 1890.15
za mlijenu mast, $to je viSe od vrijednosti u ovom istraZivanju. Prosje¢na koli¢ina
mlijeka u radu navedenih autora bila je 8630 kg a to je znatno vise od prosjeka HF
prvotelki obuhvacenih ovim istraZivanjem (tablica 1), pa je logiéno da apsolutna
varijabilnost bude ve¢a. Medutim, relativni odnos komponenti varijance ostatka i
oceva je manji §to se vidi i iz razli¢ite procjene heritabiliteta.

Procijenjene genetske korelacije izmedu koli¢ine mlijeka i masti u ovom radu
krecu se od 0.852-0.877. Sli¢ne su rezultate dobili Hudson i VanVleck (1981),
Mirande i VanVleck (1985), VanVleck i sur. (1988), te Caput i sur.
(1990). Cini se da niski h” ima mali utjecaj na vezu izmedu koli¢ine mlijeka i masti.
Relativno su visoke kako okoli¥na tako i fenotipska korelacija izmedu tih svojstava.
Korelacije izmedu postotka masti i ostala dva svojstva su niZe osim za okoliinu i
fenotipsku korelaciju izmedu koli¢ine i postotka masti. Gledajuéi genetske korelacije,
mogu se primijetiti velike standardne greske. Svi ti rezultati ukazuju na veliku
neprotumacenu varijabilnost, koja je vjerojatno vezana ne samo na genetske i parage-
netske ¢imbenike nego i na uzorak iz kojeg su radunati genetski parametri.

Usporedujuéi parametre za sve bikove i bikove uzgojene u Hrvatskoj vidljivo je
da su heritabiliteti za sva svojstva niZi u drugom slucaju. Isto tako i komponente
varijance ofeva su niZe, dok su komponente varijance ostatka gotovo jednake S$to
navodi na zaklju¢ak da su amerigki bikovi utjecali na povecanje aditivne varijance dok
je neprotumacena varijabilnost ista. Poveéanje aditivne varijance odnosno komponenti
varijance za oeve moZe se tumaciti vecom, ali i ujednadenom uzgojnom vrijednoséu
uvezenih bikova. S druge strane povecanje aditivne varijance moze biti i rezultat
pripustanja inozemnih bikova na bolje krave, $to bi trebalo ispitati.

Zakljucak

Iz rezultata istraZivanja moZe-se zaklju¢iti da je uklju¢ivanje inozemnih bikova u
populaciju HF goveda Hrvatske dgvelo do povecanja udjela genetske varijabilnosti, na §to
upucuje povecanje vrijednosti h°, odnosno komponenti varijance ogeva. U daljnjim
istraZivanjima trebalo bi ispitati da li je povecanje aditivne varijance rezultat pripustanja
inozemnih bikova na bolje krave, veli¢ine uzorka, ili nekih drugih &imbenika
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EFFECT OF DIFFERENT ORIGIN OF BULLS ON (CO)VARIANCES AND GENETIC PARAME-
TERS ESTIMATION OF MILK TRAITS

Summary

Milk and fat yields and fat percent in first lactation of 2203 HF cows, daughters of 34 bulls were
used to estimate variance components, heritabilities, genetic, phenotypic and environmental correla-
tions. Two cases were analysed: 1) complete sample, 2) sample without imported bulls. Heritability
estimates for case 1 were 0.169, 0.100 and 0.093 for milk yield, fat yield and fat percent, respectively.
Heritability estimates for case 2 were lower 0.159, 0.069 and 0.057 for milk yield, fat yield and fat
percent, respectively. Genetic, phenotypic and environmental correlations were similar for both cases,
put they showed decreasing of genetic variation explained in case 2.

Primljeno: 19. 5. 1993.
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