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Teme: — Odredivanje to¢nog vremena zetve
— Opis metoda zetve u proizvodnji sjemena

Vrijeme Zetve je odredeno pravilnim stupnjem zrelosti. Prerana ili pre-
kasna 7etva smanjuje prirast siemenskih usjeva. Ako se zanje suvise rano, sje-
me se smanjuje i gubi na tezini, a kasna Zetva znaci gubitke zbog pucanja sje-
mena i napada ptica.

Tabela 1. Stadiji zrelosti

Priblizna
Stupanj zrelosti koli¢ina vode Svojstva
(%)

mlijeéna zrelost 50 zelene stabljike, mlijecno sjeme,

zuta zrelost 25 zute stabljike, sjeme lagano zrelo, jos uvijek
blijedo,

puna zrelost 18 tvrdo sjeme, slama svjetlo zuta,

mrtva  zrelost 10—14 sjieme stakleno tvrdo, nastoji ispasti iz
pljevica, slama prljavo zuta do bijelo siva i
krhka.

Rucna Zetva ili Zetva s vezacicom treba poceti izmedu kraja Zute i pune
zrelosti. Ako se upotrebljava kombajn, a vrijeme je dobro, Zetvu treba zapoce-
ti nakon pune zriobe ili u punoj zriobi, da bi se dobilo sjeme sa sadrzajem vo-
de od 10 do 14%. Duza razdoblja kiSe za vrijeme Zetvene sezone vezana su uz
pojavu povecanog sadrzaja vlage, 5to zahtijeva odgovarajuce susenje da bi se
osigurala dobna kvaliteta za cuvanje sjemena.

Vrijeme Zetve krupnosjemenih fabacea

Zrnate fabaceae se zanju pri punoj ili mrtvoj zrelosti. Moguca je zetva
kombajnom, ali veéina usjeva zahtijeva susenje u polju prije vrsidbe. Mogu se
javiti znac¢ajni gubici zbog loma mahuna i Zetva treba, stoga, zapoceti u rano
jutro. Prije uskladistenja obi¢no je potrebno susenje, a u skladistu je neophod-
no ¢esto okretanje sjemena.

Zbog povecéanija broja tvrdih sjemenki, za vrijeme uskladistenja se smanjuje
klijavost.

Bob: Ako je omoguéeno suSenje u polju, Zetva treba zapoceti kad pri-
zemne mahune po¢nu crniti.
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Grah: Moguca je zetva kombajnom, ali samo u kasnijim fazama kad je
veéina mahuna pocrnila. -
Grasak: Donja tre¢ina mahuna treba biti potpuno zrela. Pozeti kosilicom,

osusiti u otkosima na polju i ovrsiti kombajnom.
Grahorica: Zetva kombajnom u punoj zriobi.
Soja: Kultivari otporni na lom stabljike mogu se Zeti kombajnom.

Metode zetve zitarica i krupnosjemenskih fabacea su: ruc¢na zZetva
srpom, kosom, motikom, kosacica za travu ili sjeme sa ili bez Zetvenog d’ij‘ela
te vezacica. Kombajn, vu¢en traktorom ili samohodan (moguce je izmlaciva-
nje iz otkosa uz pomo¢ pick-up uredaja — npr. graska ili graha). i

Nakon rezanja, snopovi koji su vezani rukom ili veza¢icom stavljaju se
zajedno u hrpu da bi se omogucilo potpuno susenje sjemena i slame. Os@v-
ljaju se u polju uglavnom tri do pet dana prije no $to se otpreme u spremista.

Za vrijeme utovara, istovara, vezivanja i transporta snopova do vrsilica,
mogu se pojaviti znacajni gubici. PoZeti usjev se uskladistuje u spremistu (su-
sari) ili slaze napolju. Neophodno je da su zidovi i pod spremista suhi. Najnizi
sloj snopova stavlja se vertikalno na pod (po moguénosti se prekrivaju starim
krovnim plo¢ama kao zastita protiv miseva) s klasovima prema gore.

Rizik i gubici su vec¢i uz ruéne zetve i Zetelice, odnosno u kombinaciji vrailice i
vezacice nego kad se upotrebljava kombajn.

Kod upotrebe kombajna, javljaju se dva teska problema,; unasanje slame i su-
Senje sjemena. No, zetva kombajnom ima prednosti i na malim i velikim polji-
ma jer:

— omogucava brzu zetvu,

— zahtijeva mali broj radnika,

— omogucava potpuno iskoristenje dobrih vremenskih razdoblja,

— omogucava relativno brzu ponovnu obradu tla koja éuva vodu u tlu.

Pravilno prilagodavanje (npr. brzine okretaja bubnja) i pravilno ¢is¢enje
unutrasnjosti vrsilica je vrlo znacajno da bi se izbjegli gubici ili ostecenja koja
uzrokuju smanjenu klijavost (vidljiva i nevidljiva Steta)

Zetva kukuruza
Vrijeme zZetve

Vrijeme zetve je odredeno fizioloskom zriobom (kraj odlaganja hranji-
vih tvari) sjemena, pri sadrzaju vlage od 30 do 40%. Na, strani sjemena suprot-
noj od embria moze se uociti tamna tocka.

Kad se podudaraju fizioloska i Zetvena zrelost, Zetva ne prouzrokuje ni-
kakveprobleme. Rana Zetva kod sadrzaja vlage od 25 do 35% ima slijedece
prednosti:

— izbjegavanje gubitka sjemena u polju zbog hedera,

— manji rizik od zakasnjele Zetve zbog kisnog vremena,

— manji rizik od nenormalno niskih temperatura prije zavrsene Zetve,

— sprecavanje daljeg razvoja gljiva koje uzrokuju trulez klasa,

— sprecavanje daljnjih oste¢enja od insekata,

— izbjegavanje vec¢ih gubitaka zbog osipanja pri rukovanju niskovlaznim sje-
menom.

Te prednosti se ne ocituju svaki put. Rana Zetva moze, takoder, biti
skuplja zbog potrebe za umjetnim susenjem.
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Kasna zetva povecava rizik zaraze s insektima i u nekim klimatskim uv-
jetima rizik od smrzavanja koje smanjuje klijavost (lagani jutarnji mraz — za
3—8%).

Metode zetve

Zetva klipova kukuruza moze se vrsiti isklju¢ivo ru¢no ili berac¢em ku-
kuruza kad je usjev sjemenski. Koristenje beraca-krunjaca ili kombajna za
kukuruz moze prouzrokovati znacajne Stete usjevu.

Dobro otkidanje klipova i komusanje uz male gubitke (klipovi ostali na
polju, klipovi okrunjeni za vrijeme ubiranja) zavisi uvelike od vremena Zetve,
kultivara, stadija zriobe, pravilno podesene mehanizacije i vremena (klime).
Mogu se oc¢ekivati gubici izmedu 6 i 10%.

Dorada pozetog usjeva

Klipovi pobrani ru¢no ili beracem se komusaju, te se odstranjuju klipovi
drugih kultivara ili ostec¢eni klipovi (pljesnivi klipovi), nakon ¢ega se suse. Su-
Senje moze biti:

— prirodno — sjeme je polozeno na tlo ili na police za su$enje.
— umjetno — u uredajima za su$enje (suSenje toplim zrakom)

Prije krunjenja i svih drugih operacija kao $to su precis¢avanje i dosusi-
vanje na vlagu za uskladistenje, klipovi kukuruza trebaju biti dovoljno suhi,
tako da sjeme ispadne iz klipa bez ostecenja embria (sadrzaj viage 12—14%).
Ne zaboravite klijavost!

Za komusanje klipova se upotrebljavaju posebni pokretni ili nepokretni
strojevi za komusanje s opremom za ljustenje. Pazljivo podesavanje smanjuje
opasnost osteCenja sjemena.

USKLADISTENJE SJEMENA

Teme: — objasnjenje predciscenja,
— pokazati neophodnost susenja i probleme kod susenja,
— dati pregled moguc¢nosti susenja,
— zasbtita uskladiStenog sjemena,
— tehnika i uvjeti kod uskladistenja.

Predciscenje

Sekcije za ¢is¢enje kod vertikalnih vrsilica ili kombajna mogu zadovo-
ljavati za proizvodnju merkantilnih Zitarica, ali ne mogu zadovoljiti zahtjeve
dorade sjemena. Posto su kombayjni rijetko opremljeni platformama za uvre-
¢avanje, znadajne su samo metode rukovanja sjemenom u hrpi. Stoga je pred-
¢iséenje pozetog usjeva neophodno nakon isporuke. Za taj proces se upotreb-
ljavaju specijalni preéistaci u kojima se uklanjaju necistoCe iz sjemena koje
jos uvijek sadrzi previsoku koli¢inu vlage za uskladistenje. Tezina odredena
nakon pred¢i$¢enja se smatra stvarnom tezinom isporucenog cistog sjemena.

U godinama s nepovoljnim uvjetima Zetve i znacajnom zakorovljenoscu,
zitarice ne mogu biti zadovoljavajuce o¢is¢ene u kombajnu. Prije daljnje dora-
de, treba ih precistiti u specijalnim skladiStima za suSenje i CiSCenje sjemena.
Pazljivo prvo ¢is¢enje smanjuje mogucnost lijepljenja visokovlaznog sjemena
u skladistu.
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Susenje zitarica i krupnosjemenih tfabacea

Pozeto sjeme ne smije sadrzavati visoki udio vlage, koii ima odlucujuci
utjecaj na skladiStenje. Sjeme s previsokim sadrzajem vode ¢e se u skladistu
zagrijati i pokvariti. Zbog toga usjev treba osusiti odmah nakon Zetve (sunce,
vietar, susara). Proces suSenja ne smije biti suvise brz, jer moze smanjiti klija-
vost ili unistiti Zivot sjemena. Bez upotrebe specijalne opreme za suSenje, sad-
rzaj vlage koji ¢e omoguciti sigurno uskladi$tenje moze se posti¢i samo kod
neobi¢no dobrih uvjeta zetve. Ako je sadrzaj vlage previsok, u skladistu ¢e se
pojaviti ostecenje sjemena. Trebamo razlikovati prirodno od umjetnog suse-
nja.

Prirodno suSenje

Ovrseni ili neovrSeni pozeti usjev se susi na suncu i vjetru kad je relativ-
na vlaga niska. Rastresanje i skupljanje pozetog usjeva zahtijeva mnogo vre-
mena i rada. Pored ostalog, postoji rizik od prebrzog susenja, zagadenja pra-
S§inom i necistocom i zaraze insektima.

Umjetno suSenje

a) suSenje ventilacijom (prozrac¢ivanjem)
b) suSenje toplim zrakom

a) SuSenje ventilacijom

Zrak atmosferske temperature se propuhuje kroz sjeme koje je uskla-
disteno na podovima ili u kontejnerima s ventilacijom. Ovo susenje je djelot-
vorno samo kada je relativna vlaga zraka niska.

b) SusSenje toplim zrakom

Zrak se prije propuhivanje kroz sjeme zagrijava, 5to smanjuje njegovu
relativnu vlaznagst, tako da moze otklanjati vise vlage. U suSarama s toplim
zrakom proces susenja se moze obaviti u kra¢em vremenskom razdoblju. Tre-
ba razlikovati serijsku susSaru i susaru s neprekidnom strujom zraka.

Serijske suSare

Duzi proces suSenja. SuSenje propuhivanjem toplog zraka kroz sjeme
uskladisteno u kontejnerima. Suvi$na vlaga odstranjuje se nakon viSesatnog
procesa. Nakon suSenja sjeme treba ohladiti na vanjsku temperaturu i pazlji-
vo izmijesati.

SuSare s neprekidnim strujanjem

Kra¢i proces susSenja. Vlazno sjeme se iz lijevka za primanje polako pre-
mjesta kroz zonu toplog zraka i na kraju kroz rashladnu zonu. Na kraju tog
procesa sjeme pokazuje potrebnu koli¢inu vlage.

Pri suSenju toplim zrakom, a ako je temperatura previsoka, mogu se po-
javiti ostecenja, sto dovodi do smanjene klijavosti. Sto je vec¢i sadrzaj vlage, to
je veci rizik. )

Sus$enje kukuruza

Da bi uskladiétenje bilo sigurno treba odstraniti suvisnu vliagu. Ako pri
veéem sadrzaju vlage nastupi zagrijavanje, pocinju rasti plijesni i klijanje je
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brzo i trajno smanjeno. Kao §to je ve¢ spomenuto, klipove kukuruza moze se
predsusiti bilo prividnim (upotrebom vanjskog zraka) ili umjetnim nacinom
(upotrebom toplog zraka u serijskoj susari). Najbolja metoda upotrebe van-
jskog zraka je u spremistu za su$enje kukuruza s visinom hrpe do 4 m. Spre-
mista su tako uramljena drvenim gredama i prekrivena ziCanom mrezom.
Polozena su tako da duge stranice hvataju najceséi vietar. Prednost ovog po-
stupka su njegovi niski troskovi i jednostavna tehnika, a nedostatci su velika
potreba za radnom snagom i ovisnost o vremenu. Pod povoljnim uvjetima
sadrzaj vlage do 20% moze se posti¢i tokom 6—8 tjedana.

Umjetno suSenje s toplim zrakom (priblizno 42 °C) zahtijeva puno vreme-
na (oko 100 sati) i prostora (oko 17 m? klipova po hektaru je povrS§ina sjemena
kukuruza). Susenje klipova traje deset puta duze nego susenje sjemena, zbog
veceg sadrzaja vlage u oklasku. Kao §to je ve¢ opisano, dorada sjemena kuku-
ruza zapocinje krunjenjem. Nakon pocCetnog procesa CisCenja, sjeme se susi
dok se ne postigne potreban sadrzaj vlage za uskladistenje.

Da bi se ocuvala klijavost sjeme treba osusiti pazljivije nego ostalu merkantil-
nu robu.

Velike koli¢ine sjemena mogu se osusiti jedino u susarama s toplim zra-
kom, koje su dostupne u raznim izvedbama. Kao i kod susara za zitarice, tre-
ba razlikovati serijske i suSare sa stalnim strujanjem.

Uskladistenje krupnosjemenih fabacea

Klijavost i vrijeme uskladiStenja

Dva najznacajnija ¢cimbenika okoline koja utjecu na klijavost su relativ-
na vlaznost, koja mijenja sadrzaj vlage u sjemenu, i temperatura. Postoje dva
jednostavna pravila koja su primjenjiva na sadrzaj vliage izmedu 5 i 14%, a ko-
ja se mogu primjeniti nezavisno jedno od drugoga:

— ako se temperatura uskladistenja snizi za 5 °C, zZivotni vijek sjemena biti ¢e
dvostruko duZi,

— ako se sadrzaj vode u sjemenu smaniji za 1%, Zivotni vijek sjemena bit ¢e
dvostruko duzi.

Sjeme se ne smije predugo skladistiti, jer tijekom vremena gubi klijavost
(npr. kod krupnosjemenih fabacea to se dogada zbog povecanja koli¢ine
tvrdog sjemena). Veliki broj istrazivanja pokazao je da sposcbnost klijanja
grahorice, boba i graska traje 4 do 5 godina.

Preporucljivo je podvréi sjeme testu klijavosti.

Tehnika i uvjeti skladiStenja

Da bi se sjeme fabacea odrzalo zdravim i, §to je najvaznije, potpuno kli-
javim, treba ga skladistiti na hladnom, suhom i potpuno ¢istom mjestu na ko-
jem nema skladidnih Stetnika (insekti, crvi i glodari) i na kojem ne moze biti
napadnuto od ptica.

Treba razlikovati uskladistenje u vreéama i u hrpi u Zitnicama ili u raz-
nim vrstama kontejnera. Nadalje, razlikujemo tradicionalno i moderno us-
kladistenje. Moderno uskladistenje je kombinacija iskustva ste¢enog od tradi-
cionalnih metoda, te modernih materijala.
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Zitnice

Zitnica treba uvijek biti zatvorena, suha, dobro zracena i hladna, s rav-
nim dnom bez zglobova, neosteéenim krovom, opremom za ventilaciju, a ot-
vore treba zastititi od ptica uz pomo¢ zi¢anih reéetki. Treba biti vodootporna,
vlagootporna i izolirana od smrzavanja. S vremena na vrijeme sjemenu treba
kontrolirati miris i znakove zagrijavanja. Sjeme treba ¢eS¢e preokretati.

S povec¢anjem koli¢ine sjemena pozetog kombajnom, dobro skladistenje
je jos znadajnije. Silosi stede prostor, ali za razliku od obitnog uskladistenja u
zitnicama, sadrzaj vlage treba biti 1—2% nizi.

Uskladistenje kukuruza

Kukuruz se skladisti u vre¢ama. Upotrebom paleta vrece se smjestaju
jedna do druge ili jedna na drugu. U zatvorenim i izoliranim prostorijama, re-
lativna vlaznost se moze odrzavati na 55%, a temperatura na 10 °C i to uz po-
mo¢ jednostavne klimatizacije.

Sjeme se u hrpi moze skladistiti na podu ili u silosu. Prije stavljanja u si-
los, treba pazljivo provjeriti sadrzaj vlage sjemena, jer ako je previsok, partija
sjemena se moze pokvariti. Redovito treba mjeriti temperaturu! Povisenje
temperature je znak da se sjeme kvari. Sjeme koje je uskladisteno u silosu tre-
ba okretati nekoliko puta mjesecno ili odgovarajuce prozracivati.

—118—



	111
	112
	113
	114
	115
	116

