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ZNACAJ OPLEMENJIVANJA NEKIII KVANTITATIVNIII SVOJSTAVA SUN-
COKRETA I NJIIIOV UTJECAJ NA UROD ULJA PO HEKTARU

Miroslav Krizmanic, D Viado Jukié, %) Nf Bilandzi¢, 3 Izvorni znanstveni rad
Marija Vratari¢ Primljeno 6. 10. 1992.
SAZETAK

Dvadeset i jedna OS-hibridna kombinacija suncokreta testirana je u razdoblju
od 1988.-1990. godine prema standardu Savezne sortne komisije, na eksperimental-
nom polju Poljoprivrednog instituta Osijek.

IstraZivanja su provedena s ciljem da se utvrdi vrijednost novih hibridnih kom-
binacija i ovisnost prinosa ulja o nekim kvantitativnim svojstvima.

Nekoliko novih hibridnih kombinacija ostvarilo je znacajno veci sadrZaj ulja, urod
zrna i prinos ulja od standarda (NS-H-45). Urod zrna i sadrZaj ulja u potpunosti odreduju
prinos ulja po hektaru, pri éemu ne postoji nepovoljna korelacijska veza izmedu sadrZaja
ulja i uroda zrna. Urod zrna je u vrlo jakoj pozitivnoj korelacijis urodom ulja (r=0,877),
dok je sadrzaj ulja u srednje jakoj pozitivnoj korelaciji s urodom ulja (r=0,485). Od
ostalih istraZivanih svojstava samo visina biljke je u znatajnoj pozitivnoj povezanosti s
urodom ulja, jer je na slican nacin povezana i s urodom zrna.

Kljucne rijeci: Novi hibridi suncokreta, potencijal rodnosti, urod ulja, kom-
ponente uroda zrna i ulja.

IMPROVEMENT SIGNIFICANCE OF SOME QUANTITATIVE
SUNFLOWER PROPERTIES AND THEIR EFFECT ON OIL YIELD PER
HECTARE

M. Krizmani¢, V. Juki¢, M. BilandZic, Original scientific paper
M. Vratari¢ Received 6. 10. 1992.

SUMMARY

Twenty-one OS-hybrid sunflower combinations were tested from 1988 to 1990
according to the standards of the Federal Assortment Commission on the experimen-
tal ficld of the Agricultural Institute in Osijek.

The investigations were carried out in order to determine the value of new hybrid
combinations and of oil yield dependance on some quantitative properties.

Several new hybrid combinations gave a considerably higher oil content, seed yield
and oil yield than the standards (NS-H-45). Seed yield and oil content fully determine oil
yield per hectare and there is no negative correlation between oil content and seed yield.
Seed yield is in a highly positive correlation with oil yield (r=0.877), while oil content is
in a medium positive correlation with oil yield (r=0.485). Of the other properties
investigated only the plant height is in a significantly positive correlation with oil yield
since it is similarly connected with seed yield as well.

i) RH 54000 Osijek Poljoprivredni institut, mr. polj. znanosti-Mast. agr. sci.
JRH Ibidem, mr. polj. znanosti, Mast. agr. sci.

YRH Ibidem, ing. polj. znanosti, Eng. agr. sci.

Y RH Ibidem, dr. polj. znanosti, Doc. agr. sci.

241




M. Krizmani et al: Znacaj oplemenjivanja nekih kvantitativnih svojstava suncokreta i
njihov utjecaj na urod ulja po hektaru Sjemenarstvo 9(92)4-5 str. 241-252

UvOD

Znacaju suncokreta kao sirovine za proizvodnju visoko kvalitetnog jestivog ulja
nedvojbeno ide u prilog Cinjenica da se u svijetu pod ovom kulturom svake godine
zasnuje proizvodnja na oko 14-15 milijuna hektara. Najveci proizvodadi suncokreta
suSSSR, Argentina, Kina, SAD, Francuska, Spanjolska, Indija, Italija, Turskaidruge.
Nasa zemlja ima takoder veoma dobre agroekoloske uvjete za proizvodnju suncok-
reta, ali na Zalost jo$ uvijek ne proizvodimo dostatne koli¢ine sjemena, pa se jedan
dio potreba podmiruje iz uvoza. Osim kvalitetnog ulja kao osnovnog proizvoda,
suncokret kao biljka ima jo§ ¢itav niz prednosti u poljodjelstvu buduci da posjeduje
vrlo dobru otpornost prema sudi, izvanredna je predkultura za strna Jita, proizvodi
velike kolitine biljne mase ¢ijim se zaoravanjem popravlja struktura i plodnost tla.
Svojom bogatom lisnom masom tijekom vegetacije zasjenjuje tlo i onemogucava
razvoj korova, a time slijedecoj kulturi ostavlja nezarazeno tlo. U pcelarstvu
predstavlja vrlo cijenjenu i visoko medonosnu kulturu. Zbog toga se suncokretu
danas u svijetu poklanja posebna paZnja u oplemenjivackim programima, s ciljem
stvaranja sorti i hibrida visokog i stabilnog uroda zrna i ulja kako bi i ekonomski ucinci
ove proizvodnje bili jednaki ili bolji od kultura koje su daleko viSe zastupljene u
poljodjelstvu mnogih zemalja. U oplemenjivanje suncokreta ukljudeni su stru¢njaci
razli¢itih specijalnosti ¢ija istraZivanja omogucavaju oplemenjivaCima stvaranje 0s-
novnih uvjeta za uspjesno ostvarenje Zeljenog modeld sorte ili hibrida vrijednih
gospodarskih svojstava. Jedan od osnovnih limitirajucih Cimbenika uspjesnosti proiz-
vodnje ove kulture bile su bolesti, a djelomi¢no i danas stvaraju manje ili vece
probleme u proizvodnji. Samo u nasoj zemlji registrirana su 22 patogena, od cega 19
parazitskih gljiva, jedna bakterija i dvije parazitne cvjetnice, A¢imovic, (1987.).
Prema tome glavni pravci u oplemenjivanju bili su usmjereni u traZenju izvora
otpornosti prema pojedinim bolestima i unoSenju gena za otpornost u linije koje se
upotrebljavaju u procesu hibridizacije. U naSem oplemenjivackom programu krajnji
cilj je stvaranje hibrida visokog potencijala rodnosti (iznad 1500 kg ulja po hektaru),
a da bi se to ostvarilo potrebno je obaviti selekciju na komponente uroda koje su
pozitivno ili negativno povezane s urodom ulja po jedinici povrsine. Zbog toga je
potrebno stvarati nove izvore geneticke varijabilnosti. Jedan od puteva u tom pravcu
je stvaranje novih hibridnih kombinacija izmedu geneticki divergentnih i na bolesti
otpornih linija. U Poljoprivrednom institutu Osijek tijekom godine napravi se
nekoliko stotina ili preko tisucu novih hibridnih kombinacija koje se testiraju u
preliminarnim ispitivanjima, a potom u mreZi mikro i makro pokusa, da se izdvoje
kombinacije poZeljnih svojstava i visokog uroda ulja po hektaru.

Cilj ovog rada je procijeniti vrijednosti i znacaj nekih kvantitativnih svojstava u
trogodiSnjim ispitivanjima novih OS- hibridnih kombinacija i odredi njihova
povezanost s urodom ulja po hektaru.

MATERIJAL I METODIKA

U trogodisnjim ispitivanjima bila je testirana 21 hibridna kombinacija suncok-
reta u usporedbi sa standardom Savezne sortne komisije (NS-H-45). Pokusi su bili
postavljeni po slucajnom bloknom rasporedu u tri ponavljanja. Veli¢ina osnovne
parcele iznosila je 11,76 m2, a za obraCun uroda zrna i ulja uzimana su dva srednja
reda bez rubnih biljaka. Visina biljke izmjerena je u punoj cvatnji, a promjer glave u
fiziolodkoj zriobi. Sadriaj ulja u postotku na A. S. T. po ponavljanjima za svaku
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varijantu odreden je aparatom NMR - analyser NEWPORT 4000. Na osnovi
prosje¢nih vrijednosti trogodi$njih rezultata izracCunati su koeficijenti linearne
korelacije, jednadZbe linearne regresije, parcijalni koeficijenti regresije. JednadZbom
viSestruke regresije prikazan je oblik ovisnosti prinosa ulja po hektaru (Y) o visini
biljke (X-1), promjeru glave (X-2), masi 1000 zrna (X- 3), hektolitarskoj masi (X-4),
sadrzZaju ulja u zrnu (X-5) i urodu zrna po hektaru (X-6).

Vremenske prilike u tijeku vegetacije na podrudju Osijeka u razdoblju od 1988.-1990.

Vremenske prilike u tijeku vegetacije suncokreta nisu bile povoljne osobito u
pogledu koli¢ine i rasporeda oborina narocito u 1988. i 1990. godini (Tabl. 1).
Protekla 1990. godina bila je izuzetno susna i sigurno najsusa u proteklih 30 godina,
Madar (1991.). Vremenske prilike manifestirale su se nedostatkom zemljisne i
zracne vlage, s visokim dnevnim temperaturama u kriti¢nim fazama rasta i razvoja
suncokreta (cvatnja, oplodnja, nalijevanje zrna i sinteza ulja).

Tablica 1. Vremenske prilike za 6 mjeseci - Osijek 1988.-1990. g.

i _ Oborine ukupno Srednja mjese¢na | Srednja mjeseéna
jesec godina mjeseéne mm lemperaolgra zraka relallz\/rr;i:l;n'oinost

Travanj 1988. 40,0 10,4 70
Svibanj 1988. 44,0 17,0 66
Lipanj 1988. 96,0 19,6 66
Srpanj 1988. 29,0 23,2 62
Kolovoz 1988. 15,0 21,5 64
Rujan 1988. 58,0 16,8 75
Ukupno: 282,0

Prosjek: 18,1 67
Travanj 1989. 46,1 13,6 68
Svibanj 1989. 106,0 154 71
Lipanj 1989. 83,0 17,8 73
Srpanj 1989. 63,7 21,8 65
Kolovoz 1989. 95,9 20,7 73
Rujan 1989. 357 16,5 15
Ukupno: 430,4

Prosjek: 17,6 71
Travanj 1990. 38,4 11,2 68
Svibanj 1990. 26,2 17,6 61
Lipanj 1990. 1014 . 195 69
Srpanj 1990. 38,7 20,9 62
Kolovoz 1990. 42,0 21,2 61
Rujan 1990. 72.3 149 73
Ukupno: 319,0

Prosjek: 17,5 66
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REZULTATI I RASPRAVA

Na tablici 2 prikazane su prosjecne vrijednosti trogodisnjih ispitivanja prinosa
ulja i ostalih svojstava u usporedbi s hibridom suncokreta NS-H-45, koji sluZi kao
standard u Saveznoj sortnoj komisiji. Visina biljke, promjer glave, masa 1000 zrna,
hektolitarska masa, sadr7aj ulja u zrnu i urod zrna zajedno s ostalim morfoloSkim i
bioloskim karakieristikama hibrida imaju posredni ili neposredni utjecaj na prinos
ulja po jedinici povrsine. Upravo zbog 1oga s¢ u procesu oplemenjivanja u jedan
genotip nastoji ugraditi $to viSe poZeljnih gena koji kontroliraju najznacajnije kom-
ponente uroda zrna i ulja, Krizmani¢ (1988. 1989.).

Tablica 2. Analiza rezultata pokusa s OS hibridima suncokreta u razdoblju od 1988.-1990. godine

Naziv hibrida x-1 x2 | x3 x-4 x-S X6 y
1. NS-H-45 191 228 76,1 427| 4018 4254 1521
2. 0S-H-189 181 239 64,0 428 3919 4251 1490
3. 0S-H-5 188 22,0 61,1 434 41,68 4849 1803
4. 0S-H-67 178 24,0 60,9 438| 3899 4374 1520
5. 0S-H-275 186 223 613 42, 3877 4164 1439
6. 0S-11:69 185 23,0 60,4 433 4039 4044 1451
7. 08-H-327 184 224 592 33| 3936 3954 1385
8. 0S-H-111 184 243 646 433 4097 4170 1516
9. 0S-H-57 190 229 68,1 431| 4119 4245 1554
10, 0S-11-G-278 195 242 57.5 419 3607 4772 1526
11. 0S-H-103 183 24.6 61,9 447| 3903 4241 1482
12. 0S-H-325 197 243 62,9 413] 3859 4831 1658
13. 0S-H-45 188 249 56,6 432| 3815 4078 1375
14. OS-H-45/11 194 25.1 53,9 441| 3823 4273 1454
15. 0S-H-73 176 24,7 66,1 437 39.69 4038 1431
16. OS-H-6 189 234 60.8 430 3912 4332 1505
17. 0S-H-13 192 24.0 622 430 3867 4151 1443
18. 0S-H-23 177 233 629 422| 3805 4016 1360
19. OS-H-229 184 251 62,1 434 38,94 3870 1342
20. 0S-H-101 201 234 62,6 23| 4120 4375 1602
21. 0S-H-10 193 244 634 429 3922 4465 1556
22. 0S-H-269 184 237 53,1 34| 3872 4016 1392
Prosick: 1873 238 61,9 430 3930  42620] 1491.1
CV.% 348 3,85 769 1,77 324 6,40 723
Sd 6,53 091 476 0,76 127] 2732|1081
LSD 0,05 2,89 041 211 0.34 056 121,15 4793
LSD 0,01 3,94 0,55 287 0.46 077 16489 6523

x-1 = visina biljke cm

x-2 = promjer glave cm

x-3 = masa 1000 zrna g

x-4 = hektolitarska masa kg
x-5 = sadrZaj ulja %

x-6 = urod zrna kg/ha

y = prinos ulja/ha kg
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Trinaest hibrida u pokusima imalo je znacajno ili vrlo znacajno niZu stabljiku u
odnosu na standard, $to potvrduje da smo ostvarili Zeljeni cilj u selekciji na srednje
visoku stabljiku s naglaSenom otpornoscu na polijeganje (Tab. 2.). Prema istraZivan-
jima Shabana (1974.), Stoyanove (1975.), Skoric¢a (1975.), srednja visina
stabljike hibrida (160-180 cm) jedna je od komponenti produktivnog idiotipa sun-
cokreta. Vecina novih OS- hibridnih kombinacija imala je znacajno ili vrlo znacajno
vei promjer glave u odnosu na standard, ali zato vrlo zna¢ajno manju masu 1000
zrna. Kod dvanaest hibrida odredena je znacajno veca hektolitarska masa $to je i
razumljivo s obzirom na manju krupnocu sjemena.

Za postizanje visokog uroda zrna bitni su veli¢ina i oblik glave Sto treba osigurati
u gustom sklopu iznad 1500 zrna po glavi Skorié¢ (1989.). Prema istraZivanjima
Pustavoit-ove (1966.)cit. Skori¢ (1989.), srednja velicina glave (20-25 cm)
pri optimalnom sklopu osigurava visoke urode zrna. Masa 1000 zrna i hektolitarska
masa takoder su veoma bitne komponente uroda zrna i ulja po jedinici povrSine §to
potvrduju i rezultati istraZivanja Shabana (1974.), Stoyanove i sur. (1975.),
Alba i Greca (1979.), Pustavoit-ove (1966.), Giriraj-a (1979.) i drugih.

ProsjeCan sadrZaj ulja u trogodiSnjim ispitivanjima iznosio je 39,3%, a Cetiri
hibrida imala su vrlo znacajno veci sadrZaj ulja od standarda. Ovako relativno nizak
sadrZaj ulja moZemo djelomi¢no objasniti i nepovoljnim vremenskim prilikama u
tijeku vegetacije.

SadrZaj ulja je kvantitativno svojstvo i odredeno je geneti¢kim potencijalom
odredenog genotipa, ali moZe znacajno varirati pod utjecajem okolnih ¢imbenika.

Niska relativna vlaZnost zraka, nedostatak oborina i visoke dnevne temperature
u fazi ndlijevanja odnosno sinteze ulja u zrnu bili su izraZeni osobito u 1988. i 1990.
godini, §to je utjecalo na smanjenje sadrZaja ulja u zrnu (Tab. 1i2).

Bedova (1987. ),Vrebalov (1989) Skorié (1989.) isti¢u da je sadrzaj ulja
u zrnu kvantitativno svojstvo i da na njegovo stvaranje utjece viSe ¢imbenika. SadrZaj
ulja ovisi o visini srednje dnevne temperature i raspoloZivoj vlazi u fazi nalijevanja
kao i 0 vremenu trajanja ove faze. Sinteza ulja u zrnu bit ¢e veca ukoliko srednja
dnevna temperatura ne prelazi 25°C i ima dovoljno vlage u tlu, a nalijevanje nije
prekinuto pojavom bolesti.

Imajuci u vidu nepovoljne klimatske prilike u trogodi$njim ispitivanjima
ostvareni su vrlo dobri urodi zrna i ulja po hektaru (Tab. 2), na osnovi ¢ega se moze
zakljucitida vecina ispitivanih hibrida ima zadovoljavajucu otpornost prema susi koja
je u 1990. godini imala karakter elementarne nepogode.

Pet hibrida u pokusima ostvarilo je znacajno ili vrlo znacajno veci urod zrna od
standarda i tri hibrida vrlo znacajno veci prinos ulja. Uglavnom su to hibridi koji se
nalaze na ispitivanju u Saveznoj sortnoj komisiji. Otpornost prema susi kao i ostale
pozitivne morfoloske i bioloSke osobine genotipa osiguravaju odredenu stabilnost
uroda zrna i ulja, bududi da su ovo veoma kompleksna svojstva obi¢no niskog
heritabiliteta koja su pod velikim utjecajem okoline na 3to upucuju u svojim
istraivanjima Fick (1978.), Skori¢ (1989.). Dakov (1982.) i drugi.

S ciljem utvrdivanja medusobne povezanosti promatranih parametara s
prinosom ulja kao i njihove medusobne veze napravljena je linearna korelacijska
analiza. Rezultati pokazuju vrlo jaku pozitivhu vezu izmedu uroda zrna i prinosa ulja
(Tab. 3, Graf. 2). Visina biljke je u znacajnoj i pozitivnoj korelaciji s prinosom ulja,
a na sli¢an nacin je povezana i sa urodom zrna (Tab. 3, Graf. 3 i 4). Sli¢ne rezultate u
svojim istraZivanjima dobili su Skori¢ (1974.), Shabana (1974.), Pakov (1986. )
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Tablica 3. Multivarijacijska analiza podataka pokusa s OS hibridnim kombinacijama suncokreta

Koeficijenti korelacija i jednadZbe regresija

rl1.2 = 0,000 x2= 23,7496 + 0,0001 x1
rl.3=-0,037 x3= 66,957 + -0,027 x1
rl.4 = -0,436* x4 = 52,5568 + -0,0508 x1
rl.5=0,008 x5= 39,0031 + 0,0015 x1
rl. 6 =0,561%* X6= -128,6458 + 23,4935 x1
rl.y=0478* y= 11,2641 + 7,9209 x1
r2.3=-0252 x3= 93,0293 + -1,3104 X2
r2.4=0270 x4 = 37,6973 + 0,2249 x2
r2.5 =-0453* x5 = 54,2638 + -0,6302 X2
r2.6=-0,143 x6= 5285,0564 + -42,6789 X2
r2.y=-0348 y= 2472,0085 + -41,1368 X2
r3.4=-0,181 x4 = 44,8286 + -0,0289 x3
r3.5=0473* x5 = 31,46 + 0,1265 X3
r3.6=0,123 X6 = 3832,6015 + 7,0836 x3
r3.y =0,333 y= 1026,1687 + 7,5687 x3
r4.5=0.219 x5= 23,5529 + 0,3657 x4
r4.6 =-0399 X6= 10427,9441 + 143,0476 x4
rd.y=-0227 y= 2882,70 + -32,2492 x4
r5.6=0,008 X6 = 4203,8057 + 1,7113 %5
5.y = 0,483* y= -114,2631 + 40,9484 x5
ré.y=0877** y= 12,8452 + 0,3469 X6

Testiranje regresije

Ukupna sign. regresije: Fo i 15 = 653,315**

Koeficijent determinacije R 2: = 0,996**

Parcijalni koef. Greska parc. koef. t-vrijednost

1.by = -0,15844 Sby = 0,36167 0,438
2.by = -2,51081 Sby = 2,45909 1,021
3.by = 0,18535 Sby = 0,45877 0,404
4.by = 421659 Sby = 3,26289 1,292
5. by = 38,65967 Shy = 2,04362 18,917%*
6. by = 0,35071 Sby = 0,00793 44,237%*
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Grafikon 3 Ovisnost prinosa ulja visini biljke
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Promijer glave, masa 100 zrna i hektolitarska masa zrna nisu u jakoj povezanosti
s urodom zrna i prinosom ulja, odnosno nije dokazana znatajnost navedene
povezanosti (Tab. 3), iako su Pathak (1974.), Shabana (1974.) i Marinkovi¢ (1987.)
utvrdili znacajne i pozitivne korelacije izmedu uroda zrna, sadrZaja uljas masom 1000
zrna i promjerom glave.

Srednje jaka statisticki znacajna ncgativna povezanost utvrdena je izmedu prom-
jera glave i sadrzaja ulja, a s masom 1000 zrna sadrzaj ulja je u znadajnoj pozitivnoj
korelaciji (Tab. 3. Graf. 5 i 6). Sli¢ne rezultate dobio je Soltani (1988.).

Na osnovi izracunatog koeficijenta determinacije R = 0,996** i parcijalnih
koeficijenata viSestruke regresije moZe se zakljuciti da ispitivana svojstva u potpunos-
ti odreduju visinu uroda ulja ali da njihov pojedinacni znadaj na prinos ulja nije
jednako vaZan. Rezultati rada pokazuju da je cilj oplemenjivanja suncokreta na visok
prinos ulja moguce ostvariti povecanjem uroda zrna ili poveéanjem sadrZaja ulja u
zrnu, a najpovoljnije je stvarati hibride koji s odlikuju visokim urodom zrna i ujedno
visokim sadrzajem ulja u zrnu $to bi bilo moguce na osnovi rezultata ovog rada, jer
korelacija izmedu sadrZaja ulja u zrnu i uroda zrna navedeno nastojanje ne otezava
niti ga olaksava (r 5, 6 = 0,008) (Tab. 3).

Navedena moguénost najvise je ostvarena u hibridu OS-H-5. Prema jednadZbi
videstruke regresije Y = -16258563 + -0,1584 x -1 + - 2,5108 x-2 + 0,1854 x-3 +
42166 x-4 + 38,6597 x-5 + 0,3507 x-6 za svaki postotak povecanja sadrZaja uljauzrnu
prinos ulja ¢e se povecati za 38,6 kg/ha, $to uz razliku izmedu najveceg i najmanjeg
sadrzaja ulja (5,61%) iznosi ukupno 216 kg ulja po hektaru.

Za svaki kilogram povecanja uroda zrna, urod ulja ¢e s¢ povecati za 0,35 kg/ha
$10 uz razliku izmedu najveceg i najmanjeg uroda Cini 336 kg ulja po hektaru.
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Grafikon 4 Ovisnost uroda zrna visini biljke

r=0,560%* Y=22573,6019 +-217,8392 X + 0,6406 X 12
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Grafikon 5 Ovisnost zadrZaja ulja masi 1000 zrna
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Grafikon 6 Ovisnost sadrZaja ulja promjeru glave

r=-0,462 Y=132,5494 +-7,2677 X + 0,1405 X 12
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ZAKLIUCCI

Na osnovi prosjecnih vrijednosti trogodisnjih ispitivanja pojedinih komponenti
prinosa ulja kod novih OS-hibridnih kombinacija suncokreta i provedene statisticke
analize promatranih parametara mogu se donijeti slijedeci zakljucci:

- Vremenske prilike u protekle tri godine ispitivanja, a osobito u 1990. godini bile
su nepovoljne za uzgoj suncokreta.

- Veéina ispitivanih hibrida imala je srednje visoku stabljiku i znacajno nizu u
odnosu na standard, zna¢ajno veci promjer glave i hektolitarsku masu.

- Masa 1000 zrna bila je znacajno niZa od standarda.

- Celiri hibrida imala su vrlo znacajno veci sadrZaj ulja od standarda, pet hibrida
vrlo znadajno veéi urod zrna i tri hibrida vrlo znacajno veci urod ulja po hektaru.

- Gotovo svi hibridi ispoljili su zadovoljavajucu otpornost prema susisto potvrduju
i prosje¢ni urodi zrna (4262 kg/ha) i ulja (1491 kg/ha).

- Jadi pozitivni utjecaj na urod ulja ima urod zrna u odnosu na sadrZaj ulja, a
nepostojanje korelacije izmedu sadrZaja ulja i uroda zrna upucuje na mogucnost
stvaranja visokorodnih hibrida s ujedno visokim sadrZajem ulja kao kod hibrida
OS-H-5.

- Visina biljke pozitivno utje¢e na prinos ulja jer na isti nacin utjece ina urod zrna.

- Negativna srednje jaka povezanost postojala je izmedu sadrZaja ulja i promjera
glave.

- Sadrzaj ulja u pozitivnoj je korelaciji s masom 1000 zrna. Nekoliko novih OS-
hibridnih kombinacija ostvarilo je znacajno bolje rezultate od standarda NS-H-45
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§to predstavlja napredak u selekciji suncokreta u Poljoprivrednom institutu
Osijek.

Rezultati linearne korelacijske analize i multivarijacijske analize slaZu se ili se
razlikuju od rezultata mnogih sli¢nih istraZivanja u svijetu, Sto je i razumljivo s
obzirom na specifi¢nost agroekoloskih uvjeta i genotipova na kojima su provedena
istraZivanja.
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