Ing. RUDOLF PASKVAN

Vjetar, nevremena i njihovo znacenje u Istri
i uzem podruéju Poreca

Pojava vjetrova kao meteorolosSkog faktora ima i za podrucje
Istre osobitu vaZnost, jer oni imaju vidnu ulogu u odrZavanju klime.
Od njih zavisi i stepen topline, hladnoce, suhoce i vlaznosti zraka. Istra
opéenito predstavlja podruéje, u kojem se sukobljavaju razni vjetrovi,
sad jade, sad manje tim viSe, Sto je i Sumski pojas, koji bi mogao
regulirati u izvjesnom smislu njegcvu jacinu i samu vlaZnost zraka
s konaénim povoljnijim djelovanjem na poljoprivrednu proizvodnju
— vrlo slab i apsolutno bez utjecaja. Medutim, situacija u pogledu
zaStitnog Sumskog pojasa u Istri danas u cjelini, (a i uZeg dijela
Porela) takve je naravi, da postoji redovita opasnost odredenih
vjetrova, kako onih zimskih (manje), tako i onih ljetnih, koji even-
tuelno dckbro dosle padavine u ljetnim mjesecima, u najkraéem vre-
menu izvuku iz zemlje, tako da i relativno veée kolic¢ine oborina
ponekad nemaju za kulture neko osobito znadenje (Pore¢ i Pula).

Veé i sami peljoprivrednici istidu iz prakse veoma povoljan u ljeti
utjecaj vietrova u pogledu donaSanja kiSa, i to onih iz pravea S-SE,
t. zv. »ostro«, »8ircko«, »lebié«, koji primajuéi vlagu u zraku, donose
naoblaku i kiSu praéenu nekada olujama. Normalna je pojava, da u
toploj sezeni, to jest od svibnja do. rujna, vjetrovi duvaju gotcvo
pravilno od kopna na more i obratno, odnosno u toku dana od mora
prema kopnu, a noéu od kopna prema moru. Obi¢no imamo potpunu
ti$inu na moru do 8 sati, od 8 do 10 sati javlja se laki »maistral« koji
se postepenc pojacava do 14 sati. Iza toga vlada krace vrijeme tiSina,
koja prema zalazu sunca lagano nestaje, a pojac¢ava se vjetar s kopna
na more sve do 22 sata. Prema jutru vjetar »burinet« se stiSava, da
zatim ponovo podéne isti redoslijed puhanja vjetrova. U tom razdoblju
vietar nema cscbitog Stetnog utjecaja na vegetaciju, ukoliko nije
olujnog karaktera i ne donese s kifom i tudu. To je veoma Cest slucaj
u Listnim mijesecima, u kojima dolazi u najveéem postotku tucéa, pa
su &tete dvostruke: od uniStavanja ploda u odnosnoj godini i lomljave
grana, granégica i cstalih dijelova, koji moraju formirati prinos za
iduc¢u godinu.

U unutrasnjosti Istre, prema podnoZju Ucke i njenog lanca, opaza
se jale struianje vjetrova, oschito CeS¢e bure, pogotovu na dijelu od
Boljuna ka SuSnjevici-Piénu-Plominu i na cijeloj Labinstini, dakle u
najkl'Zem podnezju UtCke prema moru.

Antagonisti¢ki karakter dvaju glavnih vjetrova u Istri, bure i
juga, nema samo uZi lokalni znataj, nego oni nastupaju u cijelom
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‘podruéju sudarajuci se na padinama Krasa i U¢kinog lanca, ruSeéi se
u kontinentalni dio, zahvatajuéi ravnice i doline. Poznato je iz prakse,
da pravac kretanja bure prelazi najjatom Zestinom od Trsta u Ko-
parsko primorje, prema Porecu i Rovinju s nesto slabijom snagom, a
preko podnozja planinskih vrhova Krasa, Ucke ide na Cepi¢, podrucje
kotara Labin i zahvata Kvarner. Nekoliko podataka iz nekih mjesta
u Istri, pokazuju nam priloZeno u postocima zastupanost burnih dana
iz raznih pravaca ucestanja:

Vjetroviu %o iz pravaca

NE-E SE-S godisnje bura dana
Gorica 50,3 22,3 32
Trst 60,5 15,6 40,6
Pula 427 23,1 25,4 |
Losinj 19,9 29,2 11,6

Kao i cijela Istra, tako je i Pore¢ karakteriziran velikim koleba-
njem vjetrova i njihovom nestabilno$éu. U odnosu na neka mjesta u
Istri, te Rijeci, vidimo procentualno slijede¢e stanje ucestalosti vje-
trova iz 8 najglavnijih pravaca (izratunat 5-godiSnji prosjek) :*

N NE E SE S SwW w NW
Mjesto dana®o dana?®o dana®o dana®. dana®o dana®o dana?®. dana?%
Kopar 8 29 45 15 44 146 94 314 28 94 12 4 18 6 50 16,7
Pula 12 46 78 293 39 145 36 136 23 87 29 10,8 28 105 21 8
Losinj 23 92 73 292 23 9,2 21 82 33 132 26 142 31 122 12 4,6
Rijeka 29 116 97 38,8 38 152 16 64 18 72 30 12 11 44 11 44
Pore¢ 13 35 39 10,6 47 132 79 21,9 30 82 66 182 83 229 5 15

Iz tih podataka, koji se odnose na razdoblje od pet godina, vidi
se, da u uzem podru¢ju Poreta dominiraju vjetrovi iz pravca W sa
22,9% 1 oni sa SE s neSto manje, to jest, sa 21,9%, dakle oni su pravea
IT. i IIT. kvadranta: E—SE i S—SW, a tek djelomi¢no (sa 14,1%) oni
s praveca N—NE, to jest iz I. kvadranta.

Uporedimo li ta mjesta po postocima zastupanosti vjetrova raznih
kvadranta s Poretom (uz dio), vidimo, da izmedu Poreca i Kopra
postoji izvjesna sli¢nost kod pojave vjetrova u odgovarjuéim kvadran-
tima, nesSto veca razlika javlja se poredbom Pule i LoSinja, dok je
Rijeka, apsolutno zastupana dominantno sjeveroistotnim vjetrovima I.
i II. kvadranta. :

Vjetrovi iz pravea Kopar Pula Losinj Rijeka Pored: !
N—NE 17,9 33,9 38,4 50,4 14,1
E—SE 46.0 28,1 17,4 21,6 35,1
S—SwW 13,4 19,5 27,4 19,2 26,4
W—NW 22,7 18,5 16,8 8,8 24,4

* Podaci za mjesta: Kopar, Pulu, LoSinj i Rijeku odnose se na razdoblje
od 1949. do 1953. god. a za Pore¢ od 1941. do 1945. god.
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Ako bismo prikazali procentualnu zastupanost vjetrova prema
uéestanju u pojedinim godiSnjim dobama, onda bi za uZe podrulje
Poreta dobili slijedeéi prikaz istih u ruzi vjetrova:

ZIMA PROLIECE

N NE N
NW NE

sSwW | SE

Iz te ruze vjetrova vidimo, da su za Pore¢ dominantni vjetrovi za
proljeée i ljeto oni pravca W i SW (lebié i ponente), a za jesen i zimu
oni iz pravea E i SE (levant i Siroko). Procentualni odnos vjetrova
E—SE zimskog i jesenskog godi$njeg doba, prema istima proljetnog i
[jetnog doba jest 2 : 1, dok je gotovo obrnuta proporcija dominantnih
vjetrova W—SW proljetnog i ljetnog godiSnjeg doba prema istima
Jesenskog i zimskog doba, t. j. 2,5 : 1.

I sama pojava oborina vezana je takoder za dominantne vjetrove
iz pravca E—SE. Oborine u toku jeseni i zime pokazuju apsolutnu
tendenciju ucestanja s tim dominantnim vjetrovima, dok su oborine
u toku ljeta i proljeéa priblizno jednako pracene vjetrovima podrucja
E—SE, kao i cnih iz S—SW. Kako se krece raspored oborina po
mjesecima za uze podruCje Poreéa u odnosu na rezim vjetrova
s kojima dolaze, pokazuje nam tabela (pedaci za razdoblje 1941. do
1945. god.) :
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oy palih %/p palih priblizni odnos

. srednje mje- ooy oborina u E—SE : S—SW
Mjeseci setne oborine rezimu rezimu u donogenju
U mijm E—SE S—SW oborina
sijetanj 42 4 94,0 6,0 15 :1
veljata 54,9 59,0 41,0 15:1
ozujak 20,1 49,0 51,0 ) )
travanj 46,5 70,0 30,0 2l 51
svibanj 45,6 29,0 71,0 1 :2
lipanj 58,4 43,0 57,0 | R
srpanj 45,1 31,0 69,0 1. 2
kolovoz 20,1 51,0 49,0 1 :1
rujan 82,9 57.0 43,0 )R
listopad 73,8 67,0 33,0 gl
studeni 78,5 83,0 17,0 4 :1
prosinac 66,7 69,0 31,0 2 2d

Jesen pokazuje tendenciju veée zastupanosti oborina iz pravca
E—SE, dok zimsko godi$nje doba, pokazuje apsolutnu dominaciju
cborina u rezimu vjetrova E—SKE.

Da bismo imali jasniju sliku o vjetrovima kako uzeg podrucja
Poreda, tako i Istre, navest éemo neke najglavnije karakteristike po-
jedinih vjetrova i njihova utjecaja na vegetaciju, dakle dvaju antago-
nisti¢kih vjetrova: bure i »juznih« vjetrova.

Bura: dolazi kao specijalan oblik vjetrova, koji nastaju na
Krasu iz pravea E—NE, a zbog razlike u temperaturi izmedu morskog
bazena sredozemlja i unutarnjih planinskih dijelova. To je uvijek
hladan vjetar, a ako se’ javlja onda, kada na planinama ima jo§
snijega, onda je ona tvrda i vrlo hladna. Nosi uvijek lijepo vrijeme
i &ni zrak suhim i zdravim. Najjaom Zestinom javlja se ona u
Tr&éanskom podrudju, te Rijeckom zaljevu, gdje u t. zv. »refulimac
puSe s najveéom Zzestinom, kcja se brzo izmjenjuje i predstavlja naj-
veéu opasnost ne samo za promet na kopnu i moru, nego i narocito
za poljoprivredne kulture, kako pri samoj cplodnji ,tako i lomljenju
drvenastih kultura, pa i ednaSanju biljaka sa zemljita, na kojem su
posijane i posadene. Njen je intenzitet osobito jak na onim podrucjima,
gdje planinski vrhovi prelaze 300 do 500 metara nadmorske visine, a
nisu udaljeni vise od 1 do 2 km od obale. Ona je veoma jaka na sjevero-
zapadnom dijelu Istre do Kopra, zatim se §iri prema Krasu i BuzeStini
i uz planinski lanac isped Uégke preko Boljuna-Susnjevice-Cepickog
»jezera« i Plomina prelazi na cijelo podru¢je LabinStine, pa na Kvar-
ner. Tamo, gdje su planinski vrhovi niZi od 300 do 500 metara i udalje-
niji od obale vise od 1 do 2 km, tamo je i intenzitet bure mnogo manji.
Gedine 1947, (a i 1954.) u proljeée bura je na podrucju poljopri-
vrednog dobra Cepié puhala tolikom Zestinom, da je naprosto s po-
vréine cdnijela preko 14 hektara veé niknute pSenice i potpuno cgolile
tu povrSinu, kao da na njoj nije bilo apsolutno niSta prije toga
posljano,

Brzina bure dosiZe 60 do 70 pa i preko 120 km na sat, radi dega
je i razumljiva Steta, koja nastaje na poljoprivrednim kulturama, za
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* koje — uzgredno refeno ne postoji moguénost osiguranja. (Godine
1896. bila je u Trstu registrirana brzina od 136 km na sat, a vjerojatno
je i do sada na mnogim mjestima bila 1 veéa, no nije registrirana.) Pri
svojoj pojavi, bura naglo potinje a polagano nestaje; traje po tri dana,
u sjevernim mjestima i do 9 dana, ali ponekad i po 15 dana. Prema
meteorologkim zapaZanjima od 1882. do 1897. godine, bilo je na po-

druéju slijedecih mjesta prosjetno godisnje bura - dana:

Mjesto Bura — dana /6 od ukupnih god. dana
Gorica : 32 8,1%
Trst 40,6 11,1%0
Pula ‘ 25,4 6.8%/0
Losinj 11,6 3,1%
Senj 108.,0 29,6%0

(razd. 1906.—1908. g)

U toku godine, bura se javlja s najvetom frekvencijom u sijeénju
sa 36%, dok je minimalna u lipnju sa 17% (prema zapaZanjima me-
teorclokog opservatorija u Trstu).

Nestasica na veéim Sumskim povriinama, koje bi svojom razgra-
natom kro&njom zagtitile odredeno podrucje i kulture od udaraca bure
i &tete, jo§ vise pridonosi teskim posljedicama, koje uzrokuje bura:
Danas u Istri opéenito stari ljudi s pravom primjeéuju, da su nekada
i maline bolje uspijevale 1 rodile, jer je bilo viSe Suma. Promjenom
rezima vlage u tlu i u zraku, ogoljavanje zemljista zbog sve manje
fuma — koje ima za posljedicu i pojavu ¢eséih jakih pljuskova, grada
i t. d. — nesumnjivo je moralo dovesti i do odgovarajucih izmjena u
vegetaciji pojedinih kultura, na &ju su rodnost i uspijevanje Sume
poveljno indirektno djelovale. U vezi s tim, kao i uopée promjena
klimata Istre, vezana je u prvom redu s pitanjem brZeg posumljivanja
Sumskih povrSina, te paralelnc podizanje vietrozastita, koje imaju
veoma poveljno djelcvanje ne samo radi smanjenja intenzivnosti bure,
nego i druge povoljnosti, kako to navedi prema svojm pokusima u
Svicarskoj Nageli.

Siroko je vjetar iz pravea SE, koji nastaje u pustinjama
Afrike, prelazi Sredozemlje, Jadransko more i dolazi do nase obale.
Na tom putu prima vlagu, dolazi kao tepao i vlaZan vjetar te uzrokuje
nacblaku i kisu. .

Predznak za pojavu »§iroka« je topao i vlaZan zrak, tamni oblaci
iz Kvarnera i izvanredno visok vodostaj morske povrSine. Intenzitet
$iroka nije osobito jak. Po zapaZanjima iz 1896. god., jatina doseze
i do 50 km na sat. PuSu¢i s mora, giroko donosi na moru velike pra-
vilne valove, ali bez opasnih refula kao kod bure.

Sliéni vjetrovi Siroku jesu: slebié« (SW), i soStro« (S), te kao i
&iroko oba donose kiSu. Nadolaze najéeSce u jeseni i zimi, praceni ja-
kim akcijama i svi oni zajedno donose u Poretu najveée koli¢ine obo-
rina u jesenskom i zimskom periodu. Iz ruZe vjetrova, vidi se da je
njihova udestalost u toku jeseni 40,9% od ukupnih vjetrova tcg go-
disnjeg doba a zimi 40,2% od ukupnih vjetrova tog godidnjeg doba.

Za rezim vlage u tlu odluéni su vietrovi «maistral« (NW) vjetar s
mora na kopno, sponente« (zapadnjak) (W) i stramontanag, koji se
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javljaju osobito s proljeca i u toku ljeta, i djeluju negativno s gledista.
korisnosti za vegetaciju. Osobito je njihov utjecaj Stetan kada se inace

javljaju u suSnom periodu iza palih oborina, koje Cesto nemaju nikakve

prakti¢ne vagnosti za kulture, jer ih ti vietrovi odmah isue iz tla, "
prije nego $to mogu biti od biljaka koristene. ¢

1z podruéja ovih vjetrova, osobito u ljetno doba nastaju Cesta
nevremena ‘(oluje) kratkotrajnog karaktera, pra¢ene pljuskovima,
grmljavinama te gradom (tutom), koji predstavlja za Istru gotovo
redovitu godidnju meteorolosku averziju.

_ Prema tome, vidimo da je kako Poreg, tako i podrucje istarskog
poluotoka, podruéje dvaju antagonisti¢kih vjetrova — bure i juga, koji
se javljaju pod razli¢itim utjecajem temperatura i ostalih meteorolo-
gkih uvjeta u kojima pretezu Cas jedni, gas drugi vietrovi s podruéja:
tih kvadranata. Izuzetak od toga Gini djelomiéno podruéje Krasa s
tvrdom klimom, hladnom zimom, pracenom jakim snijeznim mecéa-
vama, dok su proljece i jesen relativno kratki a ljeto vruce i suho.

Pojava nevremena na uzem podruéju Porea po mjesecima, poka-
zuje apsolutnu dominaciju u toku mjeseca: lipnja, srpnja i kolovoza,
s ukupno 40,1% od ukupnih godi$njih pojava nevremena.

(Prikaz na str. 374 odnosi se na razdoblje od 1925. do 1952. g.) Od
toga su najveéim postotkom zastupana nevremena iz podru¢ja III. i IV.
kvadranta, dakle praéena vjetrovima: lebiéem, ponente i maistralom,
koji prate takve oluje. U ukupnom ucestanju nevremena participiraju
oni s praveca SE sa 35,9%, iz njih oni s pravca SW sa 16,5%. S obzi-
rom na odnos prema vegetaciji pojedinih kultura, iz tabele se vidi, da
od potetka proljetne vegetacije do njenog prestanka, to jest od oZujka
do rujna, dolazi 6,9% svih nevremena prosjetno u toku godine. Medu-
sobni odnos tih nevremena, koji u ljetnim mjesecima biva praéen i
najjaéim tuéama ,pokazuje dijagram javljanja tue s nevremenima
kroz razdoblje vegetativnog razvitka biljaka (od IV. do IX. mjeseca).

. tvéa
ol ¢ ememem—e nevryjeme
30
2
to

. IV \4 vl Vil Vil X

Pojava tuce u trima ljetnim mjesecima usko je vezana na domi-
nantnost vietrova iz pravea NW—W, odnosno u manjem dijelu i sa
SW, o éemu se podrobnije razmatralo pojavom tude na podrucju Istre.
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