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MIKOPLAZMOZA KOKOSI TESKIH HIBRIDA U
REPUBLICI HRVATSKOJ OD 1993. DO 1998.

Tajana Am3el Zelenika, V. Savi¢, Mirta Balenovi¢

Sazetak

Istrazena je uGestalost infekcije kokosi teSkih hibrida vrstama Mycoplasma
gallisepticum (MG) i M. synoviae (MS) u razdoblju od 1993. do 1998. u
Republici Hrvatskoj. Probom brze serumske aglutinacije (BSA) pretrazeno
je ukupno 11636 uzoraka seruma kokosi na nazo&nost protutijela za MG
odnosno 6363 uzoraka na nazo¢nost protutijela na MS.

Nadena je ucestalost infekcije od MG u rasplodnih nesilica od 0,08% do
1,6%, a u tovnih pili¢a od 0% do 12,8%. Velika ucestalost infekcije tovnih
piliéa ovim mikroorganizmom tijekom 1997. (9,9%) i 1998. (12,8%) za raz-
liku od prethodnih godina (0 do 0,2%) moguce je prouzrodena i ucestalim
uvozom u Republiku Hrvatsku rasplodnih "brojlerskih” jaja te jedno-
dnevnih i 4-5 tjednih tovnih pilica. Za razliku od niske ud&estalosti
infekcije od MG u roditeljskim jatima, infekcija MS je nadena u rasponu od
15,1% do &ak 29,7%. Razlozi daleko ulestalije infekcije od MS nego od
MG i u rasplodnim i u tovnim (do 24,4%) jatima vjerojatno leze u ginjenici
da dr¥aoci rasplodnih jata posvecuju znatno manju paznju infekciji od MS
no infekciji od MG. Stoga, u cilju suzbijanja mikoplazmoza kokosi u Re-
publici Hrvatskoj, osim poboljSanju higijene i uzgojnim mjerama, posebnu
paznju valja posvetiti pravodobnom otkrivanju infekcije kako od MG, tako
i od MS. Sustavni program za iskorjenjivanje mikoplazmoze je oslobadanje
&istih linija, te rasplodnih djedovskih i roditeljskih jata kokosi od infekcije
mikoplazmama ili uvoz takvih jata. Osim postupaka za iskorjenjivanje
infekcije, moZe se pristupiti i drugim mjerama, a to su upotreba
antimikrobnih lijekova i imunoprofilakti¢ke mjere.

Naro&ito treba voditi raduna o kontroli i karantenskim uvjetima pri uvozu
kokosi i ostale peradi, kao i jajima namjenjenim inkubiranju.

Kljuéne rije¢i: Mikoplazmoza, infekcija, koko§, Hrvatska

Uvod

Mikoplazmoze su od velike vaznosti u peradarskoj industriji jer Cesto
prouzrokuju bolest u kombinaciji s drugim patogenim mikroorganizmima. U
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peradi je izdvojeno dvadesetak vrsta mikoplazmi od kojih su ¢etiri patogene za
domacu perad. Mycoplasma gallisepticum (MG), Mycoplasma synoviae (MS)
1 M. iowe (MI) patogene su za kokosi i purana, dok je M. meleagridis (MM)
patogena samo za purana (Bradbury, 1993.).

Mycoplasma gallisepticum je uzro¢nik kroni¢ne disnz bolesti (KDB) koja
se, osim di¥nih simptoma, o¢ituje blagim padom nesivosti ili slabijim
prirastom uz mali postotak uginuca. Bolest je ¢esto komplicirana sekundarnom
infekcijom od E.coli, virusom zaraznog bronhitisa ili virusom newcastleske
bolesti te prouzrokuje jaku upalu zra¢nih vrecica (Ley i Yoder, 1997.). U
jatu nesilica inficiranih mikoplazmama kontaminirano je 10-40% jaja S$to
dovodi do uginuéa zametka tijekom inkubiranja ili se izlegu ve¢ inficirani pilic¢i
koji obole u dobi od 4-16 tjedana. MG se prenosi izravnim dodirom,
oneciséenim zrakom, steljom, transovarijalno i spolnim putem. Unutar farme
infekcija se sporo Siri od peradnjaka do peradnjaka osim ako je perad u
izravnom dodiru. U jato se infekcija moZe unijeti virusnim vakcinama
pripremljenim na kontaminiranim koko§jim jajima ili stani¢énim kulturama.
Ja¢ini 1 duzini trajanja bolesti doprinose razliditi stresovi (prenapucenost,
povecana koli¢ina amonijaka u peradnjaku, prevelika vlaga, neprimjerena
temperatura, o$tecenja sluznice di§nog sustava druge etiologije i opcenito sve
§to slabi otpornost organizma) (Nagli¢ i Busch, 1998.).

Mycoplasma synoviae ¢esto uzrokuje subklini¢ke infekcije prednjeg dijela
didnog sustava koje se aktiviraju u prisutnosti drugih mikroorganizama. Moze
prouzroditi infekciju zraénih vreéica u kombinaciji s uzro¢nikom newcastleske
bolesti ili zaraznog bronhitisa. Bolest se javlja u svih dobnih kategorija kokosi,
a prenosi se horizontalno i vertikalno (Kleven, 1997.). Duljina trajanja i tijek
infekcije pojacani su u zimskim mjesecima, a posebice u uzgojima s
pogreSkama u tehnologiji (hladnoéa, poviSena temperatura i vlaga) i hranidbi
te s razli¢itim stresovima (Nagli¢ i Busch, 1998; Mazija, 1994.).

Dva do tri tjedna nakon infekcije, u serumu inficirane peradi mogu se
brzom serumskom aglutinacijom, sporoii aglutinacijom, imunoenzimnim
testom ili inhibicijom hemaglutinacije naci protutijela za mikoplazme
(Stipkovits i Kempf, 1996.). Mikoplazme se mogu izdvojiti i identificirati
iz obriska sluznice nosa, Zdrijela, dusnika, zraénih vrecica, kloake, sadrzaja
infraorbitalnih sinusa i zglobova, a za uzgoj se rabe specijalne selektivne
podloge (Nagli¢ i Busch, 1998.). U novije se vrijeme za identifikaciju i
razlikovanje sojeva koriste testovi analize DNA (engl. Polymerase chain
reaction (PCR), Restriction Fragment Length Polymorfisms — RFLP, Southern
Blotting) (Dové¢, 1993.).

Suzbijanju mikoplazmoze peradi moZe se pristupiti na tri nacina: upora-
bom antimikrobnih lijekova (Streptomicin, oksitetraciklin, klortetraciklin, eri-
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tromicin, magnamicin, spiramicin, kitasamicin, tilozin, linkomicin, spekti-
nomicin, gentamicin, kloramfenikol, tiamulin, josamicin, doksaciklin i drugi),
imunoprofilaktickim mjerama i postupcima za iskorjenjivanje infekcije
(Nagli¢ i Busch, 1998).

Dobrim izborom terapije mogu se smanjiti gubici ali ne i sama infekcija.
Osjetljivost prema pojedinim lijekovima razli¢ita je te ovisi o vrsti miko-
plazme, nadinu i trajanju terapije i o dozi samog lijeka. Kombinacija vise
lijekova pokazala se uspjenijom negoli davanje samo jednog lijeka (Nagli¢ i
Busch, 1998).

Prva zadaca u sustavnom programu za iskorjenjivanje mikoplazmoze u
jednoj zemlji je oslobadanje &istih linija, te rasplodnih djedovskih i roditeljskih
jata kokosi od infekcije mikoplazmama ili uvoz takvih jata (Nagli¢ i Busch,
1998.). .

Za jata koja ne pokazuju klinitke simptome obi¢no se koristi preventivno
lijecenje. U tom sli¢aju koristi se tilozin, s/c po 35 mg/0,5 kg tjelesne mase ili
se daje 2 do 3 grama na 3,790 1 vode za pice tijekom 3 do 5 dana (Naglic i
Busch, 1998).

Za iskorjenjivanje mikoplazme u mati¢nim jatima kokosi, sprjecavanje
zaraze u njihovih potomaka, tovnih piliéa te konzumnih nesilica, pristupa se
principu uranjanja jaja u hladnu otopinu antibiotika. Ovaj princip prikladan je
za veliki broj rasplodnih jaja napose u proizvodnji tovnih pilica. U tom.
postupku o&is¢ena rasplodna jaja, dezinficirana uobi¢ajenim nacinom plinjenja
formalinom, zagrijavaju se na temperaturi od 37,8 °C a potom uranjaju u
hladnu otopinu (1,67-4,47 °C) antibiotika (400-1000 ppm tilozina ili
eritromicina) i tako ostaju tijekom 15-20 minuta. Jaja se postupno hlade i kroz
ljusku upijaju antibiotike. Koli¢ina primijenjenog tilozina u pojedinih jaja
varira, jer ovisi o poroznosti ljuske (Nagli¢ i Busch, 1998).

Sli¢an u¢inak prethodnom postupku postiZe se pomoc¢u podtlaka. Oc¢is¢ena
i formalinom dezinficirana jaja, uskladistena pri 14 °C, uranjaju se u otopinu
antibiotika iste temperature desetak minuta u posudi u kojoj je umjetno izazvan
podtlak (0,4 BAR) a zatim, narednih dvadesetak minuta kada se u posudi
uspostavi normalni tlak, kako bi otopina antibiotika usla u zratnu komoricu
jaja dok se i u njoj ne izjednaci podtlak s vanjskim tlakom. I u ovom postupku
svako jaje ne primi istu koli¢inu antibiotika zbog poroznosti ljuske (Na gli¢ 1
Busch, 1998).

Toplinskom obradom jaja prije inkubiranja mikoplazme gube infektivnost
ako se 1 sat drze pri temperaturi od 45°C. Zametak na po¢etku inkubiranja bez
Stete izdrZi i visu temperaturu. Radi dekontaminiranja, jaja se prije inkubacije
tijekom 12 do 14 sati zagriju od sobne temperature (25,6°C) na temperaturu od
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46,1 °C u unutra$njosti jaja. Nepovoljna strana ovog nacina je uginuce 15%
tretiranih embrija (Nagli¢ i Busch, 1998).

[zravnim injiciranjem tilozina (1.0-1,5 mg po jajetu) ili kombinacije
linkomicina i spektinomicina u zraénu komoricu jaja prije inkubiranja ili
izmedu petog i jedanaestog dana inkubiranja, postiZu se bolji rezultati nego u
prije opisanim postupcima. Pomocu posebnih uredaja moZe se istodobno
inokulirati vi¥e stotina jaja, ukupno 20000-30000 jaja na sat (Nagli¢ i
Busch, 1998).

Obradom jaja antimikrobnim lijekovima ili toplinom moZe se smanjiti
prijenos mikoplazmi, ali se potpuno ne prekida. Da bi se jata satuvala od
infekcije mikoplazmama poZeljno je da potjecu od rasplodnih jata bez
mikoplazmi. Takoder je vazno da se na peradarskoj farmi drzi samo jedna
dobna kategorija. Sistem all in - all out (sve unutra, sve van) omogucava
provodenje dezinfekcije izmedu dvaju proizvodnih ciklusa, Sto je vaZan
preduviet za uspjeh programa, odnosno proizvodnje. Ako se tijekom
iskorijenjivanja mikoplazmoze u rasplodnim jatima pojave infekcije vrstama
Mycoplasma gallisepticum i Mycoplasma synoviae, takva se jata obi¢no
isklju¢uju iz daljnjeg uzgoja, a u proizvodnim jatima tovnih pilica
upotrebljavaju se antibiotici (Nagli¢ i Busch, 1998.).

Odrzavanje dobrih higijenskih uvjeta tijekom nasadivanja, inkubiranja i
lezenja pilica sprecava se horizontalan prijenos uzro¢nika, a to je bitan
preduvijet za uspjesno iskorjenjivanje mikoplazmoze (Nagli¢ i Busch, 1998.;
Mazija, 1994.).

U razdoblju od 1990. do 1993. Nemani¢ i sur. (1994.) nasli su ucestalost
infekcije kokogi vrstom MG u rasponu od 0,2 — 11,3% te vrstom MS u rasponu
od 7,6 — 25,5%.

Cilj je ovog istraZivanja odrediti ugestalost infekcije kokosi teSkih hibrida
na podru¢ju Republike Hrvatske mikoplazmama u razdoblju od 1993. do 1998.
godine.

Materijal i metode rada

Pretrazeno je ukupno 10356 rasplodnih nesilica koko$i teSkih hibrida i
1280 tovnih piliéa na nazo¢nost protutijela za MG te 5439 rasplodnih nesilica i
924 tovna pileta na nazo¢nost protutijela za MS tijekom razdoblja od 1993. do
1998.

Krv za seroloske pretrage uzeta je od nasumice odabranih ptica razliCite
dobi i iz razli¢itih farmi diljem Hrvatske.
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Rezultati istraZivanja

Rezultati brze serumske aglutinacije za nazofnost protutijela za
Mycoplasma gallisepticum i Mycoplasma synoviae u rasplodnih nesilica i
tovnih pili¢a u razdoblju od 1993. do 1998. prikazani su na tablicama 1.1 2.

Tablica 1. - REZULTATI BRZE SERUMSKE AGLUTINACIJE NA PRISUTNOST PROTUTIJELA
ZA MYCOPLASMA GALLISEPTICUM OD 1993. DO 1998. ’

: Rasplodne nesilice Tovni pilici
Godina = = = =
pozitivno / pretrazeno pozitivno / pretrazeno
1993 13 /917 (1,4%) 0/ 244 (0%)
1994 14 /1790 (0,7%) 0/211 (0%)
1995 19/ 1548 (1,2%) 1/589 (0,2%)
1996 312757 (0,1%) 0/31(0%)
1997 12 /749 (1,6%) 117111 (9,9%)
1998 2 /2595 (0,08%) 12/ 94 (12,8%)
Ukupno uzoraka 10356 1280

Tablica 2. - REZULTATI BRZE SERUMSKE AGLUTINACIJE NA PRISUTNOST PROTUTIJELA
ZA MYCOPLASMA SYNOVIAE OD 1993. DO 1998.

Godina Rasplodne nesilice Tovni pilici
pozitivno / pretraZzeno pozitivno / pretrazeno

1993 119 /603 (19,7%) 9 /227 (4,0%)
1994 411/ 1459 (28,2%) 49 /201 (24,4%)
1995 324 /1088 (29,7%) 79/ 359 (22,0%)
1996 NP* NP*
1997 56 / 222 (25,2%) 0/53 (0%)
1998 312/ 2067 (15,1%) 7 1 84 (8,3%)

Ukupno uzoraka 5439 924

*NP - nije pretrazeno

Razmatranje i zakljuéci

Buduéi da se vakcinacija protiv MG i MS u Republici Hrvatskoj tijekom
istrazivatkog razdoblja nije provodila, nalaz protutijela u krvnim serumima
kokosi upuéuje na terensku infekciju ovim mikroorganizmima. Tako je u
razdoblju od 1993. do 1998. nadeno od 0,08% do najvide 1,6% rasplodnih
nesilica inficiranih od MG. Nasuprot tomu, infekcija tovnih piliéa ovim
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mikroorganizmom nadena je u rasponu od 0% do cak 12,8%. Medutim,
znacajne razlike u zastupljenosti inficiranih rasplodnih nesilica i tovnih pilica u
razdoblju od 1993. do 1996. nisu uocene. Buduc¢i da se MG Siri i vertikalno i
horizontalno (Kleven, 1997.) za o€ekivati je vecu zastupljenost infekcije u
potomaka no u roditelja. Stoga je u naSem istrazivanju nesto vecu zastupljenost
inficiranih rasplodnih nesilica (0,1 do 1,4%) od inficiranih tovnih pli¢a (0 do
0,2%) teSko sa sigurno$¢u tumaciti. Moguce je da je dobiveni rezultat
posljedica relativno malog uzorka tovnih pilica. Ne smije se zanemariti ni
Cinjenica da se vecina roditeljskih jata kokoSi teSkih hibrida u Republici
Hrvatskoj, nakon pozitivnog seroloSkog nalaza na MG, tretira antimikrobnim
sredstvima, ponajprije tilozinskim preparatima te enrofloksacinom, ¢ime se
reducira vertikalni prijenos MG. Tijekom 1997. nadena je najveca
zastupljenost rasplodnih nesilica inficiranth od MG (1,6%). Iste godine
zastupljenost tovnih pilia inficiranih ovim mikroorganizmom doseze ¢ak
9,9%. Naredne godine nalazimo svega 2 pozitivna od 2595 (tj. 0,08%)
pretraZzenih uzoraka seruma rasplodnih nesilica dok broj inficiranih tovnih
pili¢a raste na gotovo 13%. Uz veé spomenutu ¢injenicu malog uzorka tovnih
pilica (94) ovakovu pojavu moze se tumaciti dvojako. Moguca je ucestala
horizontalna infekcija tovnih pili¢a tijekom 1998., ali je znaCajan i ucestali
uvoz "brojlerskih" rasplodnih jaja, jednodnevnih te 4-5 tjednih tovnih pili¢a u
Republiku Hrvatsku tijekom 1997. 1 1998.

Nasuprot relativno niskoj zastupljenosti infekcije od MG, infekcija od MS
u rasplodnih nesilica tijekom istrazivanog razdoblja nadena je u rasponu od
15,1% do ¢ak 29,7%. Istodobno, nadeno je i do 24,4% tovnih pilica inficiranih
ovim mikroorganizmom. Sli¢ne rezultate zastupljenosti infekcije od MG 1 MS
za razdoblje od 1990 do 1993. nasli su i Nemani¢ i sur. (1994.). Moguce je
zakljuditi da znatno ¢e§éu infekciju kokosi od MS u usporedbi s infekcijom od
MG tumacimo epizootioloskim prilikama u Repulici Hrvatskoj, ali i1
ginjenicom da drzaoci rasplodnih jata kokosi posveduju znatno manju paznju
infekciji od MS no infekciji od MG. U prilog potonjoj pretpostavci govori i
¢injenica da je u istrazivanom razdoblju dostavljeno upola manje uzoraka
seruma rasplodnih nesilica na pretragu za MS (5439) negoli na pretragu za MG
(10356). Slabijim uvidom u infekciju od MS nije moguce pravovremeno
poduzeti preventivne i terapijske mjere za suzbijanje ove infekcije. Cini se da
su, ipak, preventivne i terapijske mjere koje su bile usmjerene na suzbijanje
infekcije od MG te donekle i na suzbijanje infekcije od MS utjecale na nesto
rjedu zastupljenost infekcije od MS u tovnih pilica no u rasplodnih nesilica.
Ipak, zastupljenost infekcije tovnih pilica od MS daleko je veca od
zastupljenosti infekcije od MG, §to je 1 razumljivo s obzirom na daleko ¢e$cu
pojavu infekcije od MS u roditeljskim jatima.
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MYCOPLASMOSES IN HEAVY HYBRID HENS IN THE REPUBLIC OF CROATIA
FROM 1993 TO 1998

Summary

The frequency of infection by varieties Mycoplasma gallisepticum (MG) and M. synoviae (MS)
in hens of heavy hybrids was investigated in the Republic of Croatia from 1993 to 1994. By maens
of fast serum agglutamination trial 11636 serum samples of hens were examined for the presence
of antibodies for MG and 6366 samples for MS antibodies.

The frequency of MG infection found in breeding layers was fom 0.08% to 12.8%. The high
frequency of infection with this microorganism in fattening chickens in 1997 (9.9%) and in 1998
(12.8%) versus the previous years (0 to 0.2%) was possibly the result of frequent imports of
breeding “broyler” eggs and one day and 4 to 5 weeks old fattening chickens. Contrary to low
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frequency of MG infection in parent flocks, the MS infection was found ranging from 15.1% to as
high as 29.7%. The reason for so much more frequent MS infection than MG (up to 24.3%) in both
breeding and fattening flocks is probably the fact that breeding flocks keepers pay significantly
less attention to MS infection than to MG infection. Therefore, with the aim of suppressing
mycoplasmoses in hens in Croatia special attention should be paid not only to improving the
hygiene and breeding but also to timely detecting MG and MS infection. A systematic program for
eradicating mycoplasmoses is freeing pure lines and breeding grandparent and parent flocks of
hens from infections with mycoplasmoses or importing such flocks. Besides methods for
eradicating the infection, other measures can be taken such as use of immunoprofilactic measures
or antimicrobial drugs.

It is particularly important to think of the control and quarantine conditions when importing
hens and other poultry as well as eggs for incubation.

Key words: Mycoplasmosis, infection, hen, Croatia.

Primljeno: 15. 10. 1999.
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