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DJELOVANJE POVISENE TEMPERATURE OKOLISA
NA PROIZVODNOST I ZDRAVLJE PERADI

M. Mikec

Sazetak

Mikroklimatski &imbenici, a poglavito temperatura zraka, imaju veliki
utjecaj na proizvodnost i zdravlje peradi. Svako odstupanje od normalnih
vrijednosti oéituje se slabijom proizvodno3¢u, a nerijetko i naruSavanjem
zdravlja. Zbog podneblja i na¢ina izgradnje nastambi, u nasim peradarskim
uzgojima toplinski stres u Zivotinja za vrijeme ljeta redovita je pojava, koju
gotovo ga uvijek prati veca gospodarska 3teta. Pad proizvodnosti posljedica
je umanjena uzimanja hrane, dok je zdravlje oslabljeno zbog nedostatne
prehrane te izravnog djelovanja stresnog hormona na imunokompetentni
sustav i bijelu krvnu sliku. U takvim uvjetima takoder dolazi do uginuca
peradi, no valja reéi uglavnom u starim i dotrajalim nastambama s lo§im
sustavom prozradivanja. O¢uvati temperaturu u granicama pozeljnih
vrijednosti u naSim je proizvodnim uvjetima tesko i za to je potrebno dosta
znanja i truda ili pak nesto vi§e novaca.

Visegodidnje peradarsko iskustvo i znanje pomaZu nam da i u postojecim
uvjetima ublazimo negativno djelovanje povisenih temperatura okolia na
perad. Odredenim zahvatima na peradnjaku i prehranom peradi s ljetnim
smjesama, veoma ufinkovito moZemo utjecati na suzbijanje toplinskog
stresa.

Kljuéne rijedi: toplinski stres, proizvodnost, zdravlje

Uvod

Stres je uzrok vecini proizvodnih i zdravstvenih problema peradi u tijeku
proizvodnje. Uzrok mu je osobito povidena temperatura okoliSa (Cantor,
1976., Leeson, 1986., Mikec, 1990.). Posljedica stresa redovito su velike
gospodarske Stete, pa se zbog toga u posljednje vrijeme ulazu znatna sredstva i
napori za pronalaZenje na¢ina smanjenja Stetnoga djelovanja toplinskog stresa
na perad. Visoka proizvodnost, povecana osjetljivost 1 smanjena otpornost,
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osnovne su znatajke danasnje peradi u intenzivnoj proizvodnji; razvidno je
kako ona bez negativnih posljedica tesko moZe podnijeti povisene temperature
zraka, zacijelo jedan od najjagih vanjskih uzro¢nika stresa. Dana3nje znanje
omogucava nam u¢inkovitu zastitu peradi od toplinskog stresa, no, na Zalost, iz
objektivnih i subjektivnih razloga, to znanje premalo rabimo, pa peradarstvo
svakoga ljeta trpi goleme gubitke. Ovaj rad Zeli jo3 jednom upozoriti na
nuznost primjene u svijetu prihvacenih postupaka ublazavanja negativna
djelovanja toplinskog stresa na perad.

Razmatranje

Ptice su homeotermni organizmi: njihove fizioloske funkcije optimalne su
unutar zone komfora. Energijska ravnoteZa organizma posljedica je djelovanja
slozenih fiziolodkih mehanizama koji nastoje ofuvati njegovo funkcioniranje i
prezivljavanje odrzanjem tjelesne temperature na 41,5 °C (Meltzer, 1983.)
Kontrola temperature tijela usko je povezana s temperaturom okolisa, sto je od
velike vaznosti za zdravlje i proizvodnost peradi. Zbog toga dobra zona
udobnosti temeljni je preduvjet uspjesnosti peradarske proizvodnje. Stoga je
logi¢no $to izgradnji peradnjaka i kondicioniranju mikroklime valja posvetiti
veliku pozornost. Danasnja je perad veoma osjetljiva i zbog ograni¢enih
adaptacijskih sposobnosti na povisenu temperaturu zraka vrlo brzo i burno
reagira smanjenjem proizvodnosti. Ako toplinski stres potraje, ne samo da Ce
se narugiti zdravlje ve¢ ée i preZivljavanje Zivotinje postati upitno. Optimalna
temperatura odnosno zona komfora za perad temperaturno je podrucje u
kojemu ona ima najbolju proizvodnost i vitalnost. Do nedavno toplinski zdravo
podrugje bilo je od 13-21 °C, dok je ono danas od 21-24 °C. Kriticne
temperaturne totke podruja su u kojima dolazi do opasna naru$avanja
zdravlja i proizvodnosti. One su za nesilice 7 “C i 29 °C, a za brojlere 13 °C 1
29 °C (Van Kampen, 1981.).

Perad tesko podnosi visoke temperature, buduci da je pokrivena perjem pa
je odavanje topline kroz koZu minimalno. Zbog toga se toplina iz organizma
oslobada preko pluéa, isparavanjem. Za vrucih ljetnih dana, kada joj
temperatura tijela poraste na 42 do 43 °C, perad dahce, odnosno povecava broj
udisaja. Na taj na¢in povecava si strujanje zraka kroz dobro prokrvavljenu
sluznicu pluéa, a time i moguénost odavanja vece koliCine topline iz
organizma. Kada temperatura tijela, zbog nakupljanja topline, poraste na 46
°C, dolazi do toplinskog udara odnosno smrti Zivotinje.

Pri temperaturi okolifa od 32 °C ve¢ je jasno izraZzeno poviSenje
temperature tijela, kod 40 °C poginju teSkoce, a kod 43 °C preZivljavanje se
svodi na nekoliko sati. Ovdje veliku ulogu ima i vlaZnost zraka. Tako ¢e na
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temperaturi od 40 °C uz relativou vlaznost zraka od 70% perad ubrzo ugibati,
no, ako je relativna vlaznost zraka 35%, preZivljavanje nece biti upitno.
Proizvodnja energije u tijelu obrnuto je proporcionalna temperaturi okolisa.
Ona takoder ovisi o teZini Zivotinje, njenoj spolnoj i Zivotnoj aktivnosti te o
vremenu hranjenja. Zna se da laksa perad bolje podnosi visoke temperature a
mnogi peradari hranjenje prebacuju u hladniji dio dana. Izvan toplinski
zdravoga podrudja u peradi rade termoregulacijski mehanizmi koji se mogu
podijeliti u dvije skupine (Meltzer, 1987.). To su fizikalni i metabolicki
mehanizmi.

Fizikalni mehanizmi su vazodilatacija, evaporacija i brzina strujanja zraka.
Vazodilatacijom u podrugju krijeste i nogu moze se osloboditi 34% od ukupno
oslobodene topline (Van Kampen, 1981.). Visoke vanjske temperature
uzrokuju porast broja udisaja Sto povecava izlu¢ivanje topline iz organizma
evaporacijom ili isparavanjem. Primjerice, pri temperaturi zraka od 18 °C
koko¥ udahne 30 puta, a kod 42 °C broj udisaja se povea na 200. Brzina
strujanja zraka kroz nastambu uvelike utje¢e na stupanj ugodnosti u peradi.
Kod temperature zraka od 40 °C brzina njegova strujanja od 2 m u sekundi
umanjuje temperaturu tijela za 2 °C. Valja napomenuti kako ¢e takvo strujanje
sraka kroz nastambu omoguditi peradi preZivljavanje, ali ¢e istodobno u
nesilica srusiti postojeéu nesivost na nulu. Zbog toga je potrebno znalacki
pristupiti tom problemu i koristiti se strujanjem zraka iznad dva metra u
sekundi samo u slucaju stvarne opasnosti za Zivot Zivotinja.

Metaboli¢ki mehanizmi odnose se na neurohormonski sustav organizma.
Povisene temperature okoli$a utje¢u na koncentraciju hormona Stitnjace (May
i sur., 1986.). Naime, kod toplinskog stresa dolazi do pada koncentracije
tiroksina u krvi, a zna se da on odreduje tek i utjece na razinu glukoze u krvi
rivotinje. Dakle, ona ¢e tada uzimati manje hrane i povecati si mogucnost
prezivljavanja, jer je tiroksin glavni pokreta¢ katabolickih procesa u
organizmu. Ocevidna je Zelja organizma da proizvodi manju koli¢inu topline
koja nastaje u tijeku razgradnje hrane i metaboli¢kih procesa.

Toplinski stres veoma se nepovoljno ofituje na nesivost i kakvocu jaja
(Cantor, 1976., Mikec, 1992.). Kada su kokosi krace i ponavljano izloZene
umjereno povisenoj temperaturi okolisa, do¢i e do kradeg pada nesivosti, $to
ée se vrlo brzo popraviti zbog prilagodbe na novonastalo stanje (Payne i sur.,
1965.). Takve temperaturne oscilacije uglavnom su nazo¢ne u nas§im krajevima
za vrijeme ljeta, pa proizvodnost i zdravlje kokosi nisu bitno naru$eni. No,
valja naglasiti kako je stalno poviSena temperatura zraka vrlo opasna za
proizvodnost a i Zivot peradi. Na nasu srecu, takvo razdoblje krace traje negoli
gore opisano, ali taj kroni¢ni toplinski stres uzrokuje velike gospodarske Stete
koje se o¢ituju u veéem pomoru i padu proizvodnosti.
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Tablica 1. - PROIZVODNOST NESILICA DRZANIH NA STALNO POVISENOJ TEMPERATURI
OKOLISA TIJEKOM 13 TJEDANA
(Mikec, 1992.)

Temperatura (°C) 18-20 26-31
Broj jaja po nesilici (kom.) 67,2 56,5
Utro$ak hrane po jajetu (g) 141,8 131,7
Dne.hrane po nesilici (@) 120,0 93,0
Prosje¢na masa jaja (g) 59,3 53,7
Udio ljuske u jajetu (%) 13,42 12,72
Udio bjelanjka (%) 61,37 61,34
Udio Zumanca (%) 2521 25,94

Tablica 2. - UTJECAJ TEMPERATURE OKOLISA NA PROIZVODNOST NESILICA

(Van Kampen, 1981.)

Temperatura Proizvodnost Tez. jaja Hrane za jaja
okolisa (°C) promjena (%) promjena (%) promjena (%)
16 100 100 100
18 100 100 95
21 100 100 91
24 100 99 88
27 99-100 96 86
29 97-100 93 85
31 94-100 86 84

Kokosi se mogu prilagoditi povisenoj temperaturi okoli8a, ali ne u cijelosti
veé¢ samo do odredene granice. To ovisi o koli¢ini vlage u zraku (Bell i
Freeman, 1971.) i kakvoéi hranidbenog obroka (Hvidson i Hangen,
1977.).

Sve kokosi ne reagiraju jednako loSe na povisenu temperaturu jer postoji
odredena pasminska rezistencija (Huston i sur., 1957.). Drzim kako je bolje
reéi da se neke pasmine kokoSi bolje prilagodavaju takvim stanjima jer
rezistentnost na toplinu ne postoji. Radi se o autohtonim pasminama kokosi iz
tropskih krajeva. Danas, medutim, ima komercijalnih nesilica, kao, primjerice,
Naked Neck, koje u toplim uvjetima zadrZe visoku proizvodnost i satuvaju
zdravlje.

Pad nesivosti posljedica je slabijeg uzimanja hrane, a najbolja konverzija
hrane u jaje jest pri temperaturi okoli$a od 24-27 °C (Smith i Oliver, 1975.,
Mikec, 1992.). Cvrstoéa jajne ljuske vaZan je pokazatelj njegove kakvoce i
komercijalne vrijednosti. Tijekom toplinskog stresa ona se mijenja zbog pro-
mjene stupnja kiselosti krvi i poremeéaja u metabolizmu kalcija (Deaton i
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sur., 1981.). Naime, s poveéanjem broja udisaja umanjuje se koli¢ina ugljinog
dioksida i bikarbonata u krvi, §to uvjetuje promjenu njene kiselosti (E1 Hadi,
1982.).

Brojne studije opisuju krivulju rasta brojlera i potroSnju hrane u
temperaturnom podru&ju od 7-38 “C. Uglavnom se svi autori slazu da se s
poviSenjem temperature okolida utroSak hrane umanjuje, prirast i kavo¢a mesa
slabe, jer je odlaganje masti u pozeljnim dijelovima tijela reducirano. Najbolje
iskoristenje hrane u tovnih pili¢a kod temperature je od 18 °C (Muiruri i1
Harrison, 1991.)

Dakle, razlitite temperature zraka uzrokuju promjene u uzimanju hrane
kod peradi. Primjerice, za svaki stupanj povec¢anja od 20-25 °C, koko§ uzima
oko 0,3 g hrane manje, od 25-30 °C oko 1,5 g, a od 30-42 °C oko 4,5 g manje.
Takva prehrana posljedica je potrebe organizma da odrzi normalnu
temperaturu tijela, dakle energijsku ravnoteZu, jer je prezivljavanje i ocuvanje
primarnih Zivotnih funkcija u tom trenutku najvaznije.

Vrlo su vazni uginci povienih temperatura okoli$a na vitaminske potrebe.
Pri temperaturi zraka od 38 °C potrebe za vitaminom A tri su puta vece negoli
u normalnim uvjetima. Budu¢i da je vitamin A izravno uklju¢en u integraciju
epitelnog tkiva, &ak i ograni¢en nedostatak dovest ¢e do povecane moguénosti
infekcije di§noga sustava. Isto tako su povecane potrebe za vitaminom E, jer se
i on tijekom toplinskog stresa brze metabolizira. Zbog njegove goleme
vaznosti u organizmu kao zaStitnika mitohondrija nuZna za sintezu
aminokiselina, aktivnost antioksidansa i stimulatora imunosnog sustava, bitno
je tijekom ljeta dodavati taj vitramin u hranu u pove¢anim koli¢inama.

Vaznost vitamina C u takvim je stanjima vrlo velika. Naime, on vraca krvi
normalnu kiselost, poremecéenu zbog hiperventilacije, i tako neizravno djeluje
na poboljsanje kakvoce ljuske jaja. Osim toga, pobolj¥ava resorpciju kalcija iz
crijeva (Hillman i sur., 1985.) i normalizira izlu¢ivanje kalija (Pardue i
Thaxton, 1984.). Nikako se ne smije zaboraviti uloga vitamina C u sintezi
kortikosteroida bez kojih organizam ne bi mogao prevladati stresna stanja.
Dodatkom 150-200 mg vitamina C u kilogram hrane za vrijeme poviSenih
temperatura omogucit ¢emo peradi lakSe prezZivljavanje, bolji prirast i nesivost,
povecanje jajne mase i pobolj3anje kakvoce ljuske jaja.

Za vrijeme toploga vremena valja paziti na dostatni unos kalcija u
organizam kokos$i i pravilan odnos izmedu kalcija i fosfora. Naime, nova
istrazivanja govore kako nesivost, uz ostalo, uvelike ovisi o koncentraciji
kalcija i magnezija u krvi nesilice. Zna se da fosfor inhibira ugradnju kalcijeva
karbonata u uterus, pa bi u toj situaciji, kada je unos kalcija ionako umanjen,
vidak fosfora drasti¢no pogorsao nesivost.

Potrebe za aminokiselinama s porastom temperature okoliSa takoder rastu i
zbog toga je nuzno peradi ponuditi dobro uravnotezen obrok. Poglavito je
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vazan pravilan odnos energije i bjelanevina. Nedostatak energije u hrani
uvjetovat ¢e iskoristavanje bjelancevina u tu svrhu, a kod katabolizma
bjelantevina oslobada se najvise topline. U takvim stanjima ne samo da dolazi
do pada proizvodnosti, ve¢ ¢e i prezivljavanje peradi biti otezano.

Veliku nestabilnost pri temperaturama iznad 35 °C ima tiamin, pa se to]
&injenici pripisuju neke Zivéane pote¥koée i slabija imunost. PoviSenje
energijske vrijednosti hrane dodavanjem masti ofituje se povecanjem teZine
brojlera pri temperaturi od 24-32 °C, a pokazalo se dobrim i za nesivost. Valja
paziti da u takvim stanjima hrana sadrzava dostatnu koli¢inu lizina.

Tablica 3. - UTROSAK HRANE RAZLICITE ENERGIJSKE VRIJEDNOSTI U NESILICA PRI
RAZLICITIM TEMPERATURAMA OKOLISA
(Yousef, 1985.)

Met. energija Uzimanje hrane (g/dan) pri temperaturi
kcal/ka 10 °C 20°C 30°C
2700 128 111 94
2800 123 107 91
2900 118 103 88
3000 115 100 85
3100 112 97 82
3200 108 94 80

Teeter isur. (1985.) su zapazili kako se u nesilica dodavanjem karbonata i
amonijeva klorida u vodu za pi¢e mnogo lakse prevlada toplinski stres. Smith
i Teeter (1987.) su, dodavsi u hranu kalijev klorid, poboljsali konverziju,
povecali tezinu i umanjili uginuée pili¢a u tovu drzanih na stalnoj temperaturi
od 35 °C. Oni drZe kako se potreba za kalijem kreée od 0,14% kod 26 °C, do
0,60% kod 38 °C.

Praksa je pokazala da se dodatkom 1,5-2,0 kg sode bikarbone na tonu
hrane za vrijeme ljeta moZe bitno poboljati kakvoca jajne ljuske.

Mnogo se autora slaZe kako se potrebe za kalcijem, fosforom, natrijem i
klorom za svaki stupanj iznad 20 °C povecéavaju za 1,5%. Potrebe za tiaminom
dvostruke su pri temperaturi od 32 °C u odnosu na one kod 21 "C, dok koli¢ina
od 5,7 mg riboflavina u kilogramu hrane omogucuje optimalnu nesivost i pri
nesto vidim temperaturama okolisa (Austic, 1985.).

Povisene temperature okoli$a negativno utjeu na imunosni status peradi.
Imunosna reakcija u takvim je uvjetima slabija. To ovisi o jakosti i trajanju
toplinskog stresa (Thaxton i sur., 1968.). Izlozivsi pili¢e odredeno vrijeme
toplini od 41 °C, primijetili su vrlo lo§e imunosne odzive na primijenjenu
vakcinu, ako je postupak zapoceo prije ili unutar 12 sati od imunizacije.
Ovakav uéinak nije zapazen ako je imunizacija odgodena za 36 sati (Subba
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Rao i Glick, 1970.). Odstupanja u imunosnom odzivu nisu zapaZena kada su
piliéi bili izloZeni kroni¢nom toplinskom stresu od 36 “C (Reginer i sur.,
1979.). Za razliku od njih, Subba Rao i Glick (1977.) u pokusu s pili¢éima
nalaze da neprekidno izlaganje povisenoj temperaturi okolisa umanjuje
imunosnu reakciju, za razliku od udestalih dnevnih izlaganja, pa stoga
zakljuduju kako su kritiéni gimbenici trajanje i vrijeme izlaganja toplinskom
stresu u odnosu na vrijeme imunizacije.

U posljednjih desetak godina, medutim, vise je autora zabiljeZilo kako i
manji porast temperature okoli$a umanjuje imunosne odzive u peradi. To je
najvjerojatnije posljedica ogranicenih imunoloskih i fiziologkih mogucnosti
reakcije suvremenih pasmina koko¥i na stresne ¢imbenike. Tako su u pokusima
s nesilicama konzumnih jaja Mikec (1990.) i s tovnim piliéima Savic
(1993.), koje su izlozili djelovanju blagog kroni¢nog toplinskog stresa, zapazili
zaka$njeli i stalno slabiji imunosni odziv na vakcinu protiv Newcastleske
bolesti.

Slika 1. - TITAR HI SERUMSKIH PROTUTIJELA PREDOCEN KAO GEOMETRIJSKA SREDINA
LOG BAZE 2 (MIKEC, 1990.)

HI titar
8
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toplo ==kontrola dob u tjednima

Mehanizam nastanka imunosupresije u vrijeme toplinskog stresa razjasnjen
je kao negativno djelovanje stresnoga hormona kortikosterona na bijelu krvnu
sliku i imunokompetentne organe. Tako su i pasminske razlike u imunosnom
odzivu rezultat genskih razlika u metabolizmu kortikosteroida (Thaxton,
1973.).
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Ocevidno je kako poviSene temperature okolifa stvaraju velike gospo-
darske 3tete u peradarskoj proizvodnji, pa je logi¢no postaviti pitanje, kako si
pomoci?

Osim toga, postoji viSe postupaka kojima moZemo ublaziti djelovanje
toplinskog stresa ili ¢ak izbjegnuti njegov nastanak. Uzimanje vode poveéava
se kod poviSenih temperatura okolifa. Zato je u takvim stanjima dobro
povecati pojidbeni prostor za 25%, a jako je dobro dati peradi hladne vode.
Drzi se kako takva voda hladi krv u velikim arterijama koje su u neposrednoj
blizini i opskrbljuju krvlju podruéje glave. Moguce je da se hladi i venska krv
koja se vraca iz podbradnjaka i krijeste (Leeson, 1986.). Takvo rashladivanje
moze sprijeciti toplinsku klonulost odnosno glavni uzrok uginuca Zivotinje -
paralizu centra za disanje. Hladna voda takoder ¢e povecati potrebe ptice za
energijom, buduci da mora postié¢i temperaturu tijela. Velike su razlike u broju
udisaja nesilica smjesStenih u prostor gdje je temperatura zraka 40 °C, kada su
dobile hladnu vodu od 14 °C ili onu od 40 °C. U kokosi koje su dobile hladnu
vodu broj udisaja pao je od 130 na 40 a u onih koje su dobile toplu vodu broj
udisaja je od 130 porastao na 180.

Kada je nesilicama koje su drzane na 35 °C ponudena voda od 351 20 °C,
doslo se do vrlo vaznih spoznaja. Naime, koko3i koje su uzimale hladnu vodu
konzumirale su 15% hrane viSe i snijele 10 jaja viSe tijekom pokusnog
razdoblja od 38 dana. Jedno opsezno istrazivanje u Kaliforniji na velikom
broju nesilica, potvrdilo je ove rezultate. Koko3i koje su dobivale vodu
ohladenu na 5 °C, poboljsale su nesivost za 7%, §to je povezano uz 10% veée
uzimanje hrane.

Hladenje zraka koji ulazi u peradnjak veoma je ucinkovit postupak
suzbijanja pojave toplinskog stresa u peradi, no, na Zalost, u nafem se
peradarstvu gotovo uopce ne rabi. Uzrok tome vjerojatno je kratko trajanje
opasno poviSenih temperatura za Zivotinje. Valja re¢i kako ugradnja takvih
sustava zahtijeva odredena ulaganja, no postoje jeftiniji i ne$to manje
ucinkoviti sustavi koji bi zadovoljili nasa o&ekivanja glede sniZenja
temperature zraka. Naime, osobina ljeta u nadim krajevima jest ne pretjerano
visoka temperatura zraka i niska vlaznost, pa bi i manje u¢inkoviti rashladni
uredaji dostajali za postizanje poZeljne mikroklime u peradnjacima. Primjerice,
zrak pri temperaturi od 45 °C uz 15% relativne vlage moZe biti ohladen na
25 °C, ako u nastambu ulazi potpuno zasi¢en vlagom.

Danas se rabe dva nacina rashladivanja. Princip je da se ulazeéi zrak
zasicuje vlagom i tada dolazi do gubitka topline, odnosno entropije. Prvi je
nacin rashladivanje vlaznim filtrima, a drugi adijabatskim sanducima.

Vlazni filtri napravljeni su od poroznih plo¢a, koje se stalno kupaju vodom,
a kroz njih u nastambu struji zrak izvana. Ploge se izraduju od celuloznih
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vlakana obradenih fenolnom smolom kako bi im se poveala trajnost i upijanje
vode. Osim toga, rabe se i plofe od staklastih ili propilenskih vlakana
prekrivenih viskozom radi boljega upijanja vode. Brzina strujanja zraka kroz
plotu je 0,65-1,0 m/s, do maksimalno dopustenih 1,5 m/s. Debljina ploce jest
2.5-12 cm. Vrlo je vazno odrediti optimalnu brzinu strujanja zraka u odnosu na
debljinu plode jer o tome zavisi i ufinak rashladivanja. Postoje razliCite
moguénosti postavljanja vlaznih filtera i ventilatora, no drzi se da je ucinak
najbolji ako se filtri postave na po€etak ili na kraj nastambe.

Nesto skuplji ali i u&inkovitiji nadin rashladivanja je ugradnja adijabatskih
sanduka. Oni mogu biti napravljeni na tri natina.U jednom se Koristi gruba
nebulizacija vode s tlakom od 5 do 8 bara i tu je rashladivanje najslabije. Drugi
natin je raspriivanje vode u struju ulaze¢eg zraka pomocu rotirajuéeg diska 1
tu je u¢inak mnogo bolji nego kod prije opisanog. Najbolji rezultat postize se
kada se za nebulizaciju rabi visokotla¢na pumpa jer su tada Cestice vode vrlo
sitne i, §to je posebno vazno, zbog te sitnoée ne djeluju na propadanje stelje.
Adijabatski sanduci uglavnom se postavljaju uz postrane zidove i ispred
dovoda svjezeg zraka.

Valja naglasiti kako su ovakva rjeSenja rashladivanja zraka odli¢na i
isplativa za peradnjake na podru¢jima gdje vrucina traje veci dio godine. Mi
bismo mogli to nagelo hladenja primijeniti na jeftiniji nacin; primjerice,
polijevanjem krova ili unutradnjosti nastambe gdje i kada je to moguce. Dobar
utinak moZe se posti¢i i postavljanjem jutenih vreca koje se stalno moce s
vodom na dovode za ulaz svjezeg zraka. Jasno je da ne moZemo o&ekivati
rezultat kao kod ranije opisanih sustava, no za nase klimatske uvjete hladenje
¢e biti primjereno. Isto tako, dobrom se pokazala ugradnja cijevi s
raspriivadima unutar peradnjaka. Pustanjem vode kroz cijev nekoliko puta
dnevno po 5-10 minuta moZemo sniziti temperaturu zraka za nekoliko
stupnjeva. Pri tome valja paziti da ne dode do zasicenja zraka vlagom 1 brzog
posljedi¢noga propadanja stelje.
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THE IMPACT OF ELEVATED ENVIRONMENTAL TEMPERATURES ON POULTRY
PRODUCTIVITY AND HEALTH

Summary

Microclimate factors, especially air temperature, greatly influence poultry productivity and
health. Every aberration from normal values is reflected in a decreased productivity, often in health
disorders. Due to the climate and the house construction system in our poultry farming heat stress
in the summer is a regular occurrence, almost always accompanied by major economic losses.
Reduced productivity is a consequence of reduced feed intake whereas health deteriorates due to
insufficient diet and to a direct effect of the stress hormone on the immunocompetent system and
the white blood count. In such situations poultry deaths also occur, mainly in older and worn out
houses with bad ventilation systems. In our production conditions it is very difficult to maintain
temperature values within desirable ranges, as it requires a lot of knowledge, hard work and
money.

A longstanding experience and knowledge in poultry breeding enable us to improve the
negative effect of high environmental temperatures on the poultry even in the present conditions.
Certain changes in the housing and feeding the poultry on summer feeds can effectively reduce
the heat stress symptoms.

Key words: heat stress, production, health
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