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KORELACIJA AKTIVNOSTLIUZORAKA ZRAKA
B. M. .Bairer, V. Porovié

Institut za medicinska istrafivanja i medicinu roda, Zagreb
(Primljeno 15. X 1962)

Izratunana je korelacija aktivnosti uzoraka zraka sakupljanih u Insti-
tutu za medicinska istrazivanja i medicinu rada u Zagrebu i uzoraka
sakupljanih blizu Tomislavovog doma na Sljemenu u periodu od 1. II
1962. do 9. IX 1962. Mjerena je ukupna beta-aktivnost i pokazalo se
da postoji dosta dobra korelacija.

Uzorci zraka sakupljani su Flemingovim pumpama na filtrir-papiru
efikasnosti 75%. Razumljivo da ta vrijednost nije ista za sve veliline
Cestica i sve brzine strujanja zraka, ali je dobra aproksimativna vri-
jednost za manje Cestice, tj. Eestice dijametra manjeg od 2 p, koje su
potencijalna opasnost po zdravlje zbog svojstva da manje ili vile lebde
u zraku (1), a nosioci su radioaktivnosti u atmosferi. Neki autori (2), (3)
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Tablica 2
Prosjelne tjedne vrijednosti ukupne beta-aktivnosti u zraku
Aktivnosti u pC/m? zraka, mjerene S
Pats 120 sati nakon sakupljanja
Zagreb Sljeme
5-11. II 1962. 6,46 6,22
12-18. 1I 1962. 6,00 | 4,70
19-25. II 1962. 4,29 3,49
26— 4. III 1962. 4,56 21
5-11. IIT 1962. 5,86 3,98
12-18. IIT 1962. 3.59 512
19-25. III 1962. 3,60 339
26— 1. IV 1962. 6,10 4,54
92— 8. IV 1962. 5,64 4,19
9-15. IV 1962. 4,64 2.37
16-22. IV 1962. 9,95 7,16
28-29. IV 1962. 7,30 6,70
80— 6. V 1962. 8,33 2,90

za jedan te isti filtrir-papir uzimaju varijabilnu vrijednost od 70% do
85%0, pa ¢ak i do 100%o, u ovisnosti od brzine zraka. Uzorci su mjereni

na brojatu 120 sati nakon sakupljanja, kako bi se izbjegnuo utjecaj pri-
rodne radioaktivnosti na rezultate mjerenja. Aktivnosti su svrstane u
tablicu po ovom principu: aktivnosti od 0 pC/m3 do 2 pC/m? zraka svr-
stane su u razred 1, aktivnosti od 2 do 4 pC/m?® svrstane su u razred 3,
(()% 41 do 6 pC/m3 u razred 5 itd. Svrstano u tablicu to izgleda ovako

abl. 1):

Prvo su izratunane prosjeéne vrijednosti aktivnosti uzoraka sa Slje-
mena, koje pripadaju svakoj aktivnosti uzoraka u Zagrebu, a zatim pro-
sje¢ne aktivnosti uzoraka u Zagrebu, koje pripadaju pojedinim aktiv-
nostima uzoraka sa Sljemena. Te vrijednosti naznalene su u tablici 2.
Dalji ratun je ovakav:
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gdje su x odnosno y srednje VI‘l_]CdI‘)OStl vt & X, odnosno
V1> Y2 ..., a jednake su momentima z'yy, odnosno 'y, , koji su speci-
jalan slu¢aj opéenito definiranog momenta:

5 1

/‘n=JT[ZZW:'J’;

i=1 j=1

Kod toga je N=f, +f,+ ...+ fn; x: su pojedina obiljetja x-ova,

Yii su vrijednosti za svako x;, ko]xh ima k; y; su pojedina obiljezja y-a,
kojih ima [.

Za dalji ratun treba izratunati jo§ nekoliko momenata:
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Iz definicije:
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= i, — * = 5,65

Veli¢ina pqy je kvadrat standardne devijacije varijable x,
or = 2,375

1 l
e ﬁé‘f=w“
1

74 2
= P g —‘fy'—~(~ 53l =
}1'02 ;1 yl y N,=1I JZ]
= P — 3y = 4,69

Velitina p, je kvadrat standardne devijacije varijable y:
oy = 2,166
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Koeficijent korelacije jednak je:

¥oe U e gy

O Oy
Koeficijent prvog regresionog pravca a :

@ =tga = PLo 0621
Ox

Koeficijent drugog regresionog pravca @, :

2
o

a2=tg,3=——y =1,337
: B

Jednadzbe regresionih pravaca glase:
py...y— 3,70 = 0,621 (x — 3,87)
..oy — 8,70 = 1,837 (x— 3,87)
Kut koji ¢ine ta dva pravca iznosi

I~ o : ,
tg y — = :_ﬁ’ 5 = 0,3885, odnosno y - 21° 14
r o, oy

U ovom sluéaju velidina kuta daje orijentacionu mjeru za korelaciju,
jer su podaci za x i y vrijednosti dani u istoj mjeri (4). .

Na slici su nacrtani regresioni pravci koji zadovoljavaju uslovu da je
suma kvadrata udaljenosti pojedinih tataka od pravca minimalna. Iz
slike se vidi da je kut medu pravcima pribliZno 21°.

Granice pouzdanosti koeficijenta regresije (5):

koeficijent regresije aktivnosti Sljeme prema aktivnosti Zagreb: 0,621;
suma kvadrata regresije: 515;

varijanca regresije: 2,42;

standardna greSka regresije: 1,555;

standardna greska koeficijenta regresije: 0,04475;

95%0 granice pouzdanosti koeficijenta regresije: 0,621 + 0,089,

Pri mjerenju ukupne beta-aktivnosti, radioaktivnost je u velini slu-
¢ajeva neSto visa u industrijskim centrima nego u bliZoj okolini (uz
uvjet da su ostali odlu¢ujuéi faktori nepromijenjeni: koli¢ina oborina
vjetar) kao i u veéim visinama.

S obzirom na koeficijent korelacije, moze se pretpostaviti da je veéi
prosjek na sakupljackom mjestu Zagreb (vidi priloZenu tablicu) bio
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Slika 1. Pravac regresije ukupne beta aktivnosti uzoraka Sljeme prema wuzorcima
Zagreb prolazi prazmim kruZilima, pravac regresije ukupne beta aktivnosti
uzoraka Zagreb prema uzorcima Sljeme prolazi punim kruficima.

uzrokovan blizinom industrijskog centra, jer se vidi da je kod porasta
radioaktivnosti u Zagrebu doslo i do porasta na Sljemenu.

Razlika od 1000 m visine sakupljatkih mjesta najvjerojatnije u ovom
slutaju nije utjecala, a mjerenja su vriena uz iste uvjete u odnosu
na tlo. :
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