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METODA KANILIRANJA JUGULARNE VENE
STAKORA I NJEZINO KORISTENJE
U TOKSIKOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA

M. VaAnpEkAR 1 T. FappETIE¢
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb
(Primljeno 27. XI 1962)

Opisan je postupak kanilirania jugularne vene $takora u svrhu po-
navljanog vadenja uzoraka krvi. Istaknuta je $iroka moguénost primjene
te metode u onim istraZivanjima_koja inace zahtijevaju. znatno vele
pokusne Zivotinje.

Veéina toksikolo$kih laboratorija u sviietu sluZi se ¥takorom kao
glavnim objektom pri ocjeni akutne i kroni¢ne toksi¢nosti nekog spoja.
Zelimo li, medutim, na$a istraZivanja proSiriti na studij postojanosti
nekog otrova ili antidota u organizmu, odnosno Zelimo li izulavati me-
tabolizam ili pratiti biokemijske utinke §to ih taj spoj proizvodi, cesto
¢e takva istraZivanja zahtijevati ponavljano vadenje krvi pokusno; 71
votinji u odredenim vremenskim ra7mac1m1 szmame krvi iz repa,
odnosno izravno iz srca $takora, rijetko ¢e nas zadovoljiti s obzirom na

- ogranifeni volumen odnosno bro] uzoraka krvi koji postizemo pri jed-

nom ili drugom vadenju.

Metodu kaniliranja jugularne vene $takora koristimo veé niz godina
za pokuse spore intravenozne infuzije otrova, u kojima Zelimo odrediti
maksimalnu toleriranu dozu u odnosu na brzinu ulaska otrova u orga-
nizam (1, 2). Taj nalin aplikacije otrova moZe nam u odredenoj mjeri
opona§ati ulazak otrova kroz pluca ili koZu, s jednom velikom predno-
$¢u Sto nam je u toku Citavog pokusa kolitina otrova koja je udla u
organizam poznata.

Prije godinu dana upotrijebili smo metodu kaniliranja $takora za
ponavljano vadenije uzoraka krvi (8, 4). Metoda vadenja krvi kanilira-
nom Stakoru pokazala se vrlo pouzdanom i tatnom, pa nam je omogu-
¢éila racionalno Korlstenje te relativno male i ]eftme Zivotinje 1 za 'ona
istraZivanja koja inale zahtijevaju znatno veée i skuplje pokusne Zivo-
tinje (5). ;




320 M. VanpEkAR i T. FAjpETIC

POSTUPAK

Stakoru u eterskoj narkozi isprepariramo jugularnu venu (vena ju-
gularis externa) u duzini od oko 1 cm. Distalni kraj vene podvezemo, a
na proksimalnom kraju pripremimo Sav za fiksiranje kanile (sl. la).
Kanilu utaknutu u debelu iglu ili $ilo provedemo kroz kozu i meka tki-
va od nuhalne reglje do 1 1sprepar1ran0g podruéja (sl. 1b i ¢). Distalno
od pripremljenog Sava utinimo Skaricama (za iris) otvor na veni, kroz
koji uvedemo kanilu u smjcru prema srcu Sto je dublje moguce (sl 1d
i e). Cim smo uveli kanilu cvrsto stegnemo prlJe pripremljeni Sav (1-2
mm proksimalno od tog $ava moZemo uliniti jo§ jedan sigurnosni Sav).
Pri uvodenju u venu kanila' je ispunjena 0,1%0- otopmom heparina u
lelOlOSkO] otopini (100 i. j./ml). Po zatvaranju operativnog reza tcku-
¢im $avom, injiciramo Stakoru 0,1 ml/100.g heparina iste koncentracije,
a zatim zatalimo slobodni kraj kanile ‘plamenom. Operativni zahvat u
pravilu ne traje dulje od 10 minuta 1 Zivotinja se brzo oporavlja od
narkoze.

Za tu svrhu pokazala se najprikladnija politenska kanila (proizvod
firme Esco-Rubber, London), kojoj je vanjski promjer 1,0 mm, a unu-
tarnji 0,5 mm. Ponckad smo u pokusima primijetili da pri vadenju krvi
vrlo lako dode do stvaranja »ventila« na kraju kanile, tj. kanila je bila
prohodna samo u smjeru ubrizgavanja. Zatvaranje kanile pri vadeniu
krvi nastaje zbog prianjanja intime venozne stijenke na otvor kanile
zbog nastalog podtlaka pri aspiraciji krvi. Da otklonimo tu nepriliku
oblikovali smo kraj kanile koji se uvodi u venu na nacin kao $to ga pri-
kazuje slika 2. Koriste¢i tako oblikovanu kanilu, vadenje uzoraka krvi
postaje neometano i zavisi isklju¢ivo od brzine punjenja desnog atrija.

Da sprijed¢imo o$tetenje slobodnog kraja kanile $to izlazi duzinom od
oko 15 cm iz nuhalne regije, Zivotinju smjeStavamo u Bollmanov kavez
(6) koii joi omogutuje slobodno uzimanje hrane i vode, ali spretava
okretanie. Vet isti dan (2 sata nakon operacije) ili drugi dan éivot‘inju
mozemo koristiti za pokus. Uzorke krvi vadimo aspiracijom pomoéu tu-
berkulinske Strcalike (slika 3) koju smo prethodno napunili do Zeljene
oznake (npr. 0,1 ml) fizioloSkom otopinom, puferom ili drugom otopi-
nom u kojoj namjeravamo kasnije razrijediti krv. Tim postupkom mo-
Zemo uvudi u Strcaljku tacno mjerene koli¢ine krvi i izbjeéi mrtvi pro-
stor $to ga ¢ine igla i $trcaljka do poletka graduirane skale. Pri vade-
nju vrlo malih uzoraka krvi uklanjamo nekoliko kapi krvi koje se nala-
ze u kanili — 1 koje nisu u cirkulaciji — pomoéu druge Strcaljke, tik prije
vadenja.

Ukupna koli¢ina krvi, odnosno broj uzoraka, nije ograniena meto-
dom ve¢ jedino teZzinom Zivotinie. Eksperimentator ¢e sam ocijeniti do
koje mjere moZe uzimati krv Zivotinji, a da taj gubitak krvi jo§ ne
utjete na rezultate pokusa. U na$im su pokusima pojedinaéni uzorci iz-
nosili 0,15-0,8 ml, a ukupna koli¢ina krvi §to smo je izvadili u toku
3-4 sata pokusa iznosila je kod $takora tezih od 400 g 5—6 mililitara.
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'Sl 1. — Shematski prikaz metode kaniliranja jugularne vene Stakore
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Sl. 2. - Oblik kraja kanile, koji se uvodi u venu

PRIMJENA

U pracen]u u¢inaka koje neki otrov ili antidot 1spol]ule na odredenim
bioloskim sistemima u krvi (aktivnost enzima, promjene u sastavu krvi,
morfoloske promjene itd.) idealni su oni poku51 u kojima mozemo dobi-
vene vrijednosti usporediti s normalnim vrijednostima iste Zivotinje,
tj. da svaka Zivotinja sluzi sama sebi za kontrolu. Isto tako ée studij.
postojanosti nekog spoja u krvi dati mnogo jasnije rezultate kad mo-
zemo pratiti koncentraciju spoja u krvi u odnosu na vrijeme kod jedne
iste Zivotinje.

Pored prije spomenutih pokusa spore intravenozne infuzije, metodu
kaniliranja jugularne vene s usp]ehom smo koristili za uzimanje uzora-
ka krvi $takorima u ovim istrazivanjima:

(a) Studij inhibicije kolinesteraze krvi nakon razliditih puteva apli-
kacije antikolinesteraza;

(b) studij reaktlvacue inhibirane kolinesteraze nakon aplikacije anti-
dota (oksima) otrovanom $takoru;

(c) studij efekta dekontaminacije koZe $takora nakon perkutane apli-
kacije antikolinesteraza i

(d) studij perzistencije oksima u krvi nakon razliditih puteva apli-
kacije.

Budu¢i da gotovo sva naSa istraZivanja in vivo vr§imo na Stakorima,
to ¢e zacijelo metoda vadenja uzoraka krvi kaniliranom Stakoru naéi
ubrzo primjenu u testiranju i drugih bioloskih u¢inaka otrova odnosno
antidota.
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Summary

A METHOD: FOR THE CANNULIZATION"OF THE.RAT:S
V. JUGULARIS AND. ITS - USE ITNEXPERIMENTAL
TOXICOLOGY

A method is developed for the cannulization of the jugular vein of the rat, in
order to make repeated withdrawal of blood samples possible. A wide application of
the method in those investigations which would otherwise require large (and expen-
sive) experimental animals is pointed out.
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