FOSFONAL U HRANIDBI SVINJA . HRANIDBA RANO ODBIJENE PRASADI,

PREDTOV PRASADI

FOSFONAL IN PIG NUTRITION. |. FEEDING EARLY WEANED PRE-FATTENING

OF PIGS.

S. Feldhofer, Ljiljana Vrabec, Marija Gaspar

lzvorni znanstveni rad
UDK 636.4:636.084.522
Primljeno: 18. 05. 1992.

SAZETAK

FOSFONAL (proizvod na osnovi monoamonijeva fosfata) istrazivan je u hranid-
benom pokusu na miadoj prasadi, odbijenoj od krmada u dobi od 14 dana nakon pra-
om hranom: predstarter smjesom sa 1,4% FOSFONALA, starter
smjesom sa 1,6% FOSFONALA i grover smjesom sa 1,4% FOSFONALA (predtov

genja i hranjenoj suh

prasadi).

|strazivanje je trajalo

ukupno 44 dana, na 2 skupine prasadi i to: pokusna skupina

sa 1.096 prasadi i kontrolna skupina sa 1.051 prasadi. Za kontrolu je prasad dobivala
dikalcijev fosfat (DiCaP) u hrani.
Prasad, koja je dobivala FOSFONAL u hrani, imala je u svim razdobljima vece

tielesne tezine. Na zav
sjetnu tezinu 16,7 kg,

prosjetno 4,37%.

réetku predtova prasad s FEOSFONALOM u hrani imala je pro-
a kontrola s DiCaPom 16,0 kg. Razlika je 700 g po prasetu ili

Prosje¢an dnevni prirast teZine prasadi iznosio je u skupini s FOSFONALOM u
hrani 0,266 kg, a u kontrolnoj skupini 0,248 kg. Prasad s FOSFONALOM u hrani
imala je prosje¢no po grlu dnevno 18 g vedi prirast tjelesne tezine ili za 7,26%.

Potro$nja hrane bila je u pokusnoj i kontrolnoj skupini priblizno jednaka i iznosila
je u skupini s FOSFONALOM 0,470 kg dnevno, a s DiCaPom 0,475 kg dnevno.

Potrognja hrane za 1 kg prirasta tjelesne tezine (konverzija hrane) iznosila jeu
pokusnoj skupini s FOSFONALOM 1,769 kg/kg prirasta, a u kontrolnoj skupini pro-
sjeéno 1,913 kg/kg prirasta. Prasad u skupini s FOSFONALOM bolje je iskoristavala
hranu i trosila je manje, prosjecno 144 g/kg prirasta ili za 8,14% manije hrane.

* U pokusnoj skupini s FOSFONALOM u hrani uginulo je svega 35 prasadi ili
3,19%, a u kontrolnoj skupini svega 43 prasadi ili 4,09%. Prema tome broj uginule
prasadi bio je manji u skupini prasadi koja je dobivala FOSFONAL u hrani.

uvoD

Fosfor je veoma vazan sastojak u stognoj hrani i
veoma vazan elemenat u metabolizmu zivotinja za stvara-
nie tkiva, rast i razvoj misiéa, a narogito s kalcijem vazan je
za stvaranje skeleta. Fosfor sudjeluje u genetskoj repro-
dukciji i nalazi se u sastavu kromosoma, gena, nukleinske
kiseline, bakterija, virusa, bakteriofaga i sl., sudjeluje u sin-
tezi proteina, u termodinamiénim procesima, oslobadanju
energije tijela, osmotskim procesimai permeabilnosti stani-
ca, bioelektriénim i zivéanim aktivnostima, mii¢noj aktivno-
sti, aktivnosti fermenata, fotokemijskim i fotoelektricnim
procesima, bioluminescenci, fotosintezi i dr. (Katchman,
1961.; Swenson, 1975.; Jeroch, 1980.; Mitin i sur., 1989.).

Nedostatak fosfora u organizmu o€ituje se posliedi-
cama za organizam mnogo brze nego nedostatak kalcija,
iako treba promatrati metabolizam kalcija i fosfora u njiho-
voj medusobnoj povezanosti i ovisnosti.

Fosfor &esto nedostaje u hrani ili je tesko iskoristiv iz
biline hrane, jer se nalazi u obliku fitinskog fosfora. Stoga
fosfor treba dodavati u hranu s mineralnim dodacima.
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Najcesce se fosfor dodaje u stoénu hranu u obliku kal-
cijevin i natrijevih fosfata. Od amonijevih fosfata u literaturi
se daje prednost primjene diamonijeva fosfata (DAP) i to
samo u hrani preZivac¢a, jer sadrzi veci postotak amonijeva
dusika, dobro iskoristivog u mikrobnoj sintezi u buragovu
sadrzaju i metabolizmu prezivaéa (Cowman i Thomas,
1967.; Lassiter i sur., 1963.; Olajen i sur., 1963.; Becker i
Nehring, 1967.; Kalivoda, 1990.). Amonijeve polifosfate i
DAP u hranidbi svinja ispitivali su Kravtsov (1977.) i Tun-
mire i sur. (1983.) i nisu dobili znagajnije rezultate.

Neki su istrazivaGi upotrijebili monoamonijev fosfat
(MAP) kao fosforni dodatak u hranidbi pili¢ca, jer sadrzi
samo 10-11% amonijaénog dusika. Tako su npr. Mc Gilli-
vrey i Smidt (1975.) primjenjujuéi MAP u hranidbi pili¢a
postigli u nekim istrazivanjima zna¢ajno bolje zavrsne
teZine tovnih pili¢a i dobre proizvodne rezultate.

MATERIJAL | METODA RADA

Istrazivanja hranidbe prasadi s dodatkom FOSFONA-
LA, kao mineralno-fosfornog preparata, provedena su na
svinjogojskoj farmi PIK-a Vrbovec. Pokus je nacinjen na
prasadi koja je u dobi od 14 dana odbijena od krmaca i hra-
njena suhom hranom, gotovim, potpunim krmnim smjesama.

Na stanovitu moguénost iskoristavanja neproteinskog
du$ika u hranidbi svinja upucuje viSe objavljenih radova
(Rus i Jakobson, 1969.; Kosarov i sur., 1975.; Markovic,
1980.; lvandija, 1981.).

Na osnovi monoamonijeva fosfata (MAP-a) izraden je
FOSFONAL, proizvod INA-PETROKEMIJE Kutina, s kojim
je u pokusu hranidbe tovnih pili¢a postignut zna¢ajno veci
prirast tjelesnih tezina pilica, bolje iskoristavanje hrane i
bolji klaoni€ki randman pili¢a (Feldhofer i sur., 1986.; Fel-
dhofer, 1988.; Gatalica, 1990.).

lako nema teoretskih ni prakti¢nih razloga za drugacije
mislienje o primjeni FOSFONALA u hranidbi svinja, naci-
njeni su hranidbeni pokusi i provedena istraZivanja na svi-
njama od najranije zZivotne dobi, prasadi odbijene sa 14
dana od krmaca i hranjene suhom hranom (predtov prasa-
di), tijekom tova i do zavr$etka tova svinja.

Prasad je podijeljena u 2 skupine:

1. Kontrolna skupina s 1.051 prasadi, hranjene dodat-
kom dikalcijeva fosfata (DiCaP) i

2. Pokusna skupina s 1.096 prasadi, hranjene dodat-
kom FOSFONALA.

Prasad je dobivala za hranu smjese ujednacene po
sastavu i hranidbenoj vrijednosti (Tablica 1). Hranidba je
podijeliena u 3 razdoblja, s tim da je prasad dobivala:

Skupina

Trajanje
Vrsta smjese kontrolna pokusna predtova
Predstarter smjesa 1,6% DiCaP 1,4% FOSFONAL
+0,0% vapnenac +1,6%vapnenac 10 dana
Starter smjesa 1,8% DiCaP 1,6% FOSFONAL
+0,3% vapnenac +2,0 vapnenac 12dana
Grover smjesa 1,6% DiCaP 1,4% FOSFONAL
+0,3% vapnenac +1,8% vapnenac 22 dana

IstraZivanje u predtovu prasadi trajalo je ukupno 44
dana. IstraZivalo se u pojedinim razdobljima i ukupno za
predtov: tjelesna tezina i prirast tjelesne teZine prasadi,
potrosnja i konverzija hrane (potro$nja hrane za 1 kg prira-
sta) i broj uginule prasadi.

FOSFONAL upotrijebljen u pokusu sadrzavao je 18%
fosfora iz monoamonijeva fosfata (MAP-a).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Predtov prasadi imao je 3 razdoblja ovisno o vrsti
hrane (predstarter, starter i grover). Krmne smjese u poje-
dinim razdobljima bile su dobro ujednacene, iako pojedine
analize nesto odstupaju i razlikuju se od prora¢una, to

moze biti posljedica nehomogene izmijeSanosti smjesa ili
uzoraka. Razlike u sastavu krmnih smjesa nisu mogle zna-
¢ajnije utjecati na rezultate istrazivanja (Tablica 1).

Nakon svakog razdoblja odabrano je slu¢ajnim izbo-
rom 100 prasadi, a vaganjem je odredena prosjec¢na tezina.
Na pocetku i na kraju predtova izvagana je sva prasad i na
toj osnovi je odreden prosje€an prirast tjelesne tezine za
cijelo razdoblje predtova prasadi.

Prasad, koja je dobivala FOSFONAL u hrani, imala je
u svim razdobljima predtova vecéu tjelesnu tezinu, kao i
ukupni i dnevni prirast tielesne tezine (Tablica 2).

Na pocetku istrazivanja prosje¢na tezina prasadi izno-
sila je u skupini s FOSFONALOM u hrani 5,31 kg a u kon-
trolnoj skupini s DiCaP prosje¢no 5,15 kg, $to je za 3,1%
veta prosjecna tezina prasadi. Po zavrSetku istraZivanja
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prasad koja je dobivala FOSFONAL imala je prosjecnu
tezinu 16,7 kg, a kontrolna 16,0 kg. Dakle, prasad u poku-
snoj skupini s FOSFONALOM bila je 700 g ili za 4,37% u
prosjeku teza, nego prasad kontrolne skupine.

Prosje¢an dnevni prirast tezine prasadi iznosio je u
pokusnoj skupini 0,266 kg, a u kontrolnoj skupini samo
0,248 kg. Dakle, prosje¢an dnevni prirast bio je za 18 g/
dnevno veéi kod prasadi u skupini s FOSFONALOM ili za
7,26%.

Potrognja hrane u pojedinim razdobljima nije se zna-
&ajnije razlikovala medu skupinama (Tablica 3), $to se oso-
bito oé&itovalo na kraju pokusa u ukupnom utrosku hrane
(Tablica 4). Pokusna skupina prasadi trosila je s FOSFO-
NALOM prosjeéno 0,470 kg/dnevno, a kontrolna skupina s

. DiCaPom 0,475 kg/dnevno ukupne hrane po prasetu.

Sastav krmnih smjesa u predtovu prasadi u pokusu s FOSFONALOM
Fodder mixture composition in pre-fattening of pigs in trial with fosfonal

Tablica 1 — Table 1

Vrsta smjese

Predstarter Starter Grover

DiCaP FOSFONAL DiCaP FOSFONAL DiCaP FOSFONAL

1,6% 1,4% 1,8% 1,6% 1,6% 1,4%
Kalkulativho
Sirovi proteini % 20,84 20,7 17,82 17,66 16,73 16,59
Sirova vliakna % 2,48 2,45 3,92 3,87 411 4,08
Kalcij % 0,969 1,062 0,913 0,982 0,798 0,857
Fosfor % 0,832 0,824 0,765 0,76 0,708 0,7
Kemijske analize
Vlaga % 10,25 10,27 11,45 10,95 11,53 11,96
Sirovi proteini % 20,88 20,75 17,99 18,7 17:25 17,38
Sirovamast % 4,18 3,82 2,31 5,0 2,68 2,55
Sirova vlakna % 3,11 3,05 4,68 3,75 3,59 4,5
Pepeo % 5,35 513 5,34 5,76 52 5,74
Kalcij % 1,14 1,24 0,83 1,3 0,77 0,89
Fosfor % 0,64 0,6 0,71 0,59 0,67 0,6
Bakterijeu1g 5.000 5.000 9.000 2.000 25.000 10.250
Plijesniu1g 27.500 26.000 13.000 6.000 20.500 25.750
Bakterije vrste: Plijesan vrste:

Koliformne, Escherichia Coli, Fusarium sp.,

Streptococcus faecalis,
Saprofitske bakterije,

Aspergillus candidus, A. flavus,
Rhisophus sp.,

Penicillium sp., P. rubrum,
Mucor sp.

Candida sp.

Proizvodni rezultati po razdobljima predtova prasadi u pokusu s FOSFONALOM
Production results per periods in pre-fattening with fosfonal

Tablica 2 — Table 2

: Izlazna
Ulazna tezina Predtov tezina Prirast
Hranidb.
: predstarter starter grover ; ' ukupni : dana
Skupina komada ukt;pno prc:(s;ek prosjek  prosjek  ukupno prc;(s;ek uilupn prosjecni dnevni
9 9 kg kg kg g kg/kom 9
- Kontrolna
" (DiCaP) 1.051 5.409 5,156 5,56 8,01 16.910 16,09 11.501 10,943 0,248 46.308
Pokusna
(FOSFONAL) 1.096 5.815 5,31 . 5,66 8,50 18.305 16,70 12.490 11,396 0,266 47.038
15
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Utro$ak hrane po razdobljima predtova prasadi u pokusu s FOSFONALOM
Feed consumption per periods in pre-fattening with fosfonal

Tablica 3 — Table 3

Predstarter Starter Grover
Skusine Hranid. Ukupno Dnevno Hranid. Ukupno Dnevno Hranid. Ukupno Dnevno
P dana kg kg dana kg kg/kom dana kg kg/kom
Kontrolna
(DiCaP) 10.860 1.750 0,161 12.392 6.050 0,488 23.056 14.200 0,616
Pokusna
(FOSFONAL) 9.635 1.500 0,156 13.895 7.000 0,504 23.508 13.600 0,578

Ukupni utro$ak hrane u predtovu prasadi u pokusu s FOSFONALOM
Total feed consumption in pre-fattening with fosfonal

Tablica 4 — Table 4

Utroseno hrane

; Hranid. Ukupno Dnevno za 1 kg prirasta
Skupina dana kg kg/kom kg
Kontrolna
(DiCaP) 46.308 22.000 0,475 1,913
Pokusna
(FOSFONAL) 47.038 22.100 0,47 1,769

Medutim, s priblizno istom koli¢inom hrane prasad,
koja je dobivala FOSFONAL, imala je veci prosjec¢an prirast
tielesne tezine, tako da je potrosnja hrane za 1 kg prirasta
(konverzija hrane) iznosila za pokusnu skupinu s FOSFO-
NALOM prosje&no 1,769 kg/kg prirasta, a u kontrolnoj sku-
pini's DiCaPom prosje¢no 1,913 kg/kg prirasta. To znadi da
je prasad u pokusnoj skupini s FOSFONALOM bolje isko-
ristavala hranu za prosje¢no 144 g/kg prirasta, Sto je usteda
hrane za 8,14% (Tablica 4).

U pokusnoj skupini s FOSFONALOM u hrani uginulo je
svega 35 prasadi ili 3,19% od ukupnog broja prasadi na
pocetku predtova. U kontrolnoj skupini s DiCaPom uginulo
je svega 43 prasadiili 4,09%. Uzrok uginucima bio je uglav-
nom proljev i kaheksija. Prema tome broj uginule prasadi
bio je maniji u skupini koja je dobivala FOSFONAL u hrani
(Tablica 5).

Broj uginule prasadi u pokusu s FOSFONALOM
Number of dead pigs in trial with fosfonal

Tablica 5 — Table 5

Uginulo prasadi

. Broj prasadi
Skupina u pokusu ukupno %
Kontrolna
(DiCaP) 1.051 43 4,09
Pokusna
(FOSFONAL) 1.096 35 3,19

RAZMATRANJE REZULTATA ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su provedena na prasadi rano odbijenoj od
krmaca, i to u dobi od 14 dana. Prasad je dobivala za hranu
suhu predstarter, starter i grover smjesu, s dodatkom
DiCaPa i FOSFONALA, da uzima po volji. Pokus je izve-
den, dakle, u veoma ranoj i osjetljivoj zivotnoj dobi prasadi.

Nakon 44 dana hranjenja zavrsna tezina prasadi, koja
je dobivala FOSFONAL, bila je prosje¢no po grlu za 700 g
veca, nego u prasadi hranjenoj dodatkom DiCaPa. Isto tako
je i prosje¢an dnevni prirast tielesne tezine prasadi bio za
18 g veci u skupini prasadi koja je dobivala FOSFONAL.

Pokusna skupina prasadi s FOSFONALOM u hrani
imala je i bolje iskoritavanije hrane i postizala je 1 kg prira-
sta tjelesne teZine s 144 g manjim utrogkom hrane.

Fosfor je veoma vazan mineral za rast mekog i tvrdog
tkiva kao i za mnoge biologke funkcije i metabolizam Zivo-
tinja. Poznata je laka topivost i iskoristivost fosfora iz MAP-
aiFOSFONALA (96% je topiv u vodi i citratnoj otopini), $to
moZe dijelom razjasniti bolje rezultate u skupini prasadi
koja je dobivala FOSFONAL (Mitin i sur., 1989.; Feldhofer,
1988.).

Treba medutim navesti i druge &imbenike koji u odre-
denim prilikama mogu znad&ajno utjecati na proizvodne
rezultate.

lako postoiji kriti¢ki osvrt na sadrzaj amonijeva dusika u
MAP-u (10-12%) i FOSFONALU (9%), u nekim uvjetima
moze i taj neproteinski dusik imati fiziolosko znacenje za
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mikroorganizme u probavnom traktu svinja i moze utjecati
na proizvodne rezultate, a naroéito na bolje iskoristavanje
hrane.

FOSFONAL sadrzi za prasad neke vazne makro- i
mikro- minerale. Narogito ima mnogo: Zeljeza (8,49 g/kg,
cinka (371 mg/kg), kobalta (6,72 mg/kg), molibdena (6,29
mg/kg) i selena (0,32 mg/kg). FOSFONAL zatim s alkalija-
ma: kalijem (3,5 g/kg), natrijem (4,12 g/kg), magnezijem
(5,53 g/kg) i dr. pojacava alkalnu rezervu i elektrolite u
organizmu $to moze imati veliku vaznost u hranidbi svinja,
narotito kod mlade prasadi i uz hranidbu s velikim koliCi-

ZAKLJUCAK

FOSFONAL u hranidbi mlade prasadi ima mnogo ¢im-
benika koji mogu u odredenim prilikama povoljno djelovati
na zivot, zdravlje i proizvodnju. Stoga se uz hranidbu s
FOSFONALOM postizu bolji prirasti tjielesnih tezina, pobolj-
3ava iskori§tavanje hrane i smanjuje broj uginuca prasadi.

Vrijednost FOSFONALA je u stalnosti postotka lako
topivog i iskoristivog fosfora, fizikalno-kemijskom i biolos-
kom djelovanju BENALA (koji se nalazi u sadrzaju FOSFO-
NALA), vecoj koncentraciji nekih mikrominerala kao: Zelje-
za, cinka, kobalta, molibdena, selena i dr.

0d vaznosti moze biti i neproteinski dusik, ega ima do v

9% u FOSFONALU, i za koji postoji u odredenim prilikama
moguénost iskoristavanja.
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nekih toksina, tekuéina i plinova, kao i oblaganje sluznice
crijeva, §to moze u nekim prilikama sprijetiti proljeve i obo-
lijevanje prasadi i pomodi odrzavanju dobrog zdravlja i pro-
izvodnii prasadi.
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SUMMARY

FOSFONAL (a phosporic additive produced in the INA-Petrokemija Kutina) has
been examined in a feeding experiment on young pigs weaned at the age of 14 days
fed with dry fodder: pre-starter mixture containing 1.4% of FOSFONAL, starter mix-
ture with 1.6% of FOSFONAL and grover mixture with 1.4% of FOSFONAL (pre-fat-
tening period of young pigs).

The whole examining period lasted 44 days and was performed on 2 groups of
young pigs: the testing group with 1,096 animals and the control group with 1,051 ani-
mal. The Control group received dicalcium phosphate (DiCaP) in their food.

The pigs which received FOSFONAL increased their body weight in all periods.
At the end of the pre-fattening period, young pigs receiving FOSFONAL had an ave-
rage weight of 16.7 «g/animal and the control group with DiCaP had 16.0 kg/animal.
The difference was 700 g per animal or 4.37% on average.

The average daily weight increment in the group receiving FOSFONAL in their
food was 0.266 kg/animal and 0.248 kg/animal in the control group.

Young pigs receiving FOSFONAL had a higher daily weight increment of 18 g/
animal which means 7.26% higher than the other group.

Food consumption of both groups the test and the control group — was almost the
same; in the group with FOSFONAL the consumption was 0.470 kg/animal/day and
in the control group with DiCaP it was 0.475 kg/animal/day.

Food consumption for 1 kg of weight increment (food conversion) was 1.769 kg/kg
of increment in the test group with FOSFONAL, in the control group the average incre-
ment was 1.913 kg/kg. Young pigs of the test group made a better use of their food
and consumed less food.

In the test group with FOSFONAL in food only 35 animals died which makes
3.19%; in the control group 43 animals died or 4.09%. According by the number of
dead animals was lower in the test group than that in the control group.
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