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SAZETAK

Pravilna hranidba jaradi, je problem, kako u podruc¢jima gdje vlada oskudica u
krmivima, tako i u intenzivnim sistemima kozarenja. Novorodena jarad odmah nakon
partusa mora dobiti kolostrum prvenstveno radi stjecanja pasivnog imuniteta.

Mlijeko je osnovna hrana novorodene jaradi. Medutim, u sustavima kozarenja
gdje je mlijeko namijenjeno za prodaju, jarad se moze hraniti kravljim i ov¢jim mlije-
kom ili pak mlijeénom zamjenom. Malo starijoj jaradi mogu se davati i druga krmiva:
obrano mlijeko, sirutka, te tzv. permeat (ultra filtrirana sirutka). U nekim se zemljama
u hranidbi mlade jaradi upotrebljavaju i zakiseljena krmiva (fermentirano mlijeko i

mijeCna zamjena).

U svakom uzgojnom sustavu neophodno je da obrok, nacin hranjenja i okoli$ osi-
guraju zadovoljenje hranidbenih potreba i normalno ponasanje jaradi.

1. UVOD

Milijeko je osnovna hrana novorodene jaradi. MlijeCni
period hranidbe jaradi, $to moze biti prirodna (jarad siSe) ili
napajanje mlijekom ili mlijenom zamjenom moZe trajati od
3—4 tjedna, pa sve do 5-6 mjeseci (Morand—Fehr i sur.
1982.). Prirodni uzgoj jaradi uobi¢ajen je u stadima namije-
njenim proizvodnji mesa (Gall 1981. a; 1981. c¢), dok se pri-
mjenjuje mlije¢na zamjena. Rano odbice jaradi, djelomicno
sisanje kroz nekoliko sati svaki dan te napajanje mlijecnom
zamjenom osiguravaju vece koli¢ine mlijeka za prodaju u
mlijeénim stadima koza (Morand-Fehr, 1981.; Hadjipo-
nayiotou, 1984. i 1986.).

Brojni su ¢imbenici kojima ovisi uspjeh uzgoja jaradi.
To je, prije svega pasmina, zatim kakvoca i dostupnost
krmiva, okoli§, te sama osoba koja se brine o Zivotinjama.

Cilj svakog uzgojnog sustava je osigurati zadovoljava-
juce zdravstveno stanje i proizvodnost zivotinje uz najma-
nje troskove.

Pravilna hranidba jaradi predstavlja problem kako u
podrucjima oskudnim krmivima, tako i u sustavima kozare-

nja gdje se primjenjuje intenzivni uzgoj. Imajuéi u vidu vaz-
nost hranidbe jaradi, kako u proizvodniji mlijeka tako i u pro-
izvodnji mesa, kao i nedovoljno znanje nasih uzgajaca o
tome, odluéili smo u ovom radu navesti neke znacajne
¢injenice o toj problematici.

2. PROBAVA | PROBAVNI TRAKT JARADI

U svakom uzgojnom sustavu neophodno je poznavati
fiziologiju mlade Zzivotinje, te razvijenost i kapacitet probav-
nog trakta. Probavni trakt jaradi u postnatalnom razdoblju
brzo se mijenja i dobro je prilagoden probavi mlijeka. Pos-
tnatalni razvitak Zeluca prezivaca prije svega ovisi o tjele-
snoj masi, dobi i vrsti obroka. Na tablici 1 prikazan je utjecaj
razine konzumacije i dobi jareta na masu Zeluca i propor-
cionalne mase buraga, kapure, knjizavca i sirista.
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Tablica 1. Utjecaj konzumacije i dobi jareta na masu Zeluca i proporcionalne mase buraga,
kapure, knjizavca i siriSta (Sanz Sampelayo i sur. 1987.)

Table 1. Influence of consumption level and kid age on stomach size and proportional size of
retuculorumen, abomasum and omasum (Sanz Sampelayo i sur. 1987.)

Razina konzumacije Dob (dana)

1,86 M* 2,48 M* 15 30 45 60 -
Ukupna masa zeludaca, g 133 60° 70¢ 1039 284°
Proporcionalne mase:
burag, kapura (g/kg)** 5832 38490 47492 636° 760°
siriste (g/kg)** 3720 56490 ' 4709 317¢ 199¢
Knjizavac (g/kg)** 46 . 47° 5602 47° 41¢

(*)M = Metaboli¢ka energija za uzdrzane potrebe
(**g/kg ukupne mase zeludaca. Oznake s ovim znakom nisu statisti¢ki znacajne a, b :P < 0,05;

c, d, e :P=0,01

Gihad i Morad (1977.) zakljuCuju da su siriste i tanko
crijevo vrlo vazni organi za vrijeme prve faze hranidbe-mli-
jekom. Medutim, kada jarad prelazi iz pretprezivacke faze u
prezivacku, burag, kapura i debelo crijevo znatno poveta-
vaju svoj volumen u odnosu na volumen sirista i tankog cri-
jeva.

Konzumirano mlijeko normalno prolazi kroz jednjak
jaradi i dolazi direktno u siriste. Ako mlijeko prode u burag
mlade zivotinje moze do¢i do poteskoc¢a u probavi.

Himozin, pepsin i solna kiselina odgovorni su za zgru-
Savanje i razdvajanje mlijeka u siristu na sirutku i grudice
kazeina, kalcij i mast. Prema tome, nekazeinski protein iz
tekuceg obroka mlade jaradi u siriStu se ne zgrusava.
Razina himozina i laktoze (kod teladi i janjadi) opada s
povecanjem dobi, ali se moze duze zadrzati ako se nastavi
hranidba veéim obrocima mlijeka (Church, 1976.).

Istrazivanje Tanabe i sur. (1975.) pokazuju da jedno-
mjese¢na jarad lako probavlja laktozu, da se galaktoza
apsorbira sporije nego glukoza, te da se lipidi sasvim
lagano apsorbiraju u tankom crijevu. Medutim, ni do danas
nije u potpunosti poznata razvijenost enzimatskog sustava
u probavnom traktu jaradi. Malo je podataka o intenzitetu
lipaze, glikolitickih, amilolitickih i preoteolitickih aktivnosti
pod utjecajem dobi i sastava obroka kod koza (Morand-
Fehr i sur. 1982.).

Kada jarad po¢ne konzumirati ¢vrstu hranu (sijeno i
koncentrat) dolazi do razvoja mikrobioloske populacije u
buragu. Burag postaje funkcionalan i u njemu pocinje inten-
zivna fermentacija. Istovremeno s prijelazom iz pretprezi-
vacke u prezivacku fazu, kod jaradi dolazi do velikog pada
glukoze u krvi uz povecéanje sadrzaja neesterificiranih
masnih kiselina.

3. Hrandba kolostrumom i imunitet

Hranidba jaradi kolostrumom glavni je ¢imbenik za
ograni¢enje postnatalnih gubitaka jaradi (Morand-Fehr,
1987.b). Kolostrum je osobito vazan zbog visokog sadrzaja
imunoglobulina koji ima glavnu ulogu u zastiti novorodene
jaradi. Jarad kod partusa nema cirkuliraju¢a antitijela.
Prema tome, pasivni imunitet dobiva se apsorpcijom imu-
noglobulina iz kolostruma, dok se aktivni imunitet stjece
kasnije (Havrevoll i sur., 1988.).

Djelotvornost prijenosa imunoglobulina iz kolostruma u
plazmu jaradi ovisi 0 koncentraciji antitijela u kolostrumu, te
0 vremenu konzumacije u odnosu na sam partus. Jarad
moze izgubiti sposobnost apsorpcije imunoglobulina iz
kolostruma 20-28 sati nakon partusa, ali postoje indikacije
da ta sposobnost traje duZe u jaradi koja je gladovala.
Prema istrazivanjima Skjevdala (1974.) apsorpcija imuno-
globulina iz kolostruma u jaradi traje 15—-24 sata nakon par-
tusa. Koncentracija imunoglobulina u kolostrumu ovisi o:
pasmini, sezoni jarenja, dobi majke, veli¢ini legla i broju
sisanja (Cabello i Levieux, 1981.).

Druga znacajka kolostruma je velika koli¢ina masti, to
je dobar izvor energije i omogucuje bolju termoregulaciju
jaradi (buduci da su rezerve energije jareta kod partusa vrlo
ogranicene), a time i lakSe prilagodavanje jaradi na vanjske
uvjete.

Kolostrum je bogat izvor minerala i vitamina bitnih za
hranidbu mlade zivotinje.

Znacajna karakteristika kolostruma je njegovo laksa-
tivno djelovanje $to omogucuje ¢is¢enje probavnog trakta
novorodene jaradi.

Kada majka kod partusa ugine, ima mastitis, ili nema
kolostrum (agalakcija) jaradi se moze davati kolostrum dru-
gih koza. Kolostrum se moze duboko zamrznuti i tako ostati
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u zamrzivacu do dvije godine, a da ostane imunolo$ki dje-
lotvoran za jarad (Morand-Fehr, 1987. b). Isto tako se kao
izvor imunoglobulina za jarad i janjad moZe upotrebljavati i
kravlji kolostrum (Eales i sur. 1982.: Al-Jawad i Lees,
1985.).

Za jarad koja ne dobije maj¢in kolostrum preporuc¢a se
100 ml svjezeg ili zamrznutog kolostruma (Morand-Fehr,
1987.b) na svaki kg zive vage tijekom 2 do 3 hranjenja.

Imunoglobulin je termoosjetljiv pa stoga za vrijeme ota-
panja temperatura kolostruma ne smije prijeéi 50 °C.

sadrzi laktozu i minerale (Wajne Modler, 1986.). Medutim,
za sada nema nikakvih podataka o »parmeatu« u hranidbi
mladih koza, ali se preporu¢a manja koli¢ina zbog veceg
sadrzaja mlijeCnog Secera.

5. Mlijeéna zamjena
U sustavima kozarenja gdje mlijeko prvenstveno sluzi

za prodaju, te radi smanjenja troSkova uobicajena je hra-
nidba jaradi mlijeénom zamjenom. Tako se npr. u Norves$-

Tablica 2. Utjecaj metode hranidbe i dobi odbi¢a na tjelesnu masu jaradi pasmine damascus

(Louca i sur., 1975.).

Table 2. Influence of feeding method and weaning age on body weight of the Damascus breed

kids (Louca et all., 1975.)

umjetna

Pokazatelj

dob odbiéa, dana 35
porodna masa, kg 41
masa 35. dana zivota 8,8
masa 70. dana zivota 12,1
konacna masa kg 35,0

metode hranidbe

prirodna
70 35 70
3,9 4,0 4,8
9,8 10,1 10,4
18,0 14,2 17,1
36,0 35,1 36,2

4. Mlijeéna krmiva u obroku jaradi

Osnovna hrana novorodene jaradi su kolostrum i mlije-
ko. Kolostrum se daje tek ojarenoj jaradi svjez, zamrznut ili
zakiseljen (Havrevoll i sur. 1987.). Mladu jarad treba hraniti
punomasnim kozjim, kravljim ili ov¢jim mlijekom, ili pak mli-
je€énom zamjenom najmanje 4-5 tjedana Zivota. Trajanje
hranidbe mlijekom, kao i metoda hranidbe (sisanje majke ili
hranidba mlijeénom zamjenom) imaju veci ili manji utjecaj
na kretanje tjelesne mase u postnatalnom razdoblju jaradi,
§to se vidi na tablici 2.

Starijoj jaradi mogu se davati i druga krmiva, ali treba
voditi racuna o njihovoj cijeni i dostupnosti.

Obrano mlijeko u obroku jaradi moze biti vrlo korisno u
dobi od 6 do 10 tjedana. Medutim, da bi se izbjegli probavni
poremecaji, potrebno je u obroku mlade jaradi davati ogra-
ni¢enu koli¢inu obranog mlijeka (Havrevoll i sur. 1987.).

Sirutka takoder moze biti sastavni dio obroka mlade
jaradi. Havrevoll i sur. (1987.) navode da jarad u dobi od 2
mjeseca moze dobivati 1-2 litre sirutke dnevno. Posavac
(1991.) zaklju¢uje da se mlijeko u prahu u hranidbi mlade
jaradi moze djelomi¢no zamijeniti sirutkom u prahu.

U nekim zemljama provodi se ultra filtracija sirutke ili
obranog mlijeka, te nastaje tzv. »permeat« koji uglavnom

koj zbog relativno visoke cijene mlijeka jarad »normalno«
hrani mlijeCnom zamjenom.

Cijena krmne jedinice iz mlijeéne zamjene niza je oko
62% od cijene krmne jedinice iz mlijeka. Proizvodnost
jaradi hranjene mlije€nom zamjenom, sli¢na je proizvodno-
sti jaradi hranjenje zamjenom mlijeka. Rezultat prije svega
ovisi o sastavu i kvaliteti mlije¢ne zamjene, razini konzuma-
cije, te sustavu hranidbe (Mowlem, 1979., 1981.).

Sadrzaj masti u mlijeénoj zamjeni-moze varirati od 15
—25%, pa ¢ak i do 30%, a proteina 20-25% suhe tvari. Za
mladu jarad ne preporu¢a se mlije¢na zamjena s vise od
30% masti. Visok sadrzaj energije u mlije¢noj zamijeni zah-
tijeva visokokvalitetne masne susptance. Neka su istaziva-
nja pokazala da se jedan dio masti u mlije¢noj zamjeni i
moze nadomijestiti s nekim drugim energetskim krmivom
(sirutka i Skrob) bez Stetnih posljedica u prirastu. U mlijec-
noj zamjenici mora se voditi racuna o odnosu izmedu sadr-
Zaja energije i proteina. Teh i Escobar (1987.) zakljuci$e da
mlijeCna zamjenica sastavljena na bazi obranog mlijeka ne
smije imati manje od 24% sirovih proteina i 20% sirove
masti, te da je takav obrok vrlo prikladan za optimalan rast
jaradi. U obroku jaradi namijenjene za klanje potrebno je
imati viSe energije nego u obroku jaradi namijenjene za
reprodukciju. Probavljivost supstanci koje ¢ine milije¢nu
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zamjenu znatno utje€e na prirast jaradi, a ona se povec¢ava
* s dobi (naroéito za vrijeme prvog mjeseca zivota). Proteini
iz sirutke, soje ili ribljeg brasna daju nize priraste u uspo-
redbi s obranim mlijekom u mlijeénoj zamjeni (Mowlem,
1979., 1981.; Sanz Sampelayo i sur., 1987.).

Istrazivanja Tanabe i Kameoka (1976.) pokazala su da
je zamjena mlijeénog proteina s preoteinom sojine sa¢me u
obroku jaradi utjecala na smanjenje prirasta za 27%, sto se
prvenstveno pripisuje manjoj probavljivosti proteina sojine
saCme.

U milije¢noj zamijenici za jarad ne preporuca se velika
razina $ecéera koja moze biti uzrokom pojave fermentativne
dijareje. Mlije¢na zamjenica mora sadrzavati 10 — 25% |
viSe suhe tvari nego prirodno kozje mlijeko radi slabije pro-
bavljivosti suhe tvari mlije¢ne zamjenice. SadrZaj suhe tvari
u tekuéoj zamjenici moze varirati izmedu 12 i 24% (Skjev-
dal, 1974.; Robstad i Skrovseth, 1979.). Za miladu jarad
preporuéa se mlije¢na zamjenica s 14-18% suhe tvari.

Opstvedt (1967., 1968) je proveo nekoliko usporednih
hranidbenih pokusa upotrebom kozjeg i kravijeg mlijeka, te
mlije€ne zamjenice. On navodi indenti¢ne priraste jaradi, uz
napomenu da je potroSnja mlije¢ne zamjenice bila veca za
50% u odnosu na kozje mlijeko (zbog nize energetske vri-
jednosti i slabije probavljivosti). Medutim, neka istrazivanja
su pokazala (Skjevdal, 1974.; Mowlem, 1979. i 1981.) da
se s mlije€nom zamjenicom mogu posti¢i veci prirasti nego
s kozjim mlijekom, ali jedino u slu¢aju kada je mlije¢na
zamjenica imala veéi sadrzaj energije, odnosno suhe tvari.

Morand-Fehr i sur. (1982.) su utvrdili da jarad odli¢no
iskoristava mlije€ne zamjenice namijenjene teladi i janjadi,
Sto pokazuje njihovu veliku prilagodljivost krmivima razlici-
tog sastava i kvalitete.

6. Zakiseljena mlijeéna krmiva

U mnogim se zemljama obavlja bakteriolosko zakise-
ljavanje mlijeka i mlije¢ne zamjenice namijenjenih hranidbi
mladih Zivotinja.

Mlijeko se obi¢no zakiseljava bakterioloski, dodava-
njem kulture ili sa 0,2 — 0,5% organske kiseline.

Fermentirano mlijeko povoljno je za mlade Zivotinje
zbog smanjenja probavnih poremecéaja. Kemijski zakise-
liene mlije¢ne zamjene preporuéljive su u sustavima auto-
matske hranidbe (ad libitum). Zakiseljena mlije¢na zamje-
nica moze smanjiti ucestalost nadimanja sirista i drugih
gastrointestinalnih poremecaja (Havrevoll i sur. 1988,
1987.). U praksi se fermentacija mlije¢nih zamjenica moze
posti¢i mijeSanjem 200 g zamjene po litri vode (40 — 50 °C)
s oko 2% mlijeka kome je dodana starter kultura. U Norves-

“koj su postignuti dobri rezultati zakiseljavanja mlije¢ne
zamjenice nakon mijesanja s vodom.

Milijeko prije hranjenja treba fermentirati 1-2 dana pri
temperaturi od 20 °C. Tako zakiseljeno, fermentirano mli-

jeko prije hranjenja mlade jaradi moze se ¢uvati najduze 3
tjedna na temperaturi od 10-12 °C.

7. ZAKLJUCAK

Kolostrum i mlijeko najbitnija su krmiva u hranidbi
novorodene jaradi. Sposobnost jaradi da se prilagodi na
razli¢ita krmiva ovisi o dobi i fiziolo§kom razvitku probavnog
trakta.

U hranidbi jaradi mogu se upotrebljavati:
punomasno kozje, kravlje i ov¢je mlijeko, obrano mlijeko,
sirutka, »permeat«, zakiseljeno mlijeko i mlije¢na zamjeni-
ca.

Rezultati proizvodnosti jaradi hranjene mlijekom
podjednaki su onima hranjenim mlijeénom zamjenicom, sto
su potvrdila brojna istrazivanja.
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The right nutrition of young goats has been a big problem in the areas with animal
feed shortage as well as in the intensive goat-breeding systems. New-born goats,
immediately after delivery, must be given colostrum in order to get passive immunity.

Milk is the basic food of the new-born goats. However, in the goat-breeding
systems where milk is intended for sale, baby-goats could be with cow or sheep milk

or with lactic substitution.

In every breeding system, it is necessary that every meal, feeding method and
the environment should satisfy the feeding needs as well as the normal of goats.
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