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SAZETAK

U radu je istrazivan utjecaj dodatka sardininog ulja u hrani na rast mlada
soma prosje¢ne pojedinatne mase 37 grama.

Postupkom plinske kromatografije utvrdeno je da sardinino ulje sadrZi 31,3%
sasiéenih masnih kiselina, 36,5% mononezasic¢enih masnih kiselina i 26,9% po-
linezasi¢enih masnih kiselina. Analizom je takoder utvrdeno da su polinezasicene
masne kiseline iz reda omega 3 zastupliene u sardininom ulju s 24,3%, od toga
linolenska masna kiselina (18 : 3 n 3) koja je ujedno bitna za ribe zastupliena
je sa 1,3%, 20 : 5 n 3 12,6%, 22 1 5n 3 12,6%, 22 : 5n3 2,9% i 22 : 6n3 s
7,5%. Polinezasi¢ene masne kiseline iz reda omega 6 u sardininom ulju zastup-
liene su u znatno nizem postotku. Analizom su utvrdene 18:2n6 u koli¢ini od
1,4% i 20:4n6 1,1%.

Hranidbeni pokus proveden je u 6 postupaka, a svaki postupak u 2 ponav-
lianja. U svaki od 12 kaveza zapremine 1 m® nasadeno je 100 jedinki miada
soma. Svi kavezi bili su smijedteni na jednoj platformi u ribnjaku povrsine 4,5
hektara.

Miad soma u kontrolnoj skupini hranjen je peletiranom hranom sa 40% bje-
lan&evina bez dodatka sardininog ulja. U ostalih 5 pokusnih skupina uz istu razinu
bjelan¢evina mlad soma je u hrani dobivao sardinino ulje u koli¢ini od 5, 7, 9, 11
i 13%. Hranidba je obavljana ru¢no svih 7 dana u tjednu, a 5 puta dnevno.

Svakih 15 dana obavljani su pokusni ribolovi i utvrdivana je ukupna masa
ribe u kavezima na osnovi &ega su odredivani obroci hrane.

Statisti¢ki je utvrdeno da je dodatak sardininog ulja u koli¢ini od 7% znacajno
utjecao na hranidbeni koeficijent, dnevni prirast, specifiénu brzinu rasta i PER.

Postojanje prirodne hrane je isklju¢eno pa stoga dodat-
na industrijski pripremljena hrana mora po kakvodi i ko-
ligini u potpuriosti zadovoljiti potrebe soma za ostvarenje

Som je riba grabljivica koja se u prirodnim uvjetima
avisno o uzrastu, hrani gotovo svim organizmima $to
sive u vodi: zooplanktonom, likinkama kukaca, crvima,
sxoljkasima, puzevima, rakovima, ribama, zabama i pti-
cama (Antalfi i Tolg 1974; Bohl 1982; Stevi¢ 1984; Stef-
sens 1986; Stevit i Zivko 1989; Hamatkova 1992).

U intenzivnim oblicima u. joja, napose u kaveznom
(Bogut i sur. 1989) i silosnor™ (Hamagkova i sur. 1993)
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mr. lvan Bogut. Poljoprivredna i veterinarska gkola, Osijek
mr. Andelko Opaéak, Poljoprivredni fakultet, Osijek

dr. Ivan Stevié, Poljoprivredni fakultet, Osijek

dr. Zdenko Steiner, Poljoprivredni fakultet, Osijek, Hrvatska

w2 35 (1993), Zagreb, 3; 99-104

99



I. Bogut, A. Opacak, |. Stevi¢, Z. Steiner: UTJECAJ SARDININOG ULJA U HRANIDBI MLADA SOMA (Silurus glanis) U INTENZIVNIM UVJETIMA

me cijena hrane i trzna cijena proizvedene ribe predstav-
liaju ograniCavajuci kriterij intenzivne proizvodnije.
Potrebe riba za hranjivim tvarima, napose za sal-
monidne i neke toplovodne vrste, utvrdene su kako za
bjelan&evinama, vitaminima, mineralima tako i u pogledu
energije, odnosno masti i masnih kiselina (Lovell 1975;
Takeuchi i Watanabe 1977; Csengeri i sur. 1978; Jauncey
1979; Austreng i Refstie 1979; Takeuchi i Watanabe 1982;
Kanazawa 1985; Wang i sur. 1985; Schwarz 1993).

Ovisno o uzrasnoj kategoriji i sustavu uzgoja po-
trebe soma za bjelan€evinama utvrdene su i kre€u se
od 40 do 45% (Hilge i Schwalb- Buhling 1980; Meske
1983; Hilge i Gropp 1985; Hamackova i sur. 1993).

Prema dostupnoj literaturi potrebe soma za masti-
ma, odnosno energijom, nisu potpuno definirane, stoga
je cilj ovoga pokusa utvrditi potrebe mlada soma za
mastima u kaveznom uzgoju.

MATERIJAL | METODIKA RADA

Hranidbeni pokus proveden je na mladu soma u
prvoj godini Zivota u kaveznim uvjetima. Mlad je do
pocetka pokusa uzgajan u ribnjackim uvjetima u mo-
nokulturi, @ hranjen je peletiranom hranom za pastrve
sa 47% bjelan€evina.

Da bi se iskljugio utjecaj prirodne hrane, istrazivanje
je provedeno u kavezima. Kavezi dimenzija 1x1x1,5m
objeSeni su o platformi u ribnjaku za uzgoj mati¢ne ribe.
Dubina vode na mjestu gdje je usidrena platforma iz-
nosila je oko 2,5 m.

Istrazivanja su provedena u 6 tretmana. Za svaku
hranidbenu skupinu upotrijebljena su dva kaveza u koje
je nasadeno po 100 komada mlada soma prosjetne
mase 35,80-36,80 grama.

Miad soma u kontroinoj skupini hranjen je peleti-
ranom hranom sa 40% bjelanevina bez dodatka sar-
dininog ulja. Prema tvorni¢koj specifikaciji kemijski sa-
stay, koli¢ina vitamina i minerala u hrani prikazani su
na Tablici 1. U ostalih pet pokusnih skupina peletiranoj
hrani dodavano je sardinino ulje u koli¢ini od 5, 7, 9,
i 13%. Pove€anjem ulja udio bjelantevina i NET je sma-
njen. Sve pokusne skupine dobivale su istu koli¢inu hra-
ne. Hranidba mlada soma obavljana je 5 puta dnevno,
svih 7 dana u tjednu. Dnevni obrok odredivan je prema
hranidbenim tablicama (Stevi¢ 1989), a na osnovi mase
ribe, temperature vode i koncentracije otopljenog kisika.

Tablica 1 Sastav osnovnog obroka u % i mg/kg suhe tvari

Sirove bjelanéevine 40%
od toga Zivotnjskog izvora 35%
Sirova vlaknina 3%
Sirova mast 5%
Vlaga 13%
Vitamin A 15000 IJ
Vitamin D 3000 1J
Vitamin E 100 mg
Vitamin Ka 15 mg
Vitamin C 500 mg
Vitamin B1 15 mg
Vitamin Bz 25 mg
Vitamin Bs 15 mg
Vitamin Bi2 50 meg
Nikotinska kiselina 150 mg
Ca pantotenat 50 mg
Folna kiselina 15 mg
Kolin klorid 1000 mg
Biotin 0,5 mg
Mangan 20 mg
Cink 5 mg
Bakar 2,5 mg
Jod 1 mg

Tablica 2 Sadrzaj zasi¢enih, mononezasié¢enih i polineza-
siéenih masnih kiselina u sardininom ulju (u % od ukup-
nih masti)

Masne kiseline %

14 : 0 8,9
16 : 0 20,0
18: 0 2,4
Ukupno zasiéenih masnih kiselina 31,3
16 : 1 7,6
18 : 1 13,2
20 : 1 9,6
22 : 1 6,1

Ukupno mononezasiéenih m. kiselina 36,5

18 : 2 w6 1,4
18 : 3 w3 1,3
20 : 4 w6 1,1
20 : 5 w3 . 12,6
22 : 4 wb 11
22 : 5 w3 29
22 : 6 w3 75
Ukupno polinezasi¢enih m. kiselina 27,9
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Pokusni ribolovi obavljani su svakih 15 dana, a va- s T o
gana je ukupna ihtiomasa na osnovi tega je izratunat i
periodiéni i ukupni prirast za 15 dana uzgoja. Na osnovi ” 22 pows S polus
dobivenih podataka izratunat je i SGR (specificna brzina
rasta u %/dan) prema Adameku i sur. (1989). Hranidbeni o
koeficijent izratunat je kao.omijer utroSene hrane i pri- 10 B
rasta. 130 é

Postupkom plinske kromatografije ~utvrden je 120 n
sadrzaj masnih kiselina u sardininom ulju (Tablica 2). 1104

Rezultati pokusa statisti¢ki su obradeni po metodi 1®
Stane Barié (1965) na osnovi ¢ega je utvrdena njihova %0 ;

. pouzdanost. o 8] i

Od polinezasi¢enih masnih kiselina w6 zastupljene 60 i

su u iznosu od 3,6%, a w3 sa 24,3%. = Al

ril | o

' P ;:. ?é
REZULTATI | RASPRAVA i il

7% A

U pokusu koji je proveden u istim fizikalno-kemij- , i ol _
skim uvjetima, a s razli¢itom razinom sardininog ulja 19.07. 03.C8. 18.08. 02.09. 17.09. 02.10. 17.10. 24.1C.

datum pokusnog ribolove

najvedi prirast (Tablica 3 i grafikon 1) ostvaren je u drugoj

pokgs_noj sku.pini' o kojojoje fhat-aar hranjgn . 7% Graf 1 Prirast mlada soma hranjenog razli¢itim postot-
sardininog ulja, 1. sa 12% ukupne masti, & iznosio Je kom sardininog ulja tijekom uzgojnog razdobija (105 da-
116,08 g/kom, 8to je za 29,66 g/kom vise nego u kon- na)

troinoj skupini.

Tablica 3 Prirast, (g/kom/2 tjedna) nasadna i izlovna masa, ukupan prirast, HK, P ER i gubici mlada soma hranjenih
razlicitim postotkom sardininog ulja

Tiedni kontrolna Dodatak sardininog ulja u hranu %
uzgoja skupina 5 7 9 11 13

- 02 7,59 8,76, 8,97 8,14 8,00 7,76
2-4 14,85 16,31 17,51 16,72 15,94 15,81
46 18,89 21,11 24,14 20,59 20,10 21,29
& 8 25,71 29,23 31,74 27,14 23,34 21,74
810 9,30 12,51 15,20 13,94 10,58 10,68
10-12 6,84 7,93 10,00 9,12 8,67 8,59 |
1214 2,25 4,12 5,91 4,14 3,31 3,47
1215 0,63 1,37 2,61 1,71 1,10 1,34
Nasadna
masa g 36,30 36,80 35,90 36,20 35,80 36,40
izlovna
masa g 122,72 142,00 151,98 137,70 126,84 127,08
Prirast g 86,42 105,20 116,08 101,50 91,04 90,68
H K 2,30 2,13 1,93 2,21 2,46 2,47
PER 0,96 1,17 1,29 1,13 1,01 1,01
Gubici 12 8 7 6 10 4
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Tablica 4 Prosje¢ni dnevni prirast (g/dan) mlada soma svaka 2 tjedna sa i bez dodatka sardininog ulja

Tjedni kontrolna Dodatak sardininog ulja u hranu %

uzgoja skupina -8 7 9 11 13
0-2 0,53 0,58 0,60 0,54 0,53 0,51
2-4 0,99 1,08 1,16 1,11 1,06 1,05
4-6 1,26 1,41 1,61 1,37 1,34 1,41
6-8 1,71 1,95 211 1,80 1,56 1,44
8 - 10 0,62 0,83 1,01 0,92 0,70 0,71
10 - 12 0,46 0,53 0,66 0,60 0,57 0,57
12 - 14 0,15 0,27 0,39 0,27 0,22 0,23
14 - 15 0,09 0,19 0,37 0,24 0,15 0,19
Prosje¢an

dnevni 0,82 1,00 1,10 0,97 0,87 0,86
prirast (g)

Tablica 5 Specificna brzina rasta mlada soma (%/d) hranjenog sa i bez dodatka sardininog ulja

Tjedni kontrolna Dodatak sardininog ulja u hranu %

uzgoja skupina 5 7 9 11 13
2 1,26 1,40 1,46 1,40 1,33 1,26
4 1,93 2,10 2,22 2,14 2,13 2,09
6 1,91 1,99 2,20 1,94 1,93 2,05
8 1,94 2,06 2,08 1,92 1,71 1,63
10 0,58 0,81 0,82 0,86 0,69 0,69
12 0,44 0,51 0,50 0,54 0,51 0,50
14 0,17 0,24 0,24 0,21 0,22 0,22
15 0,07 0,08 0,15 0,21 0,18 0,21

Povedanje sardininog ulja u hrani preko 7% nije re-
zultiralo poveéanjem tjelesne mase. Prema Hilge-u i
Gropp-u (1985) najbolji prirast mlad soma mase 7,5 -
8 g postize hranom sa 50% bjelan€evina i 19% masti,
a mlad mase 47 g/kom hranom sa 40% bjelan&evina i
13,5% masti.

Prosje¢ni dnevni prirast svaka 2 tjedna varirao je
od 0,51 g u petoj pokusnoj skupini na po&etku pokusa
do 2,11 g u drugoj pokusnoj skupini, gdje je mlad soma
u hrani dobivao 7% sardininog ulja (Tablica 4).

Niski dnevni prirasti u prvim tjednima uzgoja mogu
se opravdati privikavanjem ribe na nove Zivotne uvjete.
Postupan pad prirasta u drugom dijelu uzgojnog razdob-
lja uslijedio je zahladenjem vode, pa je tako u 15. tjednu
uzgoja iznosio svega 0,09 do 0,37 g/dan.

Prosjean dnevni prirast za cjelokupno uzgojno
razdoblje (Tablica 4) u trajanju od 105 dana kretao se
od 0,82 g/dan u kontrolnoj skupini do 1,10 g/dan u 2.

pokusnoj skupini, gdje je mlad u hrani dobivao 7% sar-
dininog ulja. Navedeni prirast je znatno nizi nego u uz-
goju starijih kategorija (Stevi¢ i sur. 1993). Dnevni prirast
u silosnim uvjetima uzgoja s ujednatenom temperatu-
rom vode i hranom »Alma Welsfutter« iznosio je 1,53
g/dan (Hamackova i sur. 1993).

Specifitna brzina rasta izrazena u %/dan (tablica
5) za svaka dva tjedna uzgoja kretala se od 1,26 u kon-
trolnoj i petoj pokusnoj skupini u po&etku pokusa do
0,07 % 15. tjedna uzgoja. Najveci dnevni prirast u iznosu
od 2,22% zabiljezen je u drugoj pokusnoj skupini tijekom
4. tjedna uzgoja, 3to je u skladu s rezultatima Boguta
i sur. (1989) i Hamackove i sur. (1993).

Najpovoljniji hranidbeni koeficijent od 1,93 kg/kg
ostvaren je u drugoj pokusnoj skupini koja je u hrani
dobivala 7% sardininog ulja, odnosno 12% masti. Najvisi
hranidbeni koeficijent od 2,47 kg/kg zabiljezen je u 5.
pokusnoj skupini sa 18% ukupnih masti, odnosno 13%
sardininog ulja.
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Zakljuéak

Na osnovi rezultata istrazivanja moze se zakljuditi
slijedece:

1. Sve pokusne skupine uzgajane su u istim fizi-
kalno-kemijskim uvjetima i dobivale su istu dnevnu ko-
li¢inu hrane.

2. Prosje¢na individualna masa mlada soma hra-
njena sa 7% sardininog ulja za 105 dana uzgoja iznosila
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SUMMARY

The influence of adding sardine oil in to feed on European catfish fry growth
of mean single weight of 37 gr. was investigated in this work.

By method of gas chromathography it was established that sardine oil con-
tains 31.3% saturated fatty acids, 36.5% monounsaturated fatty acids and 27.9%
polyunsaturated fatty acids. It was also found by analys is that polynusaturated
fatty acids from omega 3 are reprezented in sardine oil with 24.3% and linolein
fatty acid (18:3n3), which is at the same time essential for fish with 1.3%, (20:5n3)
12.6%, (22:5n) 2.9% and (22:6n3) 7.5%. Polyunsaturated fatty acids from omega
6 are found in sardine oil in a considerably lower percentage. The analysis
showed 1,4% of 18:2n6 and 1,1 of 20:4n6.

The Feeding experiment was carried out in 6 experimental groups and in
every experimental group in two repetitions. In each of the 12 cages of 1 m?®
were put 100 pieces of European catfish fry. All cages were placed on the platform
in the fish pond of 4.5 ha.

The European catfish fry in the control group was fed with peletted feed
with 40% proteins without addition of sardine oil. In the other five experimental
groups with the same protein amount, the European catfish fry got sardine oil
in the quantity of 5, 7, 9 , 11 and 13 %. Feeding was carried out by hand all
7 days of the week, and five times daily. Daily food quantity was defined on
the basis of fish weight, water temperature and the concentration of solved oxy-
gen, and following our own feeding tables.

Every 15 days we did experimental fishing and defined total fish weight in
cages on the basis of which feed meals were determined.

It was established statisticaly that the addition of 7% of sardine oil influenced
significantly the feeding coefficient, daily gain, specific growth velocity and the
PER
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