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SAZETAK

U radu se razmatra upotreba stimulatora rasta - hormona, kvasca, antibiotika
i masnih kiselina — u hranidbi riba. Ukazuje se na njihovu efikasnost u poveéanju
proizvodnije riba. Isto tako se napominju i dvojbe kod pojedinih stimulatora, kao
$to je upotreba antibiotika u poluintenzivnom tipu uzgoja, te negativna djelovanja

steroida na tkiva riba.

uvoD

Analiziraju¢i proizvodnju toplovodnih ribnjaka naseg
podneblja u zadnja dva desetlje¢a uotava se stagnacija
prirasta po jedinici povrsine, odnosno vrlo Cesto i pad
proizvodnje riba.

Uzroci takvih rezultata mogu biti viSestruki. medu
odluéujuce initelje poluintenzivne proizvodnje uz zastar-
jelu tehnologiju spada velika vodena masa za kilogram
prirasta, (20m3), te hranidba riba na osnovi biljnih kom-
ponenata odnosno Zitarica (je¢am, kukuruz, pSenica).

U svijetu postoje nove moderne tehnologije, koje
se temelje na maksimalnom iskoristavanju vode, s ve-
likim brojem riba, odnosno masom riba po jedinici
povrsine, te intenzivnoj hranidbi visokovrijednom kon-
centriranom kompleksnom hranom. Intenziviranje uzgoja
riba poveéalo je njihovu koncentraciju po jedinici
povréine i do deset tisuéa puta. Time je prirodna hrana,
koja je zadovoljavala sve njihove potrebe postala be-
spredmetna, a hranidba riba, uz hidroekologiju, genetiku
i patologiju, postala jedno od Cetiri glavna podrugja
znanstvenog interesa u ribarstvu. Hranidba u ribarstvu
je relativno novijeg datuma i znatno zaostaje za sazna-
njima iz problematike hranidbe postignutim u uzgoju svi-
nja, peradi i goveda. U podru¢ju ribarske proizvodnje,
hranidbene potrebe salmonida najiscrpnije su ispitane
u odnosu na ostale riblje vrste, a to je posljedica rane
intenzifikacije uzgoja hladnovodnih vrsta riba (Stickney
i Lovell, 1977.).

Sirenje asortimana riba interesantnih za uzgoj, kako
u toplovodnim ribnjacima tako i u marikulturi, snazno
je utjecalo na razvoj znanosti o hranidbi riba.

Svaki intenzivan uzgoj riba osniva se na visoko vri-
jednoj bjelan&evinastoj hrani kod koje se 50% ukupnih
bjelan&evina osigurava iz komponenata Zivotinjskog po-
rijekla (riblje bradno, mesno brasno, mesno kostano
brasdno, krvno bradno). Riblje bradno svakako ima glav-
nu ulogu kao izvor esencijalnih aminokiselina, te njegova
supstitucija bjelantevinama biljnog ili Zivotinjskog pori-
jekla vrlo je ograni¢ena.

Cijena navedenih komponenata znacajno utje€e na
cijenu koncentrirane kompletne hrane zbog ¢ega trosko-
vi hrane ¢esto dosezu 50% vrijednosti ukupnih trodkova
proizvodnje. Stoga se obavljaju mnoga istraZivanja s ci-
liem pronalazenja zamjene za Zivotinjske komponente,
te ispitivanja primjene i utjecaja Citavog niza promotora
rasta na priraste, konverziju hrane te preZivljavanje riba.

Stimulatori rasta susre¢u se kao sastavni dio krmnih
smjesa u hranidbi svinja, peradi, goveda s ve¢ utvrdenim
normativima. Njihova prisutnost u krmnim smjesama
najéedce je izrazena u milijuntim djelovima, koji nemaju
hranidbene vrijednosti ve¢ omogucavaju kvalitetnije i
potpunije iskoristavanje hrane.

Mr. Ivan Anig&ié, Prof. dr. Tomislav Treer, Mr. Roman Safner,
Agronomski fakultet, Zavod za ribarstvo, péelarstvo i spec. zoo-
logiju Zagreb, Hrvatska

Krmiva 35 (1993), Zagreb, 3, 139-144

139



|. Ani¢ié, T Treer, R. Safner: KORISTENJE PROMOTORA RASTA U HRANIDBI RIBA

HORMONI

U akvakulturi se takoder ispituju i primjenjuju pro-
motori rasta. Ostrowski i Garling (1986) koriste¢i andro-
gene i kombinaciju androgena i estrogena u hranidbi
mladunaca kalifornijske pastrve (Oncorchyncus myklss),
pospjesuje prirast mase i konverziju hrane. Milinkovi¢
(1988) ispituje djelovanje estrogena u hranidbi kalifor-
nijske pastrve u dobi od 15 do 18 mjeseci. Kod tretiranja
grupa, u odnosu na kontrolu netretiranih grupa, posti-
gnut je bolji prirast mase, manji postotak masti u
migiénom tkivu, te znatno manji kalo uslijed termicke
obrade $to upucuje na bolju so¢nost mesa, te njegovu
bolju tehnolodku senzornu kakvocu.

Rothbard i sur. (1988.) takoder testiraju djelovanje
sintetskog androgena (ET 17) na prirast mase tilapije
u mrijestilidtu u kaveznom uzgoju, te u polikulturi sa
Saranom, tajvanskom crvenom tilapiom (Oreochlanis
mossamblcus |O. nlloticus hibrid), ciplom (Mugll ce-
phalus), sivim glavaSem (Hypophthal,lchthys molltrix) i
amurom (Otenopharyngodon Idella). U svakom od ovih
eksperimenata postize se signifikantan prirast mase riba
u odnosu na kontrolnu grupu i to s niZom koncentra-
cijom androgena u peletiranoj hrani.

Upotreba sintetskih steroida dovodi do anaboli¢kih
efekata u poveéanju bjelan&evina, odnosno dolazi do po-
videne retencije dusika i do boljeg iskoristavanja hrane.

Mnoga istrazivanja upuéuju na vrio osjetljivu primjenu
steroida u hranidbi riba buduéi da se testo pojavljuju tje-
lesna osteéenja prilikom njihove upotrebe (Lone i Matty,
1980), a postoji i opasnost od mogucnosti njihovog pre-
nodenja putem hrane i na Covjeka (Kolari¢, 1979).

KVASAC

U nehormonske stimulatore rasta spada inaktivni
kvasac. Svojim obilnim i kvalitetnim vitaminsko-mineral-
nim kompleksom, posebno vitaminima B kompleksa,
aminokiselinskim sastavom te nepoznatim faktorom ra-

sta, koji popravlja performance hrane, potvrdeno u uz-

goju peradi (Cantar i Johnson 1983; Fuler i Dale 1982.),
takoder doprinosi vrlo kvalitetnim proizvodnim rezulta-
tima u uzgoju riba (Tablica 1).

U proizvodniji amura (Ctenopharyngodon Idella Val.)
do mjesec dana starosti Vojta (1986.), postiZe bolji pro-
sje¢ni individualni prirast mase, prosje¢nu duzinu tijela,
te postotak prezivljavanja, koristenjem inaktivnog kvasca
u smjesi za hranidbu mladi. Safner i sur. (1986.) u ak-
varijskim uvjetima, kod iste vrste riba ali veée starosne
dobi, takoder postizu bolji prirast i preZivljavanje upo-
trebom hrane u kojoj je zastupljen inaktivni kvasac »Pro-
tevite,

Isto pozitivno djelovanje »Protevita« na proizvodne
rezultate u hranidbenim akvarijskim pokusima iskazano
je u uzgoju soma (Ani¢i¢ i sur. 1986.) te u uzgoju Saran-
skog mlada u dobi od 30 do 60 dana u ribnjaarskim
proizvodnim uvjetima (Srdak 1989.), prilikom &ega je
ukupna krmna smjesa nadomje$tena s 10 odnosno 20%
protevita.

Odredeni problemi tehnitke prirode mogu se javiti
prilikom umijesanja, odnosno krmnih smjesa u kojima
je inaktivni kvasac zastuplien s vise od 8%, prilikom
¢ega moze doci do zadepljenja matrice peletirke. Ovakvi
problemi izostaju prilikom upotrebe ekstrudera u pro-
cesu peletiranja.

Tablica 1. Aminokiselinski i vitaminsko-mineralni sa-
stav »Protevita«

Esencijalne AK Poluesencijalne AK Neesencijalne AK

g/100 g bjelancevina

Lizin 2,94 Tirozin 3,04 Glicin 2,15
Triptofan 1,01 Cistin 0,7 Alanin 4,42
Histidin 1,19 Serin 2,08
Fenilalanin 2,25 Prolin 1,35
Leucin 2,92 Asparaginska k. 4,50
Izoleucin 2,39 Glutaminska k. 6,00
Treonin 3,19
Metionin 0,83
Valin 3,04
Arginin 3,43

VITAMINSKO-MINERALNI SASTAV

mg/kg uzorka

Tiamin (B1) 50 Fe 70
Riboflavin (B2) 100 Cu 5
Piridoksin (B6) 36 Zn 130
Niacin 400

B12 0,02

Pantotenska

kiselina 20

Kolin klorid 100

Biotin 1

ANTIBIOTICI

Medu vrlo zna&ajne stimulatore rasta spadaju i nu-
tritivni antibiotici koji se ne primjenjuju u terapiji humane
i veterinarske medicine, ve¢ djeluju na pospjesivanje pri-
rasta mase i bolje iskoridtavanje hrane te smanjenje mor-
taliteta u uzgoju.
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ropsis sp., koje sluze kao hrana ribama uzgajanim u mice (Coregonus albula) (Linko i sur. 1992). Linolenska
marikulturi (Sukenik 1992). One se nalaze i u visim stup- masna kiselina, a i cijela serija nezasi¢enih masnih ki-
njevima hranidbene mreZe riba, tako da se npr. tijelo selina w3 vaZna je dakle zbog dvovrsnosti svoje uloge.
planktonskih rakova Cladocera i Copepoda sastoji od S jedne strane ona je promotor rasta riba, a s druge
istih masnih kiselina kao i meso njihovih predatora ozi- je znatajna komponenta za zdravlje Covjeka.

Tablica 2: Postotak pojedinih skupina masnih kiselina u ribljim filetima (prema Kinsella i sur., 1978)

Vrsta ribe Zasicene w3 masne w6 masne w? masne w9 masne
masne kiseline kiseline kiseline kiseline kiseline

Kalifornijska pastrva 20,6 41,6 9,9 4,8 18,7

(Oncorhynchus mykiss)

Stuka (Esox lucius) 22,1 42,9 12,8 6,0 12,7

Ameri¢ki somié (Ictalurus 2347 22,0 9,3 13,8 26,8

nebulosus)

Ameriéki smud (Stizostedion 23,9 33,0 10,0 9,4 18,8

vitreum)

Ameriéki grgeé (Perca 27,0 43,5 11,0 7.9 9,1

flavescens)

Sunéanica (Lepomis gibbosus) 27,4 26,0 19,4 8,0 14,0

Potodna zlatovéica (Salvelinus 25,6 27,8 9,8 11,2 21,2

fontinalis)

Mandié (Lota lota) 26,3 28,0 19,5 3,8 16,0

Tablica 3: Postotak lipida i udio masnih kiselina u njima iz fileta nekoliko vrsta riba (prema Kinsella i sur., 1978)

Vrsta ribe Saran (Cyprinus carpio) kalifornijska pastrva Stuka (Esox americki ameri¢ki smud americki sunéanica
(Oncorhynchus mykiss) lucius) somi¢ (Stizostedion vitreum) grgeé (Lepomis
(Ictalurus (Perca gibbosus)
nebulosus) flavescens)
Sastav Masa (g) 177 1998 303 798 978 279 356 609 207 208
DuzZina (mm) 210 465 320 432 550 250 330 360 220 212
Masa fileta (g) 56 595 130 324 321 84 95 215 77,7 39
Viaga (%) 80,6 76,2 78,1 76,4 79,8 77.7 78,0 LA 80,6 79,3
Lipidi (%) 1,0 2,6 Yol 5,4 0,7 2,8 it 1,3 0,7 0,6
Masne kiseline (%)
14:0 1,5 2,3 2,9 4,0 1,1 2,1 1.4 1,8 2,4 1,6
16:0 17,6 18,0 13,0 13,1 15,7 18,2 18,2 18,9 20,2 18,3
16:1 9.8 14,7 3,4 5,7 2,9 13,0 9,3 10,7 8,6 6,0
18:0 3,8 3,4 3,7 4,1 3,7 2,6 3,7 3,2 4,3 5,2
18:1 14,3 26,4 14,3 22,1 6,8 25,9 18,5 20,7 8,4 9,6
18:2 w6 4,9 5,0 5,0 6,1 25 5,7 2,1 2,3 1,2 2,5
18:3w3 2,7 55 5,2 6,7 2.7 6,1 1,6 1,8 2,2 0,5
18:4 w3 - 0,9 1.7 2,6 0,8 0,4 0,6 0,8 1,6 0,4
20:0 - 0,4 0,1 0,3 - - - 0,1 - %
20:1 1,6 3,2 - - 0,3 - 0,4 0,4 - -
20:2 0.6 0,6 = - - 0,6 - 0,1 - 0,6
20:3 0,6 0,5 0,2 0,6 - 0,3 0,1 0,2 - 0,6
20:406 7.9 4,5 4,8 45 8,0 5,1 6,3 5,8 7,3 17,8
20:4 w3 0,9 0,7 2,7 3.4 - 0,5 0,3 0,3 - 0,4
20:5 w3 10,4 5,0 52 4,9 10,0 7,0 7,7 7,6 11,9 9,4
22:4 w6 0,9 1,0 0,9 1,3 = 0,9 0,8 0,7 1,0 1,6
22:5 w6 0,9 0,7 3,3 2,1 2,0 0,5 1,9 1,4 1,6 3,0
22:5 w3 47 1,3 4.1 3,7 2,5 2,3 1,9 1,5 2,0 3,6
22:6 w3 13,5 2,7 28,5 12,8 39,4 5,5 23,0 18,3 26,6 16,1
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SUMMARY

Aplication of growth stimulators - hormones, yeast, antibiotics and fatty acids
in the nutrition of fish is discussed in the paper. Their efficacy in fish production
increase is indicated. There are also doubts referred to concerning some sti-
mulators such as application of antibiotics in semi-intensive type of growth and
the negative effect of steroids on fish tissue.
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