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OPLEMENJIVANJE JECMA U ODNOSU NA POTREBE GOSPODARSTVA
REPUBLIKE HRVATSKE

Julije MARTINCIC,! Josip KOVACEVIC2?  Izlaganje na znanstvenom skupu
Alojzije LALIC? Primljeno 25-06-1992

1IZVOD

Oplemenijivaci je¢ma Poljoprivrednog instituta u Osijeku, sagledavaju
zospodarstveni oporavak ratom razorene zemlje, narocito njenog agrarnog
dijela, svojim doprinosom genetickom proucavanju i stvaranju novih sorti
ozimog i jarog je¢ma. Na temelju dosadasnjeg stanja u proizvodnji ove kultu-
re i njenih gospodarskih potreba, ukazuju na njenu vaznost obzirom na po-
trebe industrije piva i slada, industrije stocne hrane i op¢enito ishrane stoke,
zime ukazuju na njenu namjensku proizvodnju i bitnu vaznost u gospodar-
stvu Hrvatske.

ABSTRACT

BEARLEY BREEDING WITH REGARD TO THE ECONOMIC NEEDS
OF THE REPUBLIC OF CROATIA

J. MARTINCIC, J. KOVACEVIC, A. LALIC Conference article
Receiwed 25. 06. 1992

SUMMARY

Barley breeders of the Osijek Agricultural Institute have been conside-
ring the economic recovering of Croatia being distroyed during the war, es-
pecially the redovery of agriculture. Their consideration is related to their
contributing to creation of new winter and spring barley varieties. On the ba-
sis of the former situation in the production of this crop and the needs for it,
they have been implaying its importance with regard to the needs of the bier
and mijalz industries, animal feed industries and the animal nutrition in ge-
neral. In this way, they have indicated the specified-purpose production of
barley and the essential importance of this crop in the economy of Croatia.

UuvoD

Znanstveni radnici Odjela za oplemenjivanje strnih zita Poljoprivred-
nog instituta u Osijeku preko Cetiri decenije se intenzivno bave oplemenjiva-
njem i selekcijom jeCma (Hordeum vulgare L.) ozimog i jarog tipa. Sve do ag-
resije na Republiku Hrvatsku 1991. godine, rad se iz godine u godinu intenzi-
virao &to dokazuju 34 priznate sorte ozimog i jarog jetma, 42 objavljena znan-
stvena i struéna rada, uspje$no obranjena doktorska disertacija (Kovacevi¢, J.
1986.) i tri magistarska rada (Kovadevi¢, J. 1980., Galovic, J. 1981. i Lali¢, A.
1988.), te prodaja licencnog prava za neke sorte ozimog jeCma izvan granica
nase domovine.
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Proces oplemenjivanja, selekcija i sjemenarstvo visokih kategorija sje-
mena obavljao se svake godine na priblizno 20 ha zemljista Poljoprivrednog
instituta u Osijeku. Ratno stanje prekinulo je taj uhodani kontinuitet, jer je
zgrada Poljoprivrednog instituta djelomi¢no srusena, a zemljiSne povrsine se
nalaze u zoni ograni¢enog pristupa i ne mogu se koristiti. Izuzetnim zalaga-
njem, pod kiSom tanadi, znanstveni i stru¢ni radnici obavili su djelomi¢nu
zetvu selekcijskog materijala i visokih kategorija sjemena ozimog jeCtma i na
taj nadin spasili dragocjeni genetski materijal, te sjeme za daljnju reprodukci-
ju. Selekcijski materijal i visoke kategorije sjemena jarog jeéma ostale su na
pokusnom polju, jer vise nije bilo moguce obaviti bilo ru¢ni odabir ili Zetvu
strojevima. Pod vrlo teskim ratnim uvjetima odabrani i pozeti materijal je
pregledan i doraden za sjetvu izvan maticne kuce.

U jesen 1991. godine na PIK-u Dakovo obavljena je s odabranim najvaz-
nijim genetskim materijalom sjetva ozimog jeCma, a u proljece 1992. godine
na istom gospodarstvu sjetva odabranog genetickog materijala jarog jeCma iz
sacuvanih rezervi prilikom sjetve u proljece 1991. godine. Takoder je. na vise
poljoprivrednih gospodarstava Hrvatske zasnovano sjemenarstvo svih kate-
gorija sjemena za jesensku i proljetnu sjetvu u 1992. godini, odnosno 1993. go-
dini.

NAMJENSKA PROIZVODNJA JECMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Jecam je jedna od najstarije gajenih poljoprivrednih kultura, prvobitno
za ishranu ljudi ili za spravljanje pic¢a kao pretece danasnjeg piva. I danas,
no, u daleko manjoj mjeri koristi se za ishranu ljudi (gersla) a najvise u indus-
triji piva i slada, te u ishrani stoke.

Je¢mu kao strnoj Zitarici pridavao se daleko manji znacaj kako s proiz-
vodnog, tako i znanstveno-oplemenjivackog rada nego psenici, a proizvodnja
je oscilirala iz godine u godinu, prvenstveno radi nezainteresiranosti preradi-
vada jeéma, a i niskih prinosa postoje¢ih sorti. Izgradnjom sladara, poveca-
njem potro$nje piva, smanjenjem uvoza slada, vece primjene jecma u indus-
triji sto¢ne hrane, a zahvaljuju¢i prvenstveno novim visoko prinosnim sorta-
ma (prinos zrna od 10 t/ha — Martinc¢i¢, J. i sur. 1990.) ova kultura dobiva
sve ve¢i znad¢aj na poljoprivrednim gospodarstvima i industriji.

U Hrvatskoj se ozimi i jari jecam uzgaja na oko 50.000 ha — 1990. godine
na 51.565 ha, s ukupnom proizvodnjom zrna od oko 180.000 t — 1990. godine
196.554 t, §to predstavlja jednu od najrodnijih godina u proizvodnji jeCma.

Polazeéi sa stanovista da Hrvatska unutar svojih granica ima 11 pivova-
ra sa ukupnom proizvodnjom od priblizno 3.600.000 hl (samo Zagrebacka i
Karlovacka pivovara proizvode svake godine 1 milion hl piva, a s visokom
proizvodnjom pridruzuje im se i Osjecka pivovara s godi$njom proizvodnjom
od 600.000 hl), jednu tvornicu slada u Novoj Gradiski s proizvodnjom od 25.000
kg slada, vie tvornica sto¢ne hrane i profuturo visoko razvijeno stocarstvo —
narodito svinjogojstvo na privatnim gospodarstvima, proizvodnju jeCma tre-
balo bi »namjenski« usmjeriti.

Za industriju piva i slada Hrvatske trebalo bi namjenski proizvoditi je-
¢am odredenih kvalitetnih pivarskih sorti u koli¢ini od priblizno 50.000 t go-
diénje, polaze¢i sa stanovista da je za jedan hl piva potrebno 11,9 kg slada, a
da od jednog kg je¢ma dobijemo 0,88 kg slada $to za proizvodnju 3,6 miliona
hl piva iznosi 48.700 t jeéma. Stoga u odnosu na ukupnu proizvodnju je¢ma,
na industriju piva i slada otpada samo preko jedne tre¢ine ukupne proizvod-
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nje je¢ma. Stoga bi se u skoroj buducnosti prosirenjem postojecih ili izgrad-
njom nove sladare veceg kapaciteta moglo u potpunosti zadovoljiti domacu
potrosnju, a moglo bi se racunati, premda u jakoj svjetskoj konkurenciji, i na
izvoz istog. Takoder, treba predpostaviti po zavrsetku rata izvoz jecma u Re-
publiku Bosnu i Hercegovinu (sladara u Rogatici), te izvoz slada i je¢ma u Re-
publiku Sloveniju koja ima razvijenu industriju piva.

Industrija stoéne hrane za pripremu smjesa upotrebljava oko 10% jec-
ma, §to prema stru¢njacima za ishranu stoke, iznosi oko 50.000 t zrna jeCma.
Za iste smjese moglo bi se upotrebiti cak i do 30% je¢ma, a Sto omogucava vi-
soka i rentabilna proizvodnja ove kulture koja danas moze djelomic¢no zamje-
niti kukuruz obzirom na manja ulaganja u proizvodnji, visoke prinose (10 t-
/ha zrna) kvalitetnog zrna, narocito u ishrani svinja. No kao i kod pivarskog
jecma trebalo bi pristupiti »namjenskoj proizvodnji« tj. proizvodnji jecma vi-
sokog sadrzaja bjelancevina, prvenstveno viserednih je¢mova, a prema pre-
poruci oplemenjivaca koji putem svojih programa stvaraju iste.

SURADNJA S INOZEMSTVOM, STANJE I PERSPEKTIVA

Poljoprivredni institut u Osijeku ima dugogodisnju suradnju s vise eu-
ropskih drzava (Martinc¢i¢, J.1isur. 1991.) prvenstveno po pitanju ispitivanja
i izvoza vlastitih sorti ozimog i jarog je¢ma. Prvenstveno se to odnosi na Re-
publiku Madarsku gdje se uglavnom i uzgajaju hrvatske sorte Sladoran, Rod-
nik i Rex. Pored Madarske znadajan uspjeh s hrvatskim je¢movima postignuti
su takoder u Italiji i Austriji, a suradnja se prosirila i na Englesku, Irsku,
Francusku, Tursku, Njemacku i Spanjolsku. Agresija na Hrvatsku, a narocito
teske ratne prilike u Isto¢noj Slavoniji usporile su, no ne prekinule znanstve-
nu i poslovnu suradnju s navedenim zemljama. Tako s Madarskom poslovna
suradnja uz malo poteskoca tece i dalje sa ozimim jeémovima, a postoji mo-
guénost introdukcije i prodaje licencnog prava za jari jecam Astor za potrebu
industrije piva Madarske. Navedena introdukcija bila bi daljnja afirmacija
hrvatskih znanstvenika oplemenjivaca je¢ma i ekonomski doprinos Republici
Hrvatskoj. Prestankom rata, postoji mogu¢nost prosirenja ekonomske surad-
nje i s naprijed nevedenim razvijenim zapadnim zemljama. Na to ukazuju do-
sada postignuti rezultati (prinos i kvaliteta zrna) Komisija za priznavanje sor-
ti istih zemalja.

OPLEMENJIVANJE JECMA NA POLJOPRIVREDNOM INSTITUTU U
OSIJEKU — STANJE I PERSPEKTIVA

Sorte znacajne za proizvodnju moraju se odlikovati nizom pozeljnih
osobina, §to osigurava odredenu razinu i stabilnost prinosa i kvalitete, koji
zadovoljavaju gospodarski interes proizvodaca Sireg proizvodnog podrucja,
koje se razlikuje u pogledu tla, klime i variranja tehnologije proizvodnje, vre-
menskih prilika i uvjeta infekcije s razli¢itim vrstama 1 biotipovima bolesti.
Stoga, da bi se stvorila sorta pozeljnih morfoloskih i fizioloskih osobina, ople-
menjivaéi moraju vrlo dobro poznavati probleme proizvodnje, kvalitete u po-
gledu namjene i trzista, imajuci u vidu procjenu buducéeg vremena nakon 10 i
vise godina koliko traje postupak stvaranja i uvodenja u proizvodnju nove
sorte. U skladu s navedenim potrebno je ispravno postaviti ciljeve oplemenji-
vanja, a primjenom znanja genetike i metodike oplemenjivanja se znacajno
povecava vjerojatnost ostvarenja postavljenih ciljeva oplemenjivanja. Jedan
od najvrijednijih dokaza ostvarenja ciljeva oplemenjivanja je priznata sorta
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znacajnog udjela u proizvodnji tijekom vise od 5 godina. U tom smislu, od os-
jeckih sorti jecma danas se istiéu sorte ozimog dvorednog je¢ma Sladoran i
sorta jarog pivarskog jeCma Jaran, koje su zastupljene u proizvodnji od 1984.
godine, te su niz godina, kao i danas, najzastupljenije sorte u proizvodnji jec-
ma Republike Hrvatske. Stoga o osobinama sorti Sladoran i Jaran u velikoj
mjeri zavisi proizvodnja jecma u Republici Hrvatskoj, te se opravdano nave-
dene sorte koriste kao standardi u postupku oplemenjivanja jeCma i prizna-
vanja novih sorti, koje u gospodarskom pogledu moraju biti bolje od postoje-
¢ih.

Sorta Sladoran odlikuje se visokim prinosom krupnog ujednacenog zr-
na dobre pivarske kvalitete, a koristi se dvonamjenski kao pivarski i krmni je-
&am. Posebna odlika navedene sorte je niska i ¢vrsta stabljika, $to omogucuje
postizanje visokih prinosa jeéma u proizvodnji (7—9 t/ha) uz smanjeni rizik
polijeganja usjeva. Sli¢nih osobina je i sorta ozimog dvorednog je¢ma Rodnik,
koja je ipak izraZenije sklonosti polijeganja u odnosu na sortu Sladoran, a to
je i osnovni razlog zbog cega sorta Rodnik nije zauzela tako znacajno mjesto
u proizvodnji je¢ma u Republici Hrvatskoj. Medutim, sorta Rodnik priznata je
1988. godine u Madarskoj, gdje danas zauzima znacajni udjel u proizvodnji.
Sorte Sladoran i Rodnik opisane su u radovima (Martinc¢ic¢ isur., 1986, 1990 i
1991 i Lalié i sur., 1988) koji izmedu ostalog, ukazuju da se navedene sorte
odlikuju vrlo visokim potencijalom uroda zrna procijenjenim na vise od 10 t-
/ha. Sorte ozimog dvorednog je¢ma Sladoran i Rodnik porijeklom su iz kriza-
nja osjeCke sorte ozimog dvorednog jeéma Mursa i francuske sorte ozimog
dvorednog jecma Alpha, te je u razdoblju od 1981. do 1987. godine obavljena

analiza navedenih sorti u odnosu na njihove roditelje, $to je ukazalo na zna-
¢ajne pozeljne transgresije kod mase 1000 zrna, visine stabljike i osobito broja
klasova/m? kao i prinosa zrna (Martin¢i¢ i sur, 1989.). Istrazivacki rad na
kvantitativnoj analizi prinosa i komponenata prinosa zrna kod dvorednog
je¢ma ukazao je da je povecanje prinosa zrna u najvecoj zavisnosti o poveca-
nju broja plodnih vlati, iako se tim naéinom smanjuje masa zrna po klasu
(Kovacevig¢, J. 1986.). Medutim, broj klasova/m? je svojstvo niskog heritabili-
teta i prema tome nesiguran pokazatelj u oplemenjivanju jecma na prinos zr-
na (Kovacevi¢, J. 1986.), no ipak je putem niske ¢vrste stabljike uzeg lista i
polozaja lista u odnosu na stabljiku navedeno svojstvo izrazeno kod novih os-
jeckih sorti ozimog dvorednog je¢ma Rex i Danko, priznatih 1990. 1 1991. godi—
ne. :
Sorta ozimog dvorednog je¢ma Rex odlikuje se niskom i cvrstom stablji-
kom otpornom na polijeganje. Zrno mu je krupno i okruglasto vrlo finih plje-
vica. Posebna mu je odlika znatno bolja pivarska kvaliteta u odnosu na sortu
Sladoran, te se preporucuje za proizvodnju slada. Kod sorte Rex je zapazeno
da daje isti ili visi prinos zrna uz ustedu od 15—20 kg N/ha u odnosu na sortu
Sladoran. Danas je zasnovana znacajna proizvodnja sjemena sorte Rex, te se
o¢ekuje njeno uspjesno Sirenje u proizvodnji. Sorta Rex (Osk. 4. 197/12—84)
opisana je u radovima (Martingi¢ i sur., 1991.1 Lali¢ i sur., 1988.) u kojima
postoje mnoge informacije o navedenoj sorti.

Sorta ozimog dvorednog jeCma Danko odlikuje se niskom i Cvrstom
stabljikom otpornom na polijeganje, te visokim prinosom zrna kao i sorta
Rex, ali je zrno pogodnije za ishranu stoke vige nego za proizvodnju slada. Po-
sebna odlika sorte Danko je povec¢ana otpornost na zimske nepogode u odno-
su na sorte Sladoran, Rodnik i Rex.

U cilju stvaranja visokorodnih sorti ozimog i jarog je¢ma poboljsane pi- -
varske kvalitete, istrazivana je problematika odnosa svojstava pivarske kvali-
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tete i prinosa zrna (Lali¢, A. isur., 1988.1 Kovacgevi¢, J. i sur., 1989.), te su
dobivena saznanja koja ukazuju da je navedena nastojanja moguce ostvariti,
ito se najbolje potvrdilo kod sorte ozimog pivarskog je¢ma Rex, te sorti jarog
pivarskog je¢ma Orion i Pivarac priznatih 1990. godine i sorti jarog pivarskog
je¢éma Astor, Lunar i Lux priznatih 1991. godine.

Sorte jarog pivarskog jecma Pivarac, Orion, Astor, Lunar i Lux se odli-
kuju vrlo dobrom pivarskom kvalitetom zrna, niskom i évrstom stabljikom, te
prinosom zrna na razini standardne sorte Jaran (Martin¢i¢ i sur., 1990. i
1991.). Navedene sorte, a osobito Pivarac i Lux, u dosadasnjim ispitivanjima su
pokazale da se odlikuju nizom vrlo dobrih pokazatelja pivarske kvalitete kao
sto su visok sadrzaj ekstrakta, mala razlika ekstrakta izmedu grube i fine me-
Jjave slada, povoljan Hartongov i Kolbachov broj, te nizi viskozitet sladovine.
Ovi pokazatelji pivarske kvalitete sorti Pivarac i Lux u na$im uvjetima ispiti-
vanja na razini su ili bolji od pokazatelja pivarske kvalitete vrhunskih europ-
skih sorti, kao §to je sorta Gimpel. Ipak, navedene sorte se nisu prosirile u
proizvodnii, jer je rat usporio postupak proizvodnje sjemena. U meduvreme-
nu, oplemenjivackim radom na jarom pivarskom je¢mu, stvorene su linije
znatno viseg prinosa zrna, koje se po pivarskoj kvaliteti bitno ne razlikuju od
pivarske kvalitete sorti Pivarac i Lux. To su linije Osk. 7.103/4—88 i Osk.
7.103/13—88, prijavljene Komisiji za priznavanje sorti poljoprivrednog bilja
Republike Hrvatske, Austrije (Osk. 7.103/ 4—88) i Madarske (Osk. 7.103/13—88).

U oplemenjivanju ozimog viserednog jecma je zapazeno, putem analize
linijskog materijala, domacih i inozemnih sorti, da je prinos zrna ozimog dvo-
rednog jeéma na razini ili vidi od prinosa zrna 0zimog viserednog jeCma
(Martinc¢i¢ i Kovacevic¢, 1984)), 5to je i osnovni razlog izuzetno visokoj za-
stupljenosti ozimog dvorednog jeCma u sirokoj proizvodnji, koji se koristi za
proizvodnju slada i za ishranu stoke. Iskustvom je zapaZeno da je osnovni uz-
rok navedenom morfoloska i anatomska grada stabljike, odnosno slabija ot-
pornost na polijeganje, u odnosu na masu zrna po klasu kod viserednog jec-
ma. Osim toga, krupno¢a i ispunjenost zrna viserednog je¢ma u odnosu na zr-
no dvorednog je¢ma, uzrok je veteg osipanja zrna prilikom kombajniranja.
Zato je postavljen cilj oplemenjivanja u smjeru stvaranja sorti viserednog jec-
ma s niskom i évrstom stabljikom, koje bi se odlikovale okruglastim i krupni-
jim zrnom. Istrazivanja na Poljoprivrednom institutu u Osijeku (Lali¢, A.
1988), ukazuju da je krizanjem ozimog dvorednog i viserednog je¢ma moguce
znatno povisiti prinos zrna izborom u populaciji je¢ma viseredne forme kla-
sa, cime su potvrdena ranija istrazivanja (Kump, M, 1953).

Oplemenjivanje jecma na otpornost na bolesti je usmjerena na postiza- -
vanje izrazene tolerantnosti na Erysiphe graminis, Puccinia hordei, Puccinia
graminis i Puccinia glumarum, te izrazene tolerantnosti i rezistentnosti na
Ustilago nuda, Ustilago hordei, Rhynchosporium secalis, Helminthosporium
gramineum i Helmintosporium teres.

Kod ozimog jeéma je zapaZzena pojava patuljastog zZutila (Kovacevic€ i
sur., 1982.), koja se javlja u pojedinim godinama, & u vezi je s ranijim rokovima
sjetve, toplijim vremenskim prilikama pocetkom jeseni i uz pojavu lisnih usi-
ju. Kasnije analize su ukazale da se radi o virozi patuljastog zutila jeCma
(BYDV). Jedan od vaznijih ciljeva oplemenjivanja ozimog jeCma je stvaranje
sorti pogodnih za ranije rokove sjetve, §to ima velikog znacaja s obzirom na
izvrsenje planova sjetve ozimih Zitarica. Da bi sorte u tom smislu zadovoljava-
le moraju imati izrazenu tolerantnost ili rezistentnost na virozu patuljastog
zutila je¢ma, te sporiji razvoj u jesensko-zimskom razdoblju, odnosno odgova-
rajuéi stupanj ozimosti, $to prema Martini¢u (1969) uskladuje stupanj ozi-
mosti i fitoperiodicka reakcija sorti.
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ZAKLJUCAK

Znanstveni radnici, oplemenjiva¢i je¢ma Poljoprivrednog instituta u
Osijeku, stvorili su naroc¢ito u zadnje vrijeme veci broj sorti ozimog (Sladoran,
Rodnik, Rex i Danko) i jarog je¢ma (Jaran, Pivarac, Orion, Astor, Lunar i Lux)
visokog gospodarstvenog potencijala rodnosti (do 10 t/ha zrna) vrlo dobre
kvalitete.

I u ratnim uvjetima, rad na oplemenjivanju jeCma je nastavljen, tako da
¢e poljoprivredna gospodarstva moci proizvoditi kvalitetne pivarske jecmove
za industriju piva i slada, te jeémove za industriju sto¢ne hrane i direktnu is-
hranu stoke kako u Hrvatskoj tako i u susjednim Republikama Sloveniji te
Bosni i Hercegovini.

Nastavlja se suradnja s inozemstvom na prodaji licencnog prava za po-
jedine sorte ozimog i jarog jeCma prvenstveno u Madarskoj, dok u nekim za-
padnoeuropskim zemljama (Austrija, Francuska, Italija, Irska i Njemacka) po-
stoji znatan interes za jeCmove Poljoprivrednog instituta u Osijeku.

Daljnjim genetickim proucavanjem nasljednih svojstava jeCma prven-
stveno komponenti prinosa i kvalitete zrna, te primjenom suvremenih meto-
da oplemenjivanja, stvarati ¢e se nove sorte 0zimog i jarog tipa dvorednog i
viserednog klasa, veCeg genetskog potencijala rodnosti i bolje kvalitete zrna
za namjensku proizvodnju.

Na taj nacin oplemenjivaci jecma ukljucuju se u gospodarstveni i eko-
nomski oporavak i ekonomski razvoj Republike Hrvatske nakon rata.
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