Img ROMAN GRACAN, Krizevci

0 najprikladnijilm metodama selekcije trava

Na selekciji i oplemenjivanju travnih vrsta kod nas do sada se
alo radilo, iako je i to jedan vazan faktor intenziviranja livadno-
gasnjackih povrsina i proizvodnje krme na oranici.

Jshrana stoke ima u unapredenju stotarstva glavnu ulogu, a
geodukcija i kvaliteta stoéne krme poboljsat ¢e se uvodenjem visoko-
seoduktivnih i kvalitetnih sorata raznih vrsta krmnog bilja, medu
wonima uz djeteline, trave zauzimaju najvaznije mjesto.

Domacéih visokouzgojenih sorata pojedinih trava i nema, a uko-
S0 se radi o uvezenim, one &esto ne odgovaraju nasim prilikama,
< ik stradaju u velikoj mjeri od biljnih bolesti, ili su osjetljive na
&+ matska kolebanja, koja su kod nas tako Cesta.

U praksi se osjeca potreba za domaé¢im sortama najvaznijih tra-
~mih vrsta, koje dobro regeneriraju, daju visoke prirode, koje su
etporne prema biljnim bolestima, hladnoé¢i, susi i t. d. Osim toga
+rvoz travnog sjemena mogao bi zauzeti i znacajnije mjesto u izvoznoj
bilanci, kad bi se proizvodilo sjeme visokokvalitetnih sorata poje-
ginih trava.

Naprednije poljoprivredne zemlje na tome podruéju otisle su
daleko ispred nas, i uzgojile niz veoma vrijednih sorata travnih vrsta,
prilagodenih raznim odredenim prilikama i zahtjevima.

Uz oplemenjivanje djeteline i ostalog krmnog bilja, kod nas bi
: selekciji trava trebalo pokloniti viSe paznje negoli je to bio slucaj
4o sada. Tek u novije doba pocelo se s ozbiljnijim radom i na tome
podruéju, Sto ¢e se vjerojatno nakon izvjesnog vremena odraziti i
= weéoj produktivnosti nasih travnjackih povrsina.

Metode rada kod oplemenjivanja i selekcije samooplodnih bilja-
%= u teoretskom pogledu veoma su dobro razradene i uévritene za
s==liku od selekcije stranooplodnjaka, kamo pripadaju i travne vrste,
edje jos uvijek ima izvjesnih poteskoca i nesigurnosti.

Kako se na selekeiji trava kod nas dosta malo radilo, to nisu ni
ble razradene prikladne metodike selekcijskog rada na tom pod-
suiju. Iz toga razloga napomenut ce se ukratko o nekim metodama
eplemenjivanja trava, a osobito o jednoj novijoj t. zv. »polycross«
—etodi, koja je za prakti¢nu provedbu relativno jednostavna i jeftina.
T= metoda najvise se upotrebljava u selekciji onih biljnih vrsta,
Eoje se mogu klonirati kao trave i djeteline. No prije prijelaza na
- praktiénu provedbu same spolycross« metode, potrebno je ukratko
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iznijeti nekoliko teoretskih tumadenja zbog lakSeg razumijevanja.
stvari.

Ciste linije nemaju za selekciju strancoplodnjaka onakvo zna-
¢enje kao $to imaju kod oplemenjivanja samooplodnih biljaka, jer
provodenje takva postupka kod stranooplodnih biljaka dovodi do ne-
uspjeha zbog depresije, ¢emu je uzrok uzgoj u srodstvu. Populaciju
samooplodnih biljaka moZemo rastaviti na njene sastavne dijelove
¢iste linije, koje su genetski konstantne forme i koje sluze za stva-
ranje novih sorata. Kod samooplodnih biljaka to nije moguce, jer
tamo izabrane pojedine biljke ne daju ¢iste linije nego opet nove
mijeSane zajednice, koje se za razliku od samooplodnjaka nazivaju
porodicama. Dakle, $to je u samooplodnjaka Cista linija, to je kod
stranooplodnjaka porodica. I jedna i druga nastale su od jedne iza-
brane biljke, s tom razlikom $to su prve homocigotne konstantne
forme, a druge su heterocigotne forme, koje nisu stalne, jer se zbog
stranooplodnje neprestano mijenjaju. :

Ove razlike izmedu samooplodnjaka i stranooplodnjaka bitne
utjetu i na metode uzgoja i selekcije, te je oplomenjivanje strano-
oplodnih biljaka mnogo sloZenije i teze negoli kod samooplodnih
biljaka.

Kod stranooplodnjaka ne mozemo neki osobiti uspjeh postici
masovnim izborom, jer nam tu kao osnova sluzi samo fenotip bez
poznavanja genetske podloge. Zato je najrasirenija i najpogodnija
metoda oplemenjivanja stranooplodnjaka, individualni izbor s ispiti-
vanjem potomstva izabranih biljaka, na temelju Cega zaklju’é\ujemo
i genetske osebine i vrijednost roditeljskih biljaka. No i kod ove
metode u prakti¢noj provedbi ima izvjesnih teskoca, i to bas u nacinu
procjenjivanja vrijednosti izabranih individua. Kod samooplodnih
biljaka izbor pojedinih individua vrsi se prema nasljednoj vrijednosti
i oca i majke, jer je jajadce oplodeno polenom iste biljke te su u tom:
slu¢aju otac i mati identi¢ni. Kod stranooplodnjaka izbor se vrsi
samo prema nasljednoj vrijednosti majke. Ocev dio je nepoznata vri—
jednost, koja se sastoji iz smjese polena mnogih biljaka, te je zbog
toga olevu vrijednost tefko ustanoviti. Porijeklo oteva nasljednog
dijela u potomstvu moZe biti poznato ako se stranooplodnjak prisili
na samooplodnju. No takva oplodnja dovodi do samosteriliteta i opa-
danja proizvodnih sposobnosti.

Pronaéi jedan siguran naéin za procjenjivanje vrijednosti iza-
branih biljaka kao elemenata, od kojih ¢e se sastojati buduca sorta,
nije jednostavan problem. Amerikanci su u ovome radu uveli pose-
ban izraz za sposobnost jedne biljke da u kombinaciji, odnosno kri--
7anju sa drugom biljkom daje potomstvo s vecom proizvodnoséu.
Oni to nazivaju »combining ability«. Mi bismo to mogli nazvati
kombinacijska vrijednost. : .

Jedna biljka, linija ili porodica koja kod krizanja sa drugom u
potomstvu poveéava proizvodnu sposobnost, ima veéu kombinacijsku:
vrijednost za razliku od biljke, koja kod krizanja smanjuje prirod,.
te zbog toga ima nisku kombinacijsku vrijednost. Mnogobrojni pokusi.
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sokazali su, da je ova kombinacijska vrijednost nasljedna, te da se
erizanjem i daljim izborom dadé i povecati. Ova pojava tumaci se
z=jedni¢kim djelovanjem alele-gena za opéu Zivotnu sposobnost, koji
<u smjesteni na jednom mjestu u velikom broju i djeluju kumula-
~vno. dok naprotiv kada je svaki za sebe tada imaju veoma malo
gjelovanje.

U selekcijskom radu sa stranooplodnjacima najvaZznije je pronaci
“ndividue ili porodice koje imaju najveéu kombinacijsku vrijednost,
dnosno primijeniti najprikladnije metode, kojima se to najsigurnije
: najlakse dade postici.

Ima nekoliko na¢ina da se provede krizanje individua ili poro-
dica. i da se ispita njihova vrijednost ispitivanjem njihovih potomaka.

Kod metode slobodnog opra$ivanja nisu poznate biljke ocevi,
.~ &5 dovodi do nesigurnosti u procjenjivanju vrijednosti.

_ Kod krizanja parova biljaka otac je doduSe poznat, ali osnova
wporedivanja nije istovjetna, i izgledi za spajanje dvaju individua
wisokog proizvodnog potencijala veoma su maleni.

Kod dalje t. zv. »top cross« metode, radi se o tome da se svi
“mdividui ili — porodice kriZaju.sa jednom ispitanom porodicom, te
. &= se potomci podvrgnu ispitivanju proizvodnih sposobnosti.

_ 1 kona¢no »diallelle« krizanje sastoji se u tome da se sve poro-
. dice u svim moguéim kombinacijama krizaju jedna s drugom.

Sa obje ove zadnje metode mogu se izbje¢i nedostaci metode
%rizanja parova biljaka kao i slobodnog oprasivanja, jer su u oba
slu¢aja poznati ofevi i osnova uporedivanja je istovjetna. Na osnovu
ispitivanja sposobnosti potomaka putem ovih metoda mozemo utvrditi
+= svaku pojedinu kombinaciju kakvu ima kombinacijsku vrijednost.

Kako se u prakti¢nom uzgoju radi ve¢inom s vrlo velikim brojem
pocetnih biljaka, nemoguée je navedenim metodama provoditi kri-
Zanja izmedu tako velikog broja pocetnih individua. Takav nacin
weoma je skup i tezak.

O kombinacijskoj vrijednosti roditeljskih biljaka moZzemo dobiti
priblizne podatke jednom drugom mnogo jednostavnijom i jeftinijom
metodom, koja je prvi puta uvedena u praksu u Danskoj 1940. god.,
+e zatim neovisno o tome i u Americi 1942. god., i koja se naziva
metoda masovnog krizanja ili policross metoda.

Ova metoda je u principu diallelle krizanje mnogih individua,
=0 takvo, da se sve kombinacije u koje ulaze pojedini individui ispi-
suju istodobno u smjesi. Zbog toga ¢e individui ili porodice imati opcu
kombinacijsku vrijednost (general combining ability), koja se odre-
@uje ispitivanjem potomaka. Ovom metodom ispituje se kombinacij-
k= vrijednost biljaka-majki, postupkom masovnog kriZanja (poli-
cross). i to na taj nadin da se zajedni¢kom sadnjom pojedinih biljaka
i porodica, uzrokuje intenzivno unakrsno mijeSanje ukupnog mate-

Ovaj cilj najbolje ¢e se postié¢i na taj nacin, da svaki klon, svaku
serodicu zasadimo u mnogo ponavljanja s uvij ek ponovno razli¢itim
_susjedima, &ime se postiZe temeljito unakrsno oprasivanje.
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Kako je veé spomenuto ova metoda osobito je prikladna za-
biljke, koje se mogu klonirati i sa¢uvati niz godina kao Sto su trave
i djeteline, ali se moZe primijeniti i kod drugih vrsta i to na razne
nadine.

Ishodi$ni materijal za selekciju moze se pribaviti na razne na-
&ine: sakupljeni materijal (ekotipovi), potomstvo krizanja parova
biljaka, potomstvo odabranih porodica, ili materijal dobiven uzgojem
u srodstvu.

Ekotipovi nalaze se ba§ ¢esto kod viSegodiSnjih trava i djetelina,
te sluze u selekciji kao veoma vrijedan ishodisni materijal.

Ekotip je produkt utjecaja ekoloskih faktora jedne geografske
sredine (lokaliteta). Individui jednog ekotipa su jedinstveni samo u
svojstvima, koja su stekli prilagodivanjem odredenim prilikama
okoline, a u svim ostalim svojstvima mogu jako varirati. Svaki ekotip-
je i morfoloki odreden, te nam morfoloski karakter ekotipa olaksava
rad na oplemenjivanju.

Kod polycross metode u pravilu se nalazi od 5.—10.000 biljaka,
od kojih se kasnije odabere za daljnji rad 5—10%. Ove biljke razdi--
jele se u klonove po 20 sadnica i ti klonovi sade se na razmak od
5030 em u jednu parcelu zbog opaZzanja u slijedecoj godini. Izbor
na temelju opazanja vrsi se na prirod, na bogatstvo lis¢a, veli¢inu i
uzrast biljke, ranozrelost, zdravstveno stanje i t. d. U pravilu izabere
se nakon opazanja 60—80 klonova, koji se svaki dijeli na 100 sadnica
i sadi u polycross parcelu. Svaki je klon zastupljen na otprilike 20
mjesta sa po 5 sadnica. Rasadivanje sadnica vrsi se u redove i to
¥drijebom, tako da svaki klon ima svaki puta za susjeda drugi klon.

Kod zriobe sjemena slijedece godine svaki se klon odijeljenc-
Zanje i sjeme od 205 sadnica zajedno se skupi i ovrSi.

Na ovaj natin dobit ée se od svake majéinske biljke niz poto-
maka, a koje su oprasene od svih ili veceg dijela oCevih biljaka.
Potrebno je poZeti toliko sjemena, da se svojstva klonova mogu ispi-
tati u velikim pokusima sa 6—7 repeticija na 2—3 mjesta.

Iza Zetve sjemena najbolji ¢e se klonovi ponovo posaditi u klon
parcele, posto je dovrSeno ispitivanje njihovih potomaka. Iz njih se
ponovnim izborom izlu¢e najbolji klonovi, te se u posljednjoj godini
umnoZi sjeme tih klonova u smjesi i konac¢no se dobije elitno sjeme
novo uzgojene sorte. ‘

Metoda uzgoja porodica individualnim izborom i masovnim kri-
Yanjem osobito ima veliku primjenu u skandinavskim zemljama, gdje
je njezinom primjenom postignuto veoma znatno poviSenje priroda
krmnog bilja, a osobito djetelina i trava.

Mnogi selekcionari dvojili su u efikasnosti ove metode, jer da se
navodno stranooplodnjak prepusten sam sebi veoma brzo »izrodi« i
nazaduje u prirodima. Danski selekcionar Frandsen naprotiv je svo-
jim ispitivanjima utvrdio, da se jedna stranooplodna sorta s dovoljne
girckom nasljednom osnovom ne moZe samo u nekoliko generacija-
bitnije izmijeniti.
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Prema istim ispitivanjima kod jedne sorte stotne repe, gdje je-
selekcija provodena u cilju umanjenja proizvodne sposobnosti, tre--
balo je uciniti isto tako velike napore, kao kada se taj rad vrsio u
obratnom, t.j. pozitivhom pravcu k poviSenju priroda.

Prema tome moze se zakljuciti, da izbor u oba pravca vodi
k uspjehu jednakom brzinom, i prema tome nema opasnosti, da ¢e se
neka oplemenjena ili uzgojena sorta jedne stranooplodne vrste u
veoma skoro vrijeme izroditi, odnosno smanjiti svoje proizvodne
sposobnosti. '
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Ing. V. SPEHAR — Ing. Z. PRPIC

Prilog ispitivanju crne Zitne rde
(Puccinia graminis tritici)

Crna Zzitna rda (Puccinia graminis tritici) vrlo je raSirena bolest..
Gotovo svaka zemlja, koja proizvodi pSenicu, nastoji smanjiti gubitke,
$to ova bolest uzrokuje. Stete od crne Zitne rde ofituje se u niskoj
hektolitarskioj tezini zrna. Zrno ostaje nepotpuno razvijeno (Sturo), a
time nastaje znatno smanjena prednost po jedinici povrSine. Opti-
malni uvjeti za razvoj ove rde jesu visoka relativna vlaga zraka i tem-
peratura oko 20°C, te u vlaznim godinama kao i u dolinama rijeka
stete od ove bolesti dolaze naro¢ito do izrazaja. Tako Dodoff (3) na-
vodi, da su zabiljeZene ekstremne $tete u godinama 1926, 1928, 1930 i
1932 u Bugarskoj. Gubici su se kretali od 30—100% u dolini Dunava,
a prirod po ha p3enice u godinama rde iznosio je 100—300 kg.

Kod nas su zapaZene veclike Stete od crne Zzitne rde u god. 1928,
1932, 1954, a prema podacima F. K. S. smanjenje prinosa u 1956. kre-
talo se do 80%.

Prema podacima prikupljenim od 28 kotareva u god. 1954. Stete
su prosjeéno iznosile 40%. Gubitak od preko 70% zabiljeZen je na
podruéju kotara: Sisak, Velika Gorica, Samobor i Ludbreg. Stete do-
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