Dr. M. PANJAN

S—Virus krumpira

Ovaj je virus bio otkriven prije nekoliko godina od prof. E. var»
Slogterena u Holandiji, po ¢ijem je pocetnom slovu prezimena dcbic:
i ime. Kako je mnogo holandskih sorata krumpira zarazeno ovim vi-
rusom, a koje su i kod nas uvazene, to ¢emo ga potanje opisati, da bi
se uzgajadi krumpira mogli upoznati sa simptomima, $to ih ovaj virus
izaziva.

Potrebno je odmah u pocetku istaknuti, da se ovaj virus veoma
tesko uocuje,jer stvara blage i slabo vidljive simptome, koji se mogu
zamijeniti sa simptomima $to ih izazivaju drugi virusi, ili ¢ak i eko-
lodki faktori. Za lakSe uocavanje potrebno je poznavanje izgleda
zdrave biljke neke sorte, pa ¢e se tek tada lakSe uociti promjene
izazvane zarazom sa S-virusom. Te su promjene razli¢ite kod raznih
sorata, pa je time jo§ viSe otezana identifikacija toga virusa. Na
sreéu virus ima dobro antigeno svojstvo, pa se moze seroloSki doka-
zati, pa ta metoda za sada ostaje kao najsigurnije sredstvo identifi-
kacije S-virusa.

Do otkri¢a virusa doflo je posve slucajno.” God 1948. izasli su
novi propisi za selekeiju krumpira u Holandiji, da se osigura veta
uniformnost kod razli¢itih klonova i da se selekcioniraju najbolji.
Stoga je odlueno, da se kompariraju na regionalnim podru¢nim po-
ljima potomstva druge i trece godine. Nadalje potomstvo tre¢e godine
na centralnom polju sa 13 regionalnih podrucja, na koliko je podije-
Ijena holandska kontrolna sluzba (N. A. K.). Kod provedbe toga rada
konstatirala se napadna »divergencija biljaka« kod pojedinih poro-
dica. Sav je materijal bio testiran da li je eventualno nazotan X-virus,
za koga se u prvi mah smatralo da je uzrok toj divergenciji. No kako
X-virus nije bio nazofan u tim selekcijama, to se onda smatralo, da
je ta pojava divergencija uzrokovana mutacijom.

Zanimljivo je da ni prva ispitivanja eventualne nazo¢nosti nekog
novog virusa nisu dala pozitivan rezultat kod tih »divergentskih bi-
ljaka«. Ova su ispitivanja vrsili Rozendaal i Brust (1949) metodony
»core grafting« i sokom. Ova se metoda sastoji u tom, da se iz zara--
Zzenog gomolja izbu$i ¢ep i stavi u odgovarajuéu rupu zdravog go-
molja.

Neovisno o tome radu u laboratoriju prof. van Slogterena bio
je pripreman serum protiv A-virusa krumpira. Kao antigen uzet jo
sok sorte Industrije sa svijetlom bojom lista, koja je zaraZena A-vi-
rusom. Medutim, nije bio dobiven antiserum za A-virus veé¢ za »diver—
gentne biljke« kod sorte Bintje, te sorte Industrije tamnog i svijetleg
lista. Kako je ovaj antigen u stvari koncentrirani prenosivi virus,.
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pravljeni su pokusi infekcije metodom »core grafting«. Sada je uspje--
lo prenijeti virus za razliku od Rozendaala i Brusta, jer je prethodno-

bilo ispitano zdravstveno stanje biljaka krumpira, na koje je preno-
gena zaraza, na eventualno prisustvo latentne zaraze S-virusa, Sto
Eozendaal i Brust nisu uradili. U stvari oni su prenosili virus na vec
zarazene biljke krumpira S-virusom, zbog ¢ega nije dosln do zaraze

Na csnovu dosadagnjih ispitivanja, S-virus moze se lagano pre-
nijeti transplatacijom stabljike bolesnog krumpira na zdravi. I noZem
kod rezanja krumpira ili ubodom igle uspjelo je prenijeti virus u

959 slutajeva, a i viSe kod osjetljivih sorata krumpira. Takoder se-

metodom »core grafting« virus lagano prenosi. Sto se tite prijenosa
sokom postoji razlika kod pojedinik sojeva virusa.

U pogledu prijenosa virusa lisnim usima, dosada su, pravljeni.
pokusi prijenosa lisnom usi Myzus persicae, Sulz, no rezultati su nega-

tivai pretpostavlja se, da Aphidae ne prenosi taj virus.

Prema ispitivanjima u Holandiji, Francuskoj, Danskoj mnoge su
sorte krumpira zaraZene vise S-virusom nego X-virusom. Takoder
ispitivan materijal u Holandiji i drugim zemljama pokazuje da je
ovaj virus mnogo raSiren.

Virus je snimljen i elektronmikroskopski. On je Stapi¢astog obli-
ka, duljine 625 do 675 milimikrona. Wetter i Brandes (1956) uzimajut
da mu je prosjetna duljina 652 milimikrona, a §irina 12 do 13 mili-
mikrona. Gold i Oswald (1955) nasli se Stapice u ameritkoj sorti
krumpira otpornoj prema X-virusu (krumpir pod oznakom 41956).
Ovi §tapiéi reagiraju na anti S-serum, pa se smatra da je to S-virus.
Zanimljivo je, da su veé¢ Guthrie i Fulton (1954) kod toga krumpira
nadli virusima sli¢ne $tapiée pod elektronskim mikroskopom, ali zbog
neuspjeha prijenosa toga virusa nisu te Stapiée pripisivali virusnoj
prirodi. :

Virus se ne inaktivira in vitro za 2 dana kod sobne temperature,
dok se za 3 inaktivira. ; “

Podnosi razrjedenje 1:100, ali je inaktiviran s razrjedenjem
1:1000. ~

" Termalna totka inaktivacije virusa je izmedu 50 i 60°C. Postoje
izviesne razlike kod fizikalnih svojstava virusa, §to se pripisuje po-
stojanju sojeva kod ovog virusa. Tako Wetter i Brandes navode vecu
termalnu to¢kw inaktivacije i t. d. '

Po svojstvima ovaj virus nali¢i dosta X-virusu, t. j. dolazi mnogo
u lantentnom obliku ili s vrlo slabo izrazenim simptomima. Izgleda da
se prenosi samo kontaktom i t. d. U biljci je obiéno u manjoj kon-
centraciji nego X-virus. : ‘ ;

Odnos S-virusa prema nekim drugim virusima
Jzmedu S-virusa te X ili A-virusa ne postoji u kompleksnoj za-
razi neki sinergizam, t. j. ne dolazi do pojedina¢nog stvaranja simpto-

ma kod dvostruke zaraze. Obitno su nesto izraZeniji simptomi izazvani
reakcijom pojedinih sorata krumpira.
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Kassanis (1954) u Engleskoj ustanovio je jedan nepoznat virus
kod krumpira, koji dolazi latentno kod karanfila (Dianthus sp.) t. zv.
carnation latent virus. Ovaj je virus ustanovljen kod sorte King
Eduard i dr. Virus je serologki srodan sa S-virusom. Sorta krumpira
King Eduard nosi t. zv., parakrinkle virus, koji je u stvari mozda
S-virus. Iako postoji seroloska srodnost medu ovim virusima, ipak
postoji medu njima izvjesna razlika pa je tako za carnation latent
virus ustanovljeno da se prenosi i Aphidama dok za S-virus nije.

Ekonomsko znaéenje S-virusa

Prema Rozendaal i Brustu (1954) opéenito se moZe uzeti da
S-virus smanjuje prired za 10 do 15%. Nadalje ovaj virus uzrokuje
stvaranje ve¢eg % manjih gomolja. Razlika izmedu zdrave i1 S-virusom
zaraZene sorte krumpira je najveéa u veli¢ini veé¢ih gomolja krumpira
od 50 mm. Kod sorte Bintje prosje¢na redukcija u veli¢ini 50 mm i
veéih gomolja je izmedu -15—20 %.

Simptomatika S-virusa kod raznih sorata krumpira

Veé smo u potetku iznijeli, da ovaj virus stvara veoma blage i
slabo uoéljive simptome. ZaraZene se biljke mogu ustanoviti samo
kod rada s klonskom selekcijom i komparacijom raznih porodica pod
istim uvjetima sadnje i uzgoja na polju. Kod takvog rada mogu se
uotiti »divergentne biljke«, koje se razlikuju od normalnih zdravih
biljaka. Zemlja, klimatske prilike i sojevi S-virusa takoder utjecu
na pojavu simptoma.’

Obi¢no se kod zarazenih biljaka pokazuje najceS¢e simptom u
obliku dublje razvijenih Zzila zbog Cega list nije ravan vet naboran.
Ova je naboranost jate izrazena nego kod zaraze X-virusom.

_ Mnoge sorte ne pokazuju vidljivo izrazenu pjegavost ve¢ samo
svjetlije zelenu boju lista. Takve se sorte karakteriziraju nabora-
noséu lista i vise otvorenim rastom. Biljke imaju manje li¢a koje
nije tako dobro razvijeno kao kod zdravih i kroz bus moze se vidjeti
zemlja. Takoder jedan karakteristi¢an simptom kod starije zarazenih
biljaka je lagano savijanje prema dolje i manje ili vige klonulost
stabljike (kod sorte Bintje). Ta klonulost ne smije biti u obliku uve-
nulosti veé u obliku slabijeg, zaustavljenog rasta.

Osim ovih simptoma neke sorte reagiraju s manje ili viSe izra-
Zenom pjegavoiéu, koja Cesto nali¢i zarazi X-virusa, sa slabim simp-
tomima »veinbandinga« promjena boje lista uz Zile (kod sorte Gloria,
Bevelander, Meerlander). Starije lis¢e dobiva boju poput bronze.
Ligée je jako naborano (kod sorte Profijt). Kod nekih sorata stvaraju
se male nekrotske pjege na licu lista. Cesto su listi¢i zbijeni i savi-
jaju se prema dolje. Starije liS¢e u hladu ne postaje jednoli¢no zuto
veé ima zelene ili zelenobroncaste pjege (sorta Profijt). U dubioznim
sludajevima ova pjegavost moze biti uvjerljiv dokaz za S-virus. Cu-
vanjem takova liséa u tami i zatim primjenom jod testa vidi se da su
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zelene pjege nastale akumulacijom gkroba u listu. Dapade i prividni
normalni listovi pokazuju takve akumulacione piege.

Kod zaraze X-virusom nastupa takoder sli¢na reakcija kod sta-
rijeg lis¢a u sjeni. Medutim, ovdje nema pjegavosti, ve¢ je to tip
zelenog veinbandinga na zutoj podlozi. :

Aksilarni su izboji zdravih biljaka jednoli¢no zeleni, a kod za-
raze S-virusom kod nekih sorata (Bevelander, Eigenheimer) Cesto
su pjegavi. Takoder kod sorata s jakom cvatnjom opaZza se kod zara-
zenih biljaka slabija cvatnja.

Prema ispitivanjima Rozendaala i Brusta (1954) ni jedna od pri-
blizno 300 ispitivanih sorata ne pokazuje hipersensitivnost u obliku
stvaranja nekroze. Sorta krumpira Profijt reagira jakom naboranoSc¢u
i mozaikom boje poput bronze, te nekroti¢nim pjegama ,pa ona
moze u izvjesnim sluéajevima posluZiti kao indikator. Isti su autori
privremeno podijelili ispitivane sorte u slijedece skupine.

1. Sorte krumpira koje ne daju jasne simptome

Ove su sorte uvijek zarazene S-virusom, ali je moguce da neki
individui ne nose S-virus.

Arran Crest, Arran Victory, Belle de Fontenay, Chippewa, De
‘Wet, Duke of York (= Eersteling), Rode Eersteling, Epicure, Flava,
Falke, Gelderse Rode, Industrie, Light Industrie, Irish Cobbler, Ju-
linier, Kotnov, Katahdin, Kennebec, King Edward, Luiker Tonge,
Munsterse, Orion, Panther, Prof. Wohltmann, Roodoogje, U. S. D. A.
41956, Wiga.

Mnoge su od ovih sorata zaraZene i drugim virusom, kao na pr.
Eersteling X-virusom, Julinier A-virusom, Light Industrie A-viru-
som i t. d.

2. Bez ili s laganom pi‘omjenom rasta habitusa; katkada bus
svijetlozelen, s laganom pjegavosti i naboranosti lista

Allerfriitheste gelbe, Alpha, Climax, Dore, Eingenheimer, Erd-
gold, Froma Gineke ,Jaune d’or, Konduragis, Maritta, Noordrling,
Pimpernel, Populair, President (= Paul Kriger), Record, Rode Star,
Saskia, Saucisse Rouge, Sebago, Sirtema, Surprise, Tedria, Up to Date,
Zeeburger.

3. Jasna promjena rasta habitusa (otvoreni rast), vidljiva naboranost;
stariji listovi broncasti

Ackersegen, Ari, Arran Banner, Aurore, Barima, Bea, Bintje,
Bona, Frithmolle, Frithnudel, Friihperle, Furore, Ideal, Irene, Maje-
stic, Oberarnbacher Frihe, Ostbote, Prefect, Primula, Prof. Broeke-
ma, Sientje, Ultimus, Urgenta, Voran, Wilpo.
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4. Jasna promjena rasta habitusa, naboranost i mozaik na listu

Bevelander, Fortuna, Koopmans Blauwe, Meerlander, Prinslan--
der, Solanum, Souvenir.

.

5. Jasna promjena rasta habitusa, oStra naboranost, vidljiv mozaik, .
broncanost i katkada fina nekroti¢na pjegavost na licu liséa

Espoir, Gloria, Libertas, Marktredwitzer Friihe, Profijt, Prudal,
Ulenborgh, Ijsselster. : »

Opéenito uzevsi S-virus moze se na polju vidjeti kod osjetlji-
vih sorata (Profijt) prije nego kod tolerantnih. Simptomi se pokazuju
kasnije nego kod X i A-virusa.

Dosadasnja ispitivanja pokazala su, da je S-virus jako rasiren,
pa ¢e se borba protiv zaraze morati vrsiti selekcijom zdravog mate- -
rijala, dakle isto kao i kod X-virusa. Prema tome morat ¢e se sav
elitni sadni materijal testirati da li je nazotan S-virus. U Holandiji
i nekim drugim sjevernim zemljama to se’ vr$i unatrag nekoliko
godina.

Kod nas zapocet je ovaj rad sa X-virusom, pa je veé¢ ove godine -
u Zavodu za zaStitu bilja bilo proizvedeno oko.20 litara anti X se-
ruma za neke Selekcione stanice krumpira u drzavi. Slijede¢e godine
u planu je rad sa S-virusom, za koji ¢e se takoder proizvesti serum.
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