Pa moZe u nekim sluc¢ajevima biti veéi ili manji. Uz ukupan prinos
Cistog sjemena treba oznaciti, koliki je postotak odbijen na ¢iséenje.

Prinosi sjemenskih usjeva, talijanskih sorata moraju biti mini-
mum 40 g/ha u Vojvodini i I. polj. rajonu NR, a za ostala podrucja
35 g/ha.

Standard sjemena

Prema postojeéim zakonskim propisima sva sjemenska roba,
koja se stavlja u promet mora imati ispitan kvalitet i zdravstveno
stanje. Ispitivanje vr$e ovlagtene ustanove (laboratoriji) za ispiti-
vanje kvalitete i zdravstvenog stanja sjemenske robe. Ove ustanove
vrie ispitivanje uzoraka, koje dobiju od proizvoda&a sjemena. Uzo-
rak za analizu sjemena mora imati najmanje 2,5 kg. Uzimanje,
otprema i analiza uzoraka obavlja se prema propisima Zakona o
kontroli sjemenske robe i Pravilnika o uvjetima za promet poljo-
privredne sjemenske robe (Sl list 8/55). Po zavrSenoj analizi ovla-
Stena ustanova za ispitivanje kvaliteta i zdravstvenog stanja sje-
menske robe izdaje proizvodadu (certifikat) sa rezultatima analize.

Sjeme pojedinih klasa talijanskih sorata pSenice mora odgova-
rati ovim standardima:

Dopusteno u pojedinim kategorijama i klasama

sjemena
Faktor Original I. reprodukcija II. reprodukcija
OS SR I SR II
& Taz. II. raz..

Cisto¢a sjemena (min) $9,0% 98,0% 97,0% 93,0%
Zive primjese (max) nista nista 0,1% 0,2%
Korova (max) nista 0,01% 0,2% 0,3%
Klijavost (min) 95% 95% 93% 85%
Sadrzaj vlage (max) 14% 14% 15% 15%

RADIC ing. LJUBO — Osijek

Isparavanje vode pod kulturom pamuka mjereno:
Bouyoucos vlagomjerom *

Potrebne koli¢ine vode i vrijeme navodnjavanja su prakti¢ni
problemi kod navodnjavanja, koji zaokupljuju i zemljoradnike i
nauche radnike. Neuspjesi u proizvodnji kod primjene malih koli--
¢ina vode ili zaka3njenja u navodnjavanju s jedne strane, a $tetnost,
kako na prinose, tako i na fizikalno-kemijske osobine, kod ‘upotrebe
prevelikih koli¢ina vode s druge strane, svracaju ve¢ dugo vremena
na sebe pozornost.

Kad treba neki usjev navodnjavati i koliko pri tome dati vode,
proucavali su mnogi struénjaci u raznim uslovima i sa raznim kul--

* Prilog studiji: »Pamuk u Hercegovini«
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wurzma. Bez toga se nije moglo pristupiti modernoj izgradnji hidro-
melioracionih sistema. :

Mnogo upotrebljavani naéin za odredivanje ukupnih potreba vode
7= metod franspiracionih koeficijenata. No budu¢i da je sam tran-
spiracioni koeficijent veoma varijabilan, podaci dobiveni ovom me-
todom Cesto su optereceni velikim variranjem (2, 4, 5). Pored ovoga,
ima joS mnogo nacina za izracunavanje ukupnih potreba vode (5),
507 sa vetom ili manjom ta¢no$éu odreduju ukupne potrebe vode
2= pojedine usjeve, a Izraelsen (4) medu glavne metode rada za odre-
& wanje ukupne potroSnje vode navodi: oglede sa tankom i lizimetri-
m= ogledne parcele u polju, proucavanje zemljiSne vlage, analiza
& maiskih podataka (metod konzumne potrosnje), a za c1Je1e pokra-
Jime 1 podrucja: integracione metode i prou€avanje priliva i oticaja.
Wetinza ovih metoda je korisna kod obracunavanja potreba vode pri
“meradnii melioracionih sustava, no malo ih je prakti¢no korisno u
sw=kodnevnom radu sa navodnjavanjem.

Veé duze vremena se nastoji naéi prakti¢ne nadine rada i poma-
g== koji bi mogli na jednostavan nac¢in i brzo pokazati zemljo-
sacniku kada i koliko vode treba da upotrebi za jedan odredeni
wsev. U tom radu se vecina istrazivaca sluzila indirektnim meto-
“ama_ proucavajuci vlagu u tlu, njene kvalitetne i kvantitetne od-
mose. njeno kretanje i odnos prema biljci, traze¢i uzajamne odnose
szmedu meteoroloskih ¢inioca, biljke i tla. Veoma mali broj radova
s= odnosi na proucavanje same biljke, traze¢i u njoj znakove o
potrebi navodnjavanja.

Metod konzumne potrosnje, kod koga se potrebne koli¢ine vode
coracunavaju racunski iz srednjih temperatura, postotaka duljine
dana i faktora specifi¢nog za datu kulturu (konzumno potrosni fak-
tor 3) se ne moze upotrebiti, bez poznavanja faktora, a ako bi i po-
mnavali taj faktor za cijelu sezonu, ne bi se mogao koristiti u sva-
kodnevnoj praksi.

Bouyoucos J. (I.) je konstruirao prakti¢an vlagomjer na prin-
cipu otpora koji krugu struje pruza tlo razli¢ite vlaZnosti. Otpor se
mijeri potenciometrom, ¢ija kazaljka pokazuje u rasponu od 1—100%
biljci dostupnu vlagu u tlu, ili su pak ove vrijednosti izraZene u
OHM-ima. Sto je tlo suvlje otpor se povecava. Vlagomjer se sastoji
od izvora elektri¢ne energije i potenciometra, dok se elektrode, koje
se nalaze u gipsu ili plasti¢noj masi ukopaju u tlo na Zeljenu du-
binu. Nepodesan je za zaslanjena tla, gdje radi bolje vodljivosti
zhog prisustva elektrolita pokazuje vete vrijednosti od stvarnih.

Na bazi kiSomjera i evaporimetra, pri ¢emu se evaporacija vrsi
kroz neemajlirani keramicki materijal vrdili su Stanhill i Winter
/% oglede, u svrhu dobivanja podataka o potrebi navodnjavanja
: Eolicinama vode. Uvodeéi potrebne korekcije o pokrivenosti tla
i dr. konstruirali su aparat za svakodnevnu kontrolu vlaZnosti tla.

Pruitt i Jensen (7) su pokusali pornocu isparavanja uzorka ze-
mljista u jednoj posudi da odrede vrijeme navodn]avan]a pri cemu
su se morali sluZiti odredenim faktorom za svaki usjev.
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I?qdavqnjem vode do pune zasi¢enosti tla, Ehrendorfer (3) pre-
porucuje direktno izratunavanje potrebnih koli¢ina vode na bazi
mjerenja teZina, ¢ime se izbjegava suSenje u termostatu.

Sve su ovo praktitne metode, koje uz poznavanje potrebnih
elemenata mogu korisno posluziti. Nadasve je interesantan rad
Lobov-a (6), koji je mjere¢i koncentraciju ¢eliskog soka u listu ne-
kih povrtnih kultura obi¢énim poljskim refraktometrom, ustanovio,
da opadanje koncentracije éeliskog soka u listu ispod 10%, u ma
kom periodu vegetacije dovodi do sniZenja prinosa.

Kao Sto se vidi, doSlo se na niz korisnih ideja i ostvarenja, koja
stoje na raspolaganju prakticéarima i zamjenjuju uobifajeni subjek-
{ivni natin odredivanja potreba navodnjavanja i koli¢ina vode.

U prilog ovih nastojanja, ovdje ¢emo iznijeti rezultate dvo-
godiSnjih zapaZanja o odnosima izmedu koli¢ina vode isparene sa
vodene povrSine 5 cm iznad tla po PiSe-u i gubitaka biljci dostupne
vlage izgubljene evapo-transpiracijom iz tla pod pamukom mje-
reno Bouyoucos vlagomjerom na O. P. Klepci 1956. i 1957. godine.
Ovo iznosimo zbog toga, §to je vlagomjer Bouyoucos neobi¢no skup,
dok je PiSe-ov isparitelj obi¢na, staklena, kalibrirana cjevdéica.

Metod rada i opis instrumenata

PiSe-ov isparitelj (noviji tip) se sastoji od jedne savijene sta-
klene cijevi, &ji je unutragnji preénik 1 cm. Na svom duZem dijelu
" cijev je kalibrirana i podijeljena na milimetre i desete dijelove
milimetra. Ispod kalibrirane skale, nalazi se mala staklena oduska,
kuda ulaze mjehuriéi zraka, kako se voda isparava. Cijev se na-
puni sa destiliranom vodom ili ¢istom kiSnicom, a zatim se na
otvoru na kraéem dijelu cijevi, metne koturi¢ od upijaceg papira,
¢iji je promjer 3 cm, a debljine 0.5 mm. Jedna mesingana opruga,
pri¢vrséena za prsten koji se natakne na otvor cijevi, pridrzava
koturié. Voda se isparava sa upijaceg papira i silazi u duZoj cijevi
niz ljestvicu, gdje se otitava stanje dva puta na dan i to u 07 i
21 h, a moZe i samo jednom. Svako jutro se mijenja papir i nado-
lijeva voda, a u dnevniku se vode promjene stanja kod tih radnja.
Ukoliko stoji isparitelj na otvorenom, valja ga poslije kiSe odmah
naravnati, kako bi se dobili ta¢ni podaci. (10) ~

O Bouyoucos vlagomjeru bilo je rije¢i prije. Na ogledima sa
navodnjavanjem pamuka (kontrolna kombinacija), odakle su uzeti
podaci za ovaj rad, elektrode su bile ukopane na 30 i 60 cm, a
mjerenje je vrSeno svaki dan u 07 h. U trogodi$njim osmatranjima,
ustanovljeno je, da je 1% na Bouyoucos vlagomjeru priblizno ravan
jednom ‘milimetru vjestatke kiSe do dubine od 30 cm. Prema tome,
u nafem sluéaju nije bilo teSko odrediti u koje vrijeme i sa koli-
kom koli¢inom vode treba navodnjavati usjev. Isto tako, za pamuk
je ustanovljeno (8) da ga treba navodnjavati kada se biljci dostupna
vlaga u tlu spusti izmedu 45—50% na dubini od 30 cm.
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Tlo na kome je usjev uzgajan je ilovasto pjeskovit, karbonatni
zluvij Donje Neretve, dubokog profila (preko 10 m) i sa podzem-
mom vodom ljeti na 4—4.5 m.

Posmatranja

Uporedujuéi podatke dobivene sa PiSe-ovog isparitelja, sa poda-
cima dobivenim mjerenjem Bouyoucos vlagomjerom na usjevu pa-
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Pise-ov isparitelj

muka, ustanovili smo, da po PiSe-u dobivamo dva puta veée vrijed-
nosti u mm nego je evapo-transpiracijom izgubljeno mm iz tla. Ovo
nas je navelo na zakljuéak, da bi se ovaj isparitelj mogao prakti¢no
koristiti kod odredivanja vremena navodnjavanja i koli¢ina po-
frebne vode, naravno ako u obradune uzimamo dva puta manje
vrijednosti, nego je to PiSe-ov isparitelj pokazao.

Na diagramu je prikazan hod gubitaka vlage iz tla, mjereno
Bouyoucos vlagomjerom, uporedo sa isparavanjima sa vodene po-
vrSine po PiSe-u, ali polovica date vrijednosti. Ako znamo da nam
je jedan procenat na Bouyoucos vlagomjeru ekvivalentan sa 1 mm
vjeStacke kiSe i nakon $to nam ovaj aparat do dubine od 60 cm
pokaZe da nema vlage u tlu, Zelimo opet vlagu povratiti na 100%
u cijelom profilu, potrebno je dati vjestatke kiSe, ili na drugi na-
&n, 200 mm ili 2000 m3/ha vode. Upravo nam to pokazuju i podaci
po PiSe-u na diagramu iz 1956. godine, gdje se ovo, radi nedostatka
kiSa moZe bolje posmatrati nego u 1957. godini.
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Ustvari je potrebno imati kiSomjer i PiSe-ov isparitelj i voditi
bilans padavina i navodnjavanjem date vode sa jedne strane, a sa
druge strane bilans polovica isparene vode po PiSe-u, 5 cm iznad
neobraslog tla. Navodnjavati je potrebno kada se pokaZe negativna
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razlika od 45—50 mm, dodavajuéi pri tome na nasem tlu 450—500
m3/ha vode.

Radi ilustracije navest éemo takve bilanse na naSem O. P. za
ove dvije godine po pentadama, mada se on moZe voditi i svaki

dan.
Tabela I

Bilans padavina i isparene vode sa vodene povrdine na O. P. Klepci
za period juli—august 1956. godine

Suma Suma .
padavina | polovice ?zzrirfélé{s Potrebr_lo
Datum i navod- 1sp§rene padavina i né;g(‘l:g«, a7
Ll an eI vode: Do isparavanja o 3
date vode PiSe-u s dati m®ha
mm mm
18.. VII. 92.7 107.3 — 14.6 e
20. VIL 92.7 . 113.85 — 21.15 kao primjer,|
25. VII. 95.7 144.25 — 4455 4455 uzima se da je
31. VIL 140.25 176.15 — 35.90 stvarrz)c:i r;iatO/
5. VIIIL 140.55 200.00 — 55.45 554.5- navoanja-
10, VIIT 198.00 - 232.00 — 36.00 vanjem)
15, V11 196.00 318.85 —122.85 1228.5

Iz tabele L. se vidi da je trebalo u 1956. godini u periodu od 18.
VII do 15. VIII. navodnjavati cetiri puta, a u 1957. godini samo
jednom ili dva puta. Naime 1957. godine, $to se vidi iz diagrama,
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Bilans za 1957. godinu od 1. VII.—20. VIII.

1. VII. = =
5. VIL — 20.05 —20.05
10. VIIL 30.4 43.25 —43.25 432.5
15. VIL 73.65 53.15 +20.40
20. VIL 82.84 62.00 +22.84
2. VII. 124.35 71.70 +52.65
31. VIL 146.35 89.60 +56.75
g 5. VIIL 146.65 113.25 +33.40
§ 10. VIIIL 146.65 147.35 — 0.70
§ 15. VIII. 146.65 173.15 —27.50
i 28 VIII. 146.65 191.95 45.30 453.0

prvo navodnjavanje nije trebalo obaviti jer je palo dovoljno pada-
wina u Kkritiénom periodu (oko 50% po Bouyoucosu). Iz tabele I.
moze se vidjeti da je period od 5 dana za nage prilike prevelik, i da
= bolje voditi bilans svaki dan.

ZAKLJUCAK

Uporedivanjem podataka o isparavanju vode sa vodene povr-
sine 5 c¢m iznad tla, mjereno PiSe-ovim ispariteljom, sa podacima
o gubicima biljci dostupne vlage u tlu pod pamukom, mjereno
Bouyoucos vlagomjerom, na ilovasto-pjeskovitom karbonatnom alu-
viju Donje Neretve (Capljina) ustanovljeno je:

— da su vrijednosti dobivene sa PiSe-ovog isparitelja pribliZno
dvostruko ve¢e od gubitaka biljci dostupne vlage iz tla mjereno
Bouyoucos vlagomjerom;

— da bi PiSe-ov isparitelj mogao biti upotrebljen kao pokazatelj
vremena navodnjavanja, ako se kao vrijednosti uzimaju polovice
dobivenih koli¢ina, a isto tako i pokazatelj koli¢ina potrebnih za
navodnjavanje naSih tala i usjeva pamuka,;

— da bi bilo korisno ovu jeftinu stvaréicu ispitati na drugim
usjevima i tlima.
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