Iﬁg. BRANKO RATKOVIC

Agrometeoroloska sluiba u Jugoslaviji

Uvod

Utjecaj meteoroloskih faktora na biljke i biljnu proizvodnju
uvijek je bio od neposrednog i bitnog znacaja. S obzirom na ovo
i na sve ve¢e potrebe Covjetanstva u ishrani pred poljoprivredu su
se pojavili zadaci kako u pogledu osiguranja stabilne proizvodnje,
tako i stalnog povetanja njenog obujma i produktivnosti. Poljo-
privreda se nasla s jedne strane pred zadacima maksimalnog ko-
riS¢enja povoljnih vremenskih uslova, a s druge strane Sto veceg
ublaZavanja, a po moguctnosti i eliminiranja vremenskih nepogoda
u odnosu na biljnu proizvodnju. Da se uspjeSno ostvare ovi ciljevi
treba S§to potpunije koristiti i povezivati meteoroloSke i poljopri-
vredne nauke s praksom u svim vidovima, koji vode unapredenju
poljoprivrede. U vezi s ovim nuZno je potrebno prouciti klimu i
njene zakonitosti, te odrediti bioklimatske zahtjeve kultura, da bi
se stvorila osnova za naut¢no i najsvrsishodnije rjeSavanje vaznijih
problema poljoprivrede, u kojima meteoroloSki elementi igraju
znacajnu i odredenu ulogu. U skladu s ovim nacelima sve se viSe
ispoljavala potreba za sistematskim agrometeoroloskim osmatra-
njima i istrazivanjima, kao i za posebnim metodama tretiranja
meteoroloskih elemenata na Zivotne procese biljaka i njihove pri-
nose. U vezi s ovim, a u skladu s razvojem i napredovanjem po-
ljoprivrede u nekim zemljama, uskoro poslije Prvog svjetskog rata
doslo je do organiziranog agrometeoroloskog rada, odnosno do osni-
vanja prvih agrometeoroloskih sluzbi (Njemacka, SSSR, Argentina).
Ovo je upravo znatilo pocetak sistematske pripreme meteorologije u
poljoprivredi, odnosno postavljanje osnova moderne agrometeorolo-
gije. Od narotitog je znacaja osvrnuti se na aktivnost i doprinos Agro-
meteoroloSke komisije svjetske meteoroloSke organizacije. Ona je
u svom sastavu okupila gotovo sve zemlje svijeta, u kojima po-
ljoprivreda predstavlja znacajan faktor, i svojim radom postigla
znatajne rezultate kako na jacanju koordinacije i izmjene agro-
meteorologkog iskustva medu zemljama, tako i na odredivanju
osnovnih smjernica, jedinstvenog programa i metoda rada agro-
meteorologije u svijetu. Komisija usmjerava i regulira rad i razvoj
agrometeorologije u svijetu. Time konkretno pridonosi pravilnoj
arganizaciji i radu agrometeoroloSkih sluzbi svake zemlje, $to upra-
vo predstavlja doprinos unapredenju poljoprivrede u svijetu i svake
zemlje posebno.
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Da bi se imala slika o znaéaju i sustini rada agrometeorologije,
navest ¢emo vaznije zadatke, koji su obuhvacéeni u planu rada
agrometeoroloSkih sluZzbi raznih zemalja.

1. Agrometeorolo§ko rajoniranje poljoprivrednih kultura.—
2. Odredivanje krajnjih i optimalnih rokova sjetve.—

3. Rajoniranje agrotehnitkih mjera i sistema zemljoradnje u
skladu s agrometeorolo§kim uslovima.—

4. Planiranje visine prinosa u rajonima za jednu ili viSe go-
dina s obzirom na predvideno vrijeme i agroklimatske uslove, koji
vladaju u pojedinim oblastima.

9. Proutavanje i odredivanje metoda zastite poljoprivrednih

kultura od vremenskih nepogoda (mraza, suSe i dr.).
6. Mikroklimatska ispitivanja za potrebe poljoprivrede.

7. Bioklimatska istraZivanja u cilju odredivanja zahtjeva kul-

tura u odnosu na meteorologke elemente.

8. Proucavanje i primjena savremenih metoda obrade meteoro-
loSkog i fenologkog materijala osmatranja, u cilju davanja agro-
klimatskih osnova kao priloga nau¢nom tretiranju poljoprivrednih
problema, kod kojih meteorologki faktori imaju odgovarajuéu ulo-
gu i znacaj. :

9. Davanje agrometeoroloskih analiza o vremeny i njegovom
utjecaju na stanje usjeva i prinose, biljne bolesti i $teto¢inje, kao
i stanje poljoprivrednih radova.

. 10. Davanje povremenih agrometeorologkih prognoza poljopri-
vrednicima putem radia i dnevne Stampe, kada se otekuju mraz
i druge vremenske nepogode, uzimajuéi pri tome u obzir fenologko
stanje kultura. .

11. Klima zemljidta i agrometeorologka aktivnost u vezi S Tje-
Savanjem vaZnijih poljoprivrednih problema.

12. Priprema i izdavanje fenologkih godiSnjaka, fenoloskih ka-
lendara, agrometeorologkih i fenologkih studija, godisnjaka tempe-
rature zemljista i sl.

13. Ispitivanje vremenskih uslova na . razvoj biljnih bolesti
I Steto€inja na bazi sistematskih meteorologkih mjerenja i fenoloskih

opaZanja i davanja agrometeorolodkih prognoza za rokove prskanja.

(peronospora, fitoftora i sL).
14. Razvijanje nau¢no istraZivatkih agrometeoroloskih stanica.

Kada se razmotre izloZeni zadaci, onda se dobija jasna slika
0 znacaju agrometeorologije i koliko vaZnih problema u poljopri-

vredi ¢eka na agrometeorolosko rjeSenje. Stoga je razumljivo, $to

se agrometeorologiji pridaje sve veéi znacaj i zbog fega je doslo do
organiziranja i razvoja agrometeorologkih sluzbi u zemljama, gdje

se radi na unapredenju poljoprivrede na savremenim naudnim

osnovama.
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O osnivanju agrometeoroloske sluzbe u FNRJ

I u naSoj zemlji doslo je do organiziranja agrometeoroloske
sluzbe uskoro poslije Oslobodenja 1947. godine, ¢ime su udareni
temelji za sistematski agrometeorolo$ki rad na ¢itavom teritoriju
nase zemlje. Do osnivanja ove sluzbe kod nas doslo je iz viSe razloga,
a u prvom redu zato, $to naSa zemlja ima ogromne potencijalne
moguénosti na polju poljoprivredne proizvodnje. Pored pogodnih
zemljiSnih ona ima i povoljne klimatske uslove za uspjeSan uzgoj
raznovrsnog i visokokvalitetnog kulturnog bilja. Dalji vaZzan odlu-
¢ujuéi razlog za brzi i sistematski razvoj agrometeorologije kod nas
jesu socijalisti¢ki uslovi razvoja nase zemlje. Oni omoguc¢avaju pra-
vilan i uspjeSan razvoj kako ove, tako i svih ostalih grana rada.
U na3oj zemlji, gdje poljoprivreda predstavlja jedan od glavnih
izvora narodnog bogatstva i gdje potrebe u ishrani naroda rastu
s razvojem zemlje, sve se viSe ispoljava potreba da se naSa poljopri-
vreda razvije na vi$i stepen proizvodnosti. Ovo ujedno traZi razvoj
dobre i efikasne agrometeoroloske sluzbe, jer se od nje ocekuje, da
svojim rezultatima pridonese unapredenju poljoprivrede, a samim
. tim i daljem progresu zemlje. Zbog toga je 1947. godine osnovana
nasa agrometeoroloSska sluzba u resoru poljoprivrede pri Saveznom
ministarstvu poljoprivrede kao Agrometeoroloska sekcija Naucno-
istrazivackog instituta. Sredinom 1949. godine ona prelazi u okvir
hidrometeoroloske sluzbe, gde nalazi svoje pravo mjesto i povoljne
uslove za razvoj s obzirom na materijalnu osnovu, odnosno meteoro-
loSku mreZu stanica, organizaciju i karakter rada hidrometeorolo-
Ske sluzbe, kao i medunarodne obaveze naSe zemlje, kao ¢lanice
Svjetske meteoroloske organizacije. Hidrometeoroloska sluzba je,
odmah po preuzimanju ovog zadatka, shvacajuéi njegov znacaj za
na$u poljoprivredu i privredu u cjelini, formirala u okviru Savezne
uprave hidrometeoroloske sluzbe organizacionu jedinicu u rangu
odjela, staviv§i mu u zadatak da rukovodi i brine se o razvoju
agrometeoroloske sluzbe u Jugoslaviji, kao i da radi na rjesavanju
agrometeoroloskih problema od opc¢eg znacaja za nasu poljoprivredu.
Odjel se odmah u pocetku svoga rada naSao pred viSe problema,
od cijeg je rjeSenja zavisio njen dalji razvoj. O tim se problemima
s obzirom na njihov znacaj, daje poseban osvrt u slijedeéem iz-
danju. '

O organizaciji sluzbe

Pitanju organizacije sluzbe prislo se u AgrometeoroloSkom
-odjelu s puno paznje, jer je o tome ovisilo, da li ¢e se potpuno
i pravilno koristiti postojeé¢i potencijal hidrometeoroloske sluzbe:
mreza stanica, instrumentalna oprema, kadar i sve ostalo unutar
sluzbe, kao i drugi faktori, koji su u direktnoj ili indirektnoj vezi
s radom agrometeoroloske sluzbe. Pomenuto pitanje temeljito je
proucavano kako unutar hidrometeoroloske sluzbe, tako i u zajed-
nici s poljoprivredom i drugim institucijama, koje su zainteresirane
za agrometeoroloske rezultate. Iz svega ovog rezultiralo je, da nasa
agrometeoroloska sluzba treba da dobije slijede¢e organizacione je-
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dinice: 1. Agrometeoroloski odjel pri SHMZ. 2. Agrometeoroloske
odsjeke i centre pri republi¢kim hidrometeorolo§kim zavodima. 3.
Agrometeoroloske istrazivacke stanice i 4. MreZzu izvjeStajnih agro-
meteoroloskih i fenoloskih stanica.

Agrometeoroloski odjel postavio je jo§ od pocetka razvoj agro-
meteoroloske sluzbe na bazi jedinstvenog programa konkretizira-
nog putem t. zv. okvirnog plana rada agrometeoroloske sluzbe. Ovaj
plan je dalje bio osnova za sastavljanje godi$njih planova rada kako
AgrometeoroloSkog odjela SHMZ, tako i agrometeorologkih odsjeka
republickih hidrometeoroloskih zavoda.

.

HIDROMETEOROLOSKA SLUZBA FNRJ

SAVEZNI
HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

AGROMETEOROLOSKI ODJEL

0djel za odsjek za Samostalni referat Agrometeprolofka
informaclje fenologlju Studije i istraZivenja ||| istraZzivadka stanica
Zeleno Brdo

L

Agrometeorqioéki odsjeci Dekadne agrometeoro-

hidrometeorolodkih zavoda loZke stanice
narodnih republika

=

TFenclo8ke mreZa Geotemperaturne i Agrometeoroloske
stanica evapolizimetarske istraZivalke sta-
stanice nice

Organizacija agrometeoroloSske sluzbe razvijala se je na ranije
izlozenoj osnovnoj organizacionoj strukturi, koja se unutar svake
organizacione jedinice dalje usavrSavala u skladu s moguénostima
i iskustvima iz rada agrometeoroloskih sluzbi u drugim zemljama,
a u kojima su na$i stru¢njaci bili na specijalizaciji.

Agrometeoroloski odjel SHMZ izradio je shemu organizacije
rada i plan rada Odjela za odsjeke i referate, te dalo blizu orijen-
taciju za rad sluzbe. Konkretno, ono u svojoj organizacionoj struk-
turi ima danas slijedeée jedinice: 1. Odsjek za agrometeoroloske
analize i informacije, 2. Odsjek za fenologiju, 3. Samostalni referat
za naucno-istraziva¢ki rad i studije, 4. Agrometeorolosku istrazi-
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vacku stanicu na Zelenom Brdu i ogledno polje na Agrometeoro-
loSkoj istrazivackoj stanici HidrometeoroloSkog Zavoda NR Srbije
u Zemun Polju. Na slitan na¢in razvijala se i usavrSavala organi-
zacija rada u agrometeorolo§kim odsjecima hidrometeoroloskih za-
voda, a u skladu s moguénostima republickih HM sluzbi. Otuda
danas u pojedinim republikama postoje izdiferencirani zadaci i siste-
matiziran rad, sli¢tno Saveznom agrometeoroloSskom odjelu, dok u
drugim republikama toga nema, jer nije bilo objektivnih moguéno-
sti. Radi boljeg uvida u organizaciju daje se slijede¢i shematski
pregled agrometeoroloske sluzbe u cjelini str. 49.

Dosadasnja iskustva sluzbe ukazuju na potrebu, da se dalje
razvija i usavrSava postojeta organizacija, a u skladu s intencijama
sve brzeg razvoja naSe poljoprivrede. U vezi s ovim naSa agrome-
teoroloska sluzba treba da temeljito analizira dosada3nji naéin rada,
da bi prosirila bolje oblike, koji bi vise odgovarali brzem i kvali-
tetnijem rjeSavanju agrometeoroloskih problema od opéeg znadaja
za FNRJ.

Agrometeoroloski kadar

U pogledu kadra agrometeoroloska sluzba nasla se je jo§ odmah
na pocetku svoga rada pred ozbiljnim teSkotama. Specifi¢an karak-
ter agrometeoroloskih poslova traZio je kadar specijalnog struénog
znanja, upravo kadar, koji treba da ima odgovarajué¢i nivo znanja
i iskustva kako iz agronomije, tako i iz meteorologije, a na koji se
onda, iz opravdanih razloga, nije moglo ra¢unati. U ovakvaej situ-
aciji sluzba je poéela rad s agronomskim kadrom, koji se nalazio
u stastavu AgrometeoroloSke sekcije Saveznog ministarstva poljo-
privrede. Isti ovaj kadar je prilikom prelaska agrometeoroloske
sluzbe iz poljoprivrede u hidrometeorolo$ku sluzbu presao u sastav
novoosnovanog AgrometeoroloSkog odjela Savezne uprave hidro-
meteoroloSke sluzbe. HidrometeoroloSka sluzba je, shvacajuéi po-
sebne teSkoce ovog kadra u pogledu struénog uzdizanja, a s obzirom
na specifican stru¢ni karakter agrometeoroloske sluzbe, poklanjala
potrebnu paznju ovom pitanju jo§ od pocetka rada sluZbe. Neke od
mjera, koje je sluzba provela, pokazale su se veoma pogodne i
znatajne. Kao jedna od prvih i najznaéajnijih medu njima, svakako
je organiziranje ¢etveromjese¢nog agrometeoroloskog kursa pri Sa-
veznoj upravi hidrometeoroloske sluzbe. Kurs je znadio vidan do-
prinos sistematskom agrometeoroloskom obrazovanju naSeg kadra
i S8irem sagledanju znafaja agrometeorologije, a time i tjeSnjem ve-
zivanju kadra za ovu mladu granu naSe sluzbe. Dalji zna¢ajan do-
prinos sluzbe na stru¢nom uzdizanju kadra je taj, $to je veéem
‘broju stru¢njaka omoguéila specijalizaciju iz agrometeorologije u
inostranstvu.

Od posebnog znacaja za struéno brze uzdizanje kadra bilo je
takoder prevodenje strucne literature, udenje stranih jezika i dr.

Uzdizanju agrometeoroloskog kadra u mreZi: agrometeorolokim
i fenoloSkim osmatratima — hidrometeorolo$ka sluzba je takoder
poklanjala punu paZnju. Organizirani su kursevi za osmatrade, in-
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struktaZa i kontrola rada osmatraca, fenoloska uputstva i uputstva
0 metodama rada u vezi s raznim agrometeoroloikim problemima
st oo

Sve ovo i niz ostalih mjera, koje su preduzimane, pridonijelo
je struénom uzdizanju agrometeoroloikog kadra u cjelini, a time
i uévrséenju agrometeoroloske sluzbe. Medutim, na kraju izlaganja
nuzno je podvuéi, da ée se s obzirom na buduéi perspektivni razvoj
sluZzbe znatno poveéati fakultetski, a naroéito srednjotehnicki kadar.

Agrometeoroloska i fenolodka mrea stanica

— Rad na osnivanju mreza i pobolj$anju njihova kvaliteta —

Agrometeoroloski odjel SHMZ odmah na podetku svoga rada
izradio je planove osnovne mreZe agrometeorologkih i fenologkih
stanica za FNRJ. Prije nego je definitivno donio ove planove Odjel
je konstatirao i koristio prijedloge agrometeorologkih odsjeka, po-
ljoprivrede i drugih institucija zainteresiranih za rad agrometeoro-
loske sluzbe, smatrajuéi da ¢ée tako najbolje rijeSiti taj znadajan
problem. Neposredno sprovodenje u Zzivot planova mreZe, odnosno
postavljanje i organiziranje rada agrometeoroloskih i fenologkih
stanica, obavili su republi¢ki hidrometeorologki zavodi preko svojih
agrometeoroloskih odsjeka u granicama svojih republika. To je bio
jedan od najvaznijih i najtezih zadataka, koji je sluzba, uz velika
zalaganja, uspjela izvr$iti u relativno kratkom vremenu. Nu®no je
naglasiti, da je izvrSenje ovoga zadatka imalo dalekosean znacaj
za pravilan razvoj naSe agrometeorologije. Ovo je upravo znadcilo
udaranje temelja sistematskim agrometeorolokim i fenolodkim
osmatranjima. Time je postavljena i Siroka osnova za prakti¢an i
naucni agrometeoroloski rad kod nas. :

Pri sastavljanju naznatenog plana agrometeoroloskih stanica po-
Slo se od principa, da one budu reprezentativne s gledista poljopri-
vrede i da se gdje je god moguée postave na stanicama meteoro-
loske mreZe, kako bi se meteorologka i biologka osmatranja obavljala
na istom mjestu. Time bi se potpunije odredio odnos meteorologkih
faktora i razvoja kultura. '

Na ovim principima, i u skladu s postavljenim planom, danas
agrometeoroloska sluzba raspolaZe brojnim tzv. dekadnim agrome-
teoroloskim i tromjese¢nim fenoloskim stanicama, kao i s manjim
brojem istrazivackih agrometeorologkih stanica, $to se vidi iz sli-
jedeteg pregleda: :

Brojno stanje agrometeorologke mreZe stanica

iBroj dekadnih | Broj agrometeoro-

Red. Naziv: Broj tromjeseénih|; .Y, °&; gy
i k agrometeorolo- | e .~ |loskih istrazivaé-
br. republike J Sk stuning iEenolosklh stamcal Gh st
1 “.Srbija 51 82 )
2 Hrvatska % 118 3
3 Slovenija 42 144 —
4 B i ] 30 95 1
5 Makedonija | 22 38 1
6 Crna Gora 15 18 —
P N-R..L 237 495 7
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Na znatnom dijelu ovih dekadnih agrometeoroloskih stanica vrse
se, pored standardnih, i druga agrometeorolo§ka mjerenja, kao Sto su:
temperatura tla na 85 stanica, isparavanje i procjenjivanje vode u
tlu na 25 stanica, apsolutna vlaznost tla na 6 stanica, minimalne tem-
perature na 5 cm tla, na 72 stanice. Pored ovoga uvest ¢e se mjerenje
i drugih vaznih agrometeoroloskih elemenata, kao $to su: evapotran-
spiracija, rosa i sl.

Dekadna agrometeoroloska mreza stanica ima uglavnom opera-
tivni karakter. Njen je zadatak da putem tzv. dekadnih agromete-
oroloskih izvjeStaja pruzi potrebne elemente za sastavljanje agrome-
teoroloskih analiza i da da informacije poljoprivredi. FenoloSka pak
mreza s tromjese¢nim fenolo$kim izvjeStajima pruza osnove za rad
kako na tekucoj poljoprivrednoj praksi, tako i na studijskom radu
po vaznim problemima fenologije u odnosu na unapredenje poljopri-
vrede. Tako na pr. pomaze kod agroklimatskog rajoniranja, kod
odredivanja optimalnih i krajnjih rokova sjetve, kod fenoloskih
prognoza o vremenu Zetve i visini prinosa, kod prognoze nastupanja
pojedinih fenoloskih faza kod voca, i u vezi s tim rokova prskanja,
kod planiranja voénjaka s obzirom na problem oplodivanja, nastupa
fenoloskog prolje¢a, kao i pri pripremanju raznih fenoloSkih publi-
kacija: fenoloskih kalendara, fenoloskih godiSnjaka i dr.

Instrumentalna oprema agrometeorolo$ke mreze

Prilikom ranijeg tretiranja agrometeoroloske mreze bilo je rijeci
o specijalnim agrometeoroloskim mjerenjima. U vezi s tim navest ¢e
se ovdje, kojim se instrumentima sluzba koristi pri tim mjerenjima.
Prije toga nuZno je reé¢i, da na tzv. dekadnim agrometeoroloskim
stanicama postoje standardni meteoroloski instrumenti, koji sluZe
osnovnim potrebama hidrometeoroloske sluzbe, a ujedno i potreba-
ma agrometeoroloske grane. No, pored ovih instrumenata, na izvje-
snom broju tih stanica nalaze se i drugi specijalni instrumenti za
agrometeoroloske potrebe, kao $to su: za mjerenje vlaznosti zemlje
susenjem u laboratoriju, instrumenti za mjerenje isparavanja i pro-
cjedivanja vode na dubini od 25 cm; geotermometri za mjerenje
temperature tla na 2, 5, 10, 20, 30, 50 i 100 cm, i dr. Osim toga u
ispitivanju su instrumenti, s kojima bi se proSirila mjerenja u agro-
meteorolo§koj mrezi kao na pr.: evapotranspirometar Thornthwait-a
i Garnier, rosomjer tipa Dew Dewani i dr. Na istraZzivackim agro-
meteorolo§kim stanicama uvode se pored tih i elektri¢na mjerenja
temperature uzduha i tla na raznim visinama, temperature trapova
i biljnih organa, CO2 i globalne radijacije, utvrduju se promjene u
¢elijama tkiva oSte¢enim od mraza i druga ispitivanja bioklimatskog
karaktera.

Prikupljanje i obrada podataka

Dok je pripremala mrezu da otpo¢éne radom, agrometeoroloska
sluzba je istovremeno vrsila pripreme za jednoobrazno evidentiranje
podataka i jedinstvenu izvjestajnu sluzbu. U tom cilju Savezna upra-
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va hidrometeoroloske sluzbe izdala je Uputstvo za jedinstvena fe-
_noloska osmatranja, kao i jedinstvene obrasce za vodenje podataka
u ¢itavoj FNRJ. Na pr.: »Dekadni agrometeoroloski izvestaji«, »Tro-
mese¢ni fenoloski izveStaji« i Mese¢ni agrometeoroloski izveStaji«.

Za potrebe agrometeorologije obrada meteoroloskih i fenoloskih
podataka veoma je raznovrsna i pruza Siroke mogucnosti da se po-
mo¢u njih donose korisni zakljuéci od prakti¢nog i teoretskog zna-
¢aja, $to je upravo i osnovni zadatak agrometeoroloSke sluzbe. HM
sluzba je u granicama mogué¢nosti nastojala da taj cio rad razvije,
ali je pri tome imala te§koc¢a, naro¢ito u pogledu kadra, jer poslovi te
prirode zahtijevaju s jedne strane viSe stru¢no znanje i poznavanje
savremenih metoda obrade, a s druge strane i angaziranje znatnih
snaga na kontroli i tehnici pripremanja materijala. Medutim, na to
sluzba, naro¢ito u nekim republickim HM zavodima, za dugo nije
mogla racunati. - A

Da bi obradu postoje¢ih meteoroloskih podataka prilagodili agro-
meteoroloSkim potrebama, AM sluzba je stavila sebi kao jedan od
prvih zadataka, da meteoroloske podatke iz 1925.—40. i poslijeratni
niz osmatranja obradi po dekadama kao formu, koja ¢e dobro poslu-
7iti potrebama agrometeoroloskog tretiranja meteoroloskih podataka
pri rjeSavanju poljoprivrednih problema. -

AM sluzba je dalje obradila i druge oblike, kao na pr.: odredi-
vanje temperaturnih pragova, kisnog faktora po Lang-u, indeksa
su$e po De Marthonne-u, hidrotermi¢kog bilansa po Thornthwait-u
i t. d. Pred sluzbom danas stoji kao zadatak ¢itav niz agrometeoro-
loskih obrada, kao $to je fenoklimatoloska obrada, prema kojoj se
meteorologki elementi tretiraju u granicama vegetacionog ciklusa
i pojedinih faza. To pak treba da uslijedi, kad se sredi osmatracki
materijal za fenoloske godiSnjake i odredi fenoloSki prosjek za pro-
tekli niz osmatranja.

Agrometeorolosko orjentiranje kultura

Dana$nji raspored kultura rezultat je duge prakse i u mnogome
ne odgovara zahtjevima racionalne poljoprivrede. Stoga savremena
poljoprivreda zahtijeva da se pitanje rajoniranja poljoprivrednih
kultura postavi na nau¢nu osnovu. U vezi s tim, kao dio definitivnog
rajoniranja kultura u poljoprivredi, javlja se potreba za blagovre-
menim rjeSenjem agroklimatskog rajoniranja kultura, kao jedne od
osnovnih komponenata definitivnog poljoprivrednog rajoniranja. Su-
Stina ovog pitanja je u tome, da se na osnovu detaljnog proucavanja
klime i utvrdivanja klimatskih zahtjeva pojedinih poljoprivrednih
kultura odrede’ klimatska podrucja i stepen njihove pogodnosti s
klimatskog aspekta u odnosu na visinu i kvalitet njihovih prinosa.
Ovo, pak, uz poznavanje zemljista, agrotehnickih, ekonomskih i osta-
lih faktora ¢ini osnovu za rad na definitivnoj rajonizaciji u poljo-
privredi, odnosno za najracionalniji raspored kultura. Agroklimat-
sko rajoniranje, kao dio definitivnog rajoniranja u poljoprivredi,
predstavlja osnovu s koje treba da se razvije najrentabilniji nacin
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biljne proizvodnje i planski rad u poljoprivredi. Budu¢i da socijali-
sti¢ki sistem poljoprivrede pruZa najpovoljnije uslove za rjeSavanje
ovog pitanja, to je ono za nas tim prije posebno interesantno
i aktuelno.

U vezi sa svim naprijed izloZenim agrometeoroloska sluzba se
je trudila, da ovo vazno pitanje zahvati $to potpunije. Kao prvu etapa
na ovom pitanju je rad sluzbe na klimatoloSkoj karakterizaciji putem
razli¢itih klimatoloskih metoda obrade, o kojima je bilo rije¢i u
prethodnoj tac¢ki (Thornthwait-ova, De Marthonne-a, Seljaninova
Feon)s

Dalja etapa je rad na iedinstvenoj obradi meteoroloskog i fe-
noloskog materijala, odnosno fenokhmatoloskm obradi po pOJedmlm
kulturama, u koju svrhu dosada$nji nizovi, iako nedovoljno dugi
ipak bi mogli posluziti kao baza za orljentacmne zakljucke. Da b1
ovo pitanje bilo detaljnije zahvaceno i dobilo potpuniju naucnu
potvrdu, predvidena je mreZa tzv. agrometeorolosklh ogleda Oni
treba da sistematskim preciznim mjerenjem meteoroloSkih i biolo-
§kih fenomena dadu osnove za karakterizaciju reagiranja pojedinih
vrsta i sorata na nase klimatske uslove, odnosno da odrede agrokli-
matske pokazatelje, koji bi imali karakter normi. To bi s obzirom
na klimatske uslove omoguéilo dublje upoznavanje moguénosti kul-
tiviranja postojec¢ih i introdukcije novih kultura kod nas. Medutim,
taj zadatak, tj. kupovinu meteoroloskih instrumenata i odrzavanje
poijskih ogleda agrometeoroloska sluzba dosad nije bila u moguénosti
rijesiti vlastitim sredstvima. RjeSenje ovog problema moguce je uz
nes§to vecée zalaganje i tjeSnje medusobno povezivanje HM sluzbe
i poljoprivrede.

Buduc¢i da agrometeoroloska sluzba jo$ nema potrebnog iskustva
u pitanju agroklimatskog rajoniranja, to ée postavljeni program vie-
rojatno biti upotpunjavan u toku rada vlastitom praksom i upoznava-
ju¢i iskustva iz drugih zemalja. Da bi se na vrijeme i kvalitetno
obavljali poslovi tog slozenog i vaznog zadatka, nuzno bi bilo ojacati
stru¢ne snage u centru sluzbe, odnosno u Agrometeoroloskom odjelu
SHMZ. Trebalo bi da se angazu'a posebna grupa struc¢njaka, k031 bi
radili na agroklimatskom rajoniranju kultura za FNRJ.

Mikroklimatska mjerenja i ispitivanja

Mikroklimatskim snimanjima i ispitivanjima agrometeoroloska
sluzba je u proteklom periodu poklanjala znac¢ajnu paznju iz razloga,
$to ona u znatnoj mjeri pruzaju aktivnu pomo¢ poljoprivredi i ¢ine
dragocjen prilog pri lokalnom poljoprivrednom planiranju. Postig-
nuti su znadajni rezultati saradnjom AgrometeoroloSsog odjela
SHMZ i Agrometeoroloskog odsjeka Hidrometeoroloskog zavoda Sr-
bije na mikroklimatskom snimanju u Radmilovcu, Karlovcima, zatim
u Hrvatskoj snimanjem krizevackog sreza i B i H sreza Capljlne
a u Sloveniji na istarskim vinogradarskim podruc¢jima i t. d. Spo-
menuta mikroklimatska snimanja dosad su se, uglavnom, odnosila
na pitanja zaStite od mraza i vjetra, medutim, postoji ¢itav niz i
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drugih sli¢nih pitanja, koja bi trebala da budu zahvaéena u daljem
radu sluzbe, jer sva ona imaju velik prakti¢an znataj za poljopri-
vredu. No, mora se podvuéi, da je izvodenje mikroklimatskih sni-
manja vrlo sloZena i obimna operacija, koja zahtjeva s jedne strane
angaziranje za to posebne grupe struénjaka, a s druge strane znatna
materijalna i instrumentalna sredstva. Dosada$nja naSa iskustva
ukazuju, da agrometeoroloska sluzba nije u mogucnosti sadasnjim
sredstvima i kadrom tu problematiku zahvatiti na Sirem planu. Pri
takvom stanju sluzba vrii samo povremena snimanja manjeg obima,
time razvija svoja iskustva i tako sprema kadar za Siri zahvat tog
pitanja.

Dalje, ovdje je nuzno spomenuti i potrebu za drugim mjere-
njima, kao sto su mjere temperature u trapovima, skladiStima,
staklarama, Stalama i radi davanja tzv. agrometeoroloSkih prognoza
i upozorenja za pokrivanje ili otkrivanje trapova it.sl. U vezis tim
‘mozemo odekivati, da ¢ée agrometeoroloske istrazivacke stanice u
granicama svojih areala prve dati rezultate naSoj poljoprivredi, a
u daljoj buduénosti i druge reprezentativne agrometeoroloske stanice.

Nepovoljne vremenske prilike: susa, mraz, poplave, grad,
oluje i t. d. ; ;

Stete, koje nepovoljne vremenske prilike nanose nasoj zemlji,
esta su i gotovo redovna pojava.

Susa, odnosno nedostatak vlage u zemljistu, narotito u doba
vegetacije izaziva Cesto kod nas velike poremeéaje u proizvodnji
i dovodi ponekad do takvih podbacivanja u prinosima, da to ima
katastrofalan karakter. Raspored i koli¢ina padavina samo su polazni
elementi za upoznavanje suSe. Medutim, da bi se dobila prava slika
o bilansu vlage, potrebno je mjeriti i ispitivati rezim padavina, nji-
hovo kretanje i gubljenje putem isparavanja, ocjedivanja, transpi-
racije i t. d. Na temelju takvih i sli¢nih specijalnih mjerenja utvrduje
se rezim vlage i zahtjev kultura za vlagom u pojedinim fazama.
Tako se mogu provoditi razne mjere u borbi protiv suSe, kao Sto su
pravovremena sjetva, obrada, navodnjavanje i t. d. Svemu tome nasa
sluzba je veé pristupila. No, pored toga odreduje se jo§ indeks suSe
po De Marthonne-u, bilansa vlage po Thornthwaite-u, a u toku je
obrada i po drugim metodama, koje unose vige svijetla u problem
sude, a time i efikasniji na¢in borbe protiv nje. S ovim i drugim
narednim radovima agrometeorologka sluzba treba da pruzi vidnu
pomoé kod mnogih problema, a naro&ito u vezi s velikim radovima
na navodnjavanju naih Zitorodnih oblasti, kojima susa tako Cesto
nanosi ogromne Stete.

Mrazovi u nasoj zemlji redovna su pojava na gotovo ¢itavom
teritoriju svake godine, i nasa zemlja od njih trpi velike Stete. Pro-
blem zastite od mraza bio je predmet ozbiljnog tretiranja u HM
sluzbi. Kao prvo obradili su se meteoroloski podaci niza 1925.-40.
i za poslijeratni period u cilju odredivanja rajona mraza, frekvencija
i vjerovatnoéa u mikroklimatskim razmjerima. S druge strane orga-
nizirana su mikroklimatska snimanja i vrena ispitivanja zaStitnih
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mjera putem kalifornijskih peéi i peéi domace izrade, zadimljava-
njem, a predstoje ispitivanja i drugih metoda zastite.

Poplave, grad i oluje. Svaka od tih pojava &esto nanosi velike
Stete nasoj privredi, te je zadatak agrometeoroloske sluzbe da sto
potpunije upozna te procese u na$im prilikama i tako pridonese $to
uspjesnijoj borbi protiv njih. U tom cilju sluzba se je zalagala, ali
jo$ uvijek nedovoljno, uglavnom iz objektivnih razloga, da sasvim
zahvati te probleme. Prognoze i upozorenja na poplave i oluje bile
bi bolje, kad bi tje$nje suradivala agrometeorolodka sluzba s hidro-
loSkom i sinopti¢kom sluzbom prognoza.

Vremenske prilike i njihov utjecaj na biljne bolesti i $tetodinje

Utjecaj meteoroloskih faktora na razvoj biljnih bolesti i $teto-
¢inja redovno je velik, a éesto je od presudnog znacaja kod pojave
kalamiteta. Stetoéinje i bolesti nanose gotovo svake godine milionske
Stete naSoj privredi. U nekim godinama, kada su vremenske prilike
narot¢ito pogodne za njihov razvoj, dolazi do vanredno velikih Steta
i prave pustosi. Sve to upucéuje poljoprivredu, da maksimalno anga-
zira svoje snage u borbi na suzbijanju Stetoéinja i bolesti. Zato je
i organizirala posebnu sluzbu za zastitu bilja. No, rad ove sluzbe je
tijesno povezan za meteorolotku sluzbu i njene rezultate, pa je
i doslo do medusobne saradnje izmedu poljoprivrede i meteorologije
jo$ od osnivanja meteoroloske sluzbe. Taj zajedni¢ki rad u toku
proteklih godina dao je vidne i znaajne uspjehe.

Na polju antiperonosporne sluzbe rezultati su bili veliki, a njihov
znataj utoliko veci, $to se je pokazalo, koliko hidrometeorologka
sluzba moze pridonijeti poljoprivredi, kada se sistematski i svrsi-
shodno koristi njen postojeéi potencijal. U prilog tome veé govore
pozitivni rezultati antiperonosporne sluzbe, koji su proizasli iz koor-
dinacije hidrometeoroloskih zavoda i poljoprivrede najprije u
Sloveniji, a zatim u Hrvatskoj i Srbiji saradnjom Agrometeoroloskog
odjela SHMZ i Instituta za zastitu bilja, odnosno Odbora stru¢njaka
za antiperonospornu sluZbu. :

U vezi s borbom protiv krumpirove zlatice Agrometeorolo$ki
odsjek Hidrometeoroloskog zavoda Slovenije organizirao je antipe-
ronospornu sluzbu i daje interne prognoze za 18 stanica. I u Hrvat-
skoj se takoder radi na problemu zagtite protiv plamenjaée na krum-
piru. Primjena meteorologije u zagtiti protiv biljnih bolesti sve vige
nailazi na razumijevanje u ostalim republikama, tako da se moZe
ocekivati znatno §ire zahvatanje tih problema, narotito plamenjade
na vinovoj lozi. No, velik je broj i drugih bolesti, gdje je potrebna
pomo¢ meteorologije. To ukazuje na §iroku perspektivu HM sluZbe,
a posebno agrometeoroloske grane, ¢iji je zadatak da na tom polju
razvija istrazivacki i informativan rad, povezujuéi vremenske uslove
i njihov utjecaj na razvoj biljnih bolesti i $tetoéinja.

56



Agrometeoroloske informacije i prognoze

Jedan od prvih i najvaznijih oblika rada agrometeorologke
sluzbe, putem kojih se je sluzba uklju¢ila u rad poljoprivrede, bile
su tzv. agrometeoroloske analize. One su, kao $to je ranije naznaeno,
bazirane na agrometeoroloskim izvjestajima i po svojoj sadrzini
informiraju, kakve su bile vremenske prilike za protekli period, kao
i kakvo je bilo stanje usjeva, a usto u izvjesnom stepenu nagovjesta-
vaju prinose kultura s obzirom na protekle vremenske prilike. Agro-
meteoroloske analize danas daju svi republi¢ki HM zavodi, i to u
raznim vidovima: godisnje, tromjeseéne, mjeseéne i dekadne. U doba
vegetacije potrebe za agrometeorologkim informacijama su veée.
Zato su svakog ponedjeljka s odredenog broja reprezentativnih sta-
nica uspostavljeni posebni fenoloski izvjestaji, »fenodepese«. Na bazi
ovih izvjeStaja Agrometeoroloski odjel i agrometeoroloski odsjeci
daju informacije o neposrednom stanju usjeva, §to je narocito
potrebno, kada se pojedine kulture nalaze u kritiénom periodu raz-
vitka. AgrometeoroloSka sluzba, koristeéi fenoloske podatke, u mo-
gucnosti je da daje i t. zv. agrometeoroloske prognoze, kao na pr. o
nastupu fenoloskog prolje¢a, potetku proljetnih radova, o nastupu
faza cvjetanja kod vocéaka i pravovremenom prskanju, o vremenu
sjetve s obzirom na temperaturu zemljista, o vremenu Zetve, o pro-
gnozama pojave bolesti i Steto¢inja, o nastupanju mraza i t. d. Buduéi
da sluzba ne raspolaze dovoljnim nizom fenolo$kih osmatranja, to
nije bila u moguc¢nosti da rijesi mnoge od tih zadataka, ali je ipak
uspjela da neke od njih znatno zahvati. Tako u doba vegetacije
upozorava na mraz, na vrijeme prskanja vinograda i t. sl. putem
novina i radija. Ona takoder povremeno daje informacije o vremenu
1 stanju usjeva dnevnoj Stampi i zainteresiranim organima drZavne
uprave.

Agrometeoroloka istraZivanja i studije

Prilikom tretiranja mnogih pitanja dosadasnjeg rada agrome-
teoroloSke sluzbe bila je ¢esto spominjana potreba za raznim vido-
vima naucnoistraZivackog rada. S obzirom na veliki znaéaj toga rada
za razvoj agrometeoroloske sluzbe, ovdje ¢ée se dati poseban osvrt
na dosadasnji rad i dalju perspektivu sluZbe na tom polju. Da bi
agrometeoroloS8ka sluzba odgovorila svojim zadacima u cjelini i
podigla svoj rad na visi nivo, nuZno je, da unutar svojih okvira,
posveti posebnu paZnju naucnoistraZivatkom radu, jer bez dobro
postavljenog i razvijenog naut¢noistrazivatkog rada ne bi se mogli
pre¢i okviri tekuée prakse, odnosno ne bi se sistematski i nau&no
rjeSavali osnovni zadaci sluzbe. Ra¢unajuéi s tim, da pravilno posta-
vljanje i razvijanje nauénoistrazivatkog- rada donosi dragocjene
rezultate kako od teoretskog, tako i od prakti¢nog znaéaja, HM sluzba
nastojala je da u granicama svojih moguénosti dade tome radu Sto-
Siru materijalnu osnovu i omoguéi agrometeoroloskom kadru vige
stru¢no uzdizanje. U tom cilju sluzba je pruzila znatna materijalna
sredstva i omogucila velikom broju strué¢njaka da u inostranstvu
upoznaju organizaciju i metode nauénoistrazivatkog rada. Dalje,
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znatan prilog pravilnijem rjeSavanju tog pitanja znatio je rad i
sugestije prof. J. J. Burgosa, za vrijeme njegovog boravka u HM
sluzbi, kao eksperta Ujedinjenih nacija. Sluzba je tako postavila
osnovu za naucnoistrazivacki rad. Kao prvo, formiran je u Agrome-
teorologkom odjelu SHMZ Referat za istrazivanja i studije, a po
republikama odgovarajuéa zaduzenja u agrometeoroloskim odsjecima
hidrometeorologkih zavoda. Uskoro za tim osnovane su agrometeoro-
logke istraZivatke stanice po republikama, 1 to prema mogucnostima
republi¢kih zavoda, tako da danas ima stanica, koje fungiraju veé
nekoliko godina, i drugih, koje su tek sada u formiranju. Prije posta-
vljanja ovih stanica agrometeoroloski odjel i republicki odsjeci
zajedni¢ki su razmatrali pitanje broja i njihove lokacije, drzeci se
pritom kriterija, koji je preporuéila Agrometeoroloska komisija SMO,
kao i nasih specifiénih uslova i potreba za ovim stanicama.

Plan ovih stanica i ¢itav rad na istrazivanjima i studijima u
agrometeoroloskoj sluzbi FNRJ baziran je na preporukama SMO i
potrebama naSe zemlje. On je postavljen- Siroko, da u izvjesnom
stepenu ima perspektivan karakter, zbog tega ¢e se neki problemi
realizirati tek nakon duZeg rada u narednom periodu. No, i u da-
nagnjem, relativno kratkom periodu, sluzba je uspjela da zahvati
znatan dio planskih zadataka, koji govore o uspjehu i obimu rada
sluzbe na tom polju. Kao ilustracija tome su rezultati: na polju
organizacije, na stvaranju jedinstvenog programa, uvodenju savre-
‘menih metoda i osiguranju jedinstvenog kriterija u radu, pripremnim
radovima na agroklimatologkom rajoniranju i studijama iz oblasti
agrometeorologije i fenologije, zatim bioklimatski ogledi na pSenici,
kukuruzu, duhanu, ogledi u vezi sa zastitom kultura od vjetra, mi-
kroklimatski ogledi u cilju ispitivanja moguénosti borbe protiv
mraza, ispitivanja rezima vlage u tlu (temperature, vlaznosti, ispa-
ravanja, procjedivanja, evapotranspiracije). Iz dosadas$njeg rada na
tom polju mozemo re¢i, da su postignuti rezultati ne samo od prak-
titnog, veé i nau¢nog interesa i znacaja. To ukazuje na potrebu joS
veceg zalaganja sluzbe, da se agrometeorolo$ki rad na istrazivanjima
i studijama razvija u $to povoljnijim uslovima, jer su rezultati na
tom polju prilog za naucno rjeSavanje najvaznijih poljoprivrednih
problema.

Agrometeoroloske publikacije

Jo& odmah na pocetku svoga rada agrometeoroloska sluzba se
je na$la u situaciji da priprema i objavljuje obrasce i uputstva za
rad. Obim rada na publiciranju rastao je u skladu s rezultatima
sluzbe. Ovdje ¢emo navesti samo neke publikacije radi izvjesne ilu-
stracije rezultata agrometeoroloske sluzbe. Odmah moramo napome-
nuti, da to ne iscrpljuje listu rezultata sluzbe, veé¢ da samo zahvaca
" jedan dio njene aktivnosti, dok je drugi dio sluzbe ispunjen ne manje
obilnim i vaznim rezultatima u tekuéoj praksi za protekli desetogo-
dinji period postojanja i rada nase agrometeoroloske sluzbe.

Kao prvo, svakako dolazi: »Uputstvo za fenoloSka osmatranja,
a istovremeno izrada i $tampanje agrometeoroloSkih i fenoloskih
obrazaca za potrebe sluzbe u cjelini na teritoriju FNRJ, gdje spadaju
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t. zv. dekadni agrometeoroloski, zatim mjese¢ni agrometeoroloski i
tromjese¢ni fenoloski obrasci. Za rad na specijalnim agrometeoro-
loskim mjerenjima izradena su posebna uputstva, kao na pr.: za rad
s evaporimetrom tipa »Popov«, za mjerenje evapotranspiracije tipa
»Thornthwait i Garnier«, za mjerenje rose tipa »Dewani« i t. d.
Sredena su i objavljena predavanja, koja je na agrometeoroloSkom
kursu odrzao ekspert Ujedinjenih nacija, prof. J. J. Burgos pod
naslovom »Kratak kurs iz agrometeorologije«. Preveden je i umno-
Zen znatan dio struéne literature iz oblasti agrometeorologije. Pored
toga izdan je i znatan dio radova agrometeoroloskog kadra u »Vesni-
ku« HM sluzbe i u raznim drugim stru¢nim i nauc¢nim casopisima.
Stampanje dekadnih i mjeseénih »agrometeoroloskih analiza« po-
stalo je redovan vid rada i rezultata na tom polju. U posljednje dvije
godine narocito je bio intenzivan rad na pripremanju materijala za
Stampanje agrometeoroloskih godisnjaka, tako da su dosad objavljeni:
Fenoloski atlas i fenoloski godisnjaci za 1951., 1952., 1953., 1954. i
1955. g. U pripremi za Stampu nalaze se fenoloski godiSnjaci za 1956.
1 1957. g, i njihovim $tampanjem sluzba bi bila potpuno aZurna na
tom planu. Publiciran je i »Godisnjak temperature tla« za period
1951.—1955. g. S obzirom na potrebe za Sto kvalitetnijim radom
mreZe, u pripremi je izrada prosirenog Fenoloskog uputstva. Da bi
se objedinila metodika osmatranja i upotpunila dosadas$nja uputstva
o radu, namece se potreba za izradom jednog opéeg agrometeorolos-
kog uputstva. Pred sluzbom stoje i drugi oblici rada i publiciranja
agrometeorolo$kih rezultata, $to sve ukazuje na njenu Siroku per-
spektivu i znacaj.

Na kraju ovog izlaganja o radu agrometeoroloSke sluzbe FNRJ,
za protekli period od njenog osnivanja do danas, nuzno je naglasiti,
da je ovim dat samo kratak pregled njene obimne i sloZene aktivno-
sti, Iz toga se vidi, da su mnogi zadaci uspjes$no zahvaceni, ali i da
pred sluzbom stoje brojni problemi i zadaci, koje tek treba rjeSavati.

No, s obzirom na dosada ostvarene uslove rada i steena isku-
stva, uz jo§ tje$nju i organiziraniju saradnju meteorologije i poljo-
privrede, moze se ubuduce s pravom ocekivati jo§ brzi i potpuniji
razvoj agrometeoroloSke sluzbe, kao i njeno jo$§ aktivnije uceSce na
unapredenju nase poljoprivrede.

Ing. RUDOLF PASKVAN

Utjecaj nekih meteoroloskih i ostalih averzija
na razvej masline

podruc¢jima karakteristicnim po svojim klimatskim faktorima — podvrgnuta
utjecaju odredenog klimata, koji moze imati i pozitivno i negativno djelovanje
na stalnost i normalnost razvitka stabla. Gotovo nema klimata, koji bi bio
tako idealno prilagoden najboljem razvoju masline, jer su ti klimatski faktori
viSe manje kolebljivi i na relativho veoma uskom podruéju, pa se stoga javljaju
razli¢ile meteoroloske averzije i drugi faktori, koji nanose Stete maslini, slabe
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