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SAZETAK

Ispitivan je uticaj razli¢itih doza gama zracenja jacine 0,5 MGy'i 2 MGy na struk-

turne ugljene hidrate, lignocelulozu, lignin, sirovu celulozu i svarljivu frakciju iz prvog,
drugog, treéeg i etvrtog otkosa lucerke (Medicago sativa, Cv K-1). Utvrdeno je da
razlaganje strukturnih ugljenih hidrata, celuloze, lignoceluloze, hemiceluloze i lignina
zavisi od otkosa lucerke i doze zraenja. Efekat je veéi pod dejstvom gama zraCenja
jagine 2 MGy. Sirova celuloza se razlaze u ve¢em stepenu kako pod dejstvom gama
zragenja jagine 0,5 MGy, tako i pod dejstvom zragenja jatine 2 MGy. Najvise se
razlaze sirova celuloza iz éetvrtog otkosa, i to 92,5%, a pod dejstvom gama zracenja
jatine 2 MGy. Pod dejstvom iste doze zragenja (2 MGy) najviSe se razlaze (50,8%)
lignoceluloza iz drugog, a najmanje (46,2%) iz tre¢eg otkosa. Hemiceluloza iz Cetv-
rtog otkosa lucerke potpuno je razlozena pod dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy.
Koligina svarljive frakcije najvise je povecana (66,0%) u prvom otkosu pod dejstvom

gama zracenja jacine 2 MGy.

Uvod

Upotreba voluminoznih hraniva koja sadrze znatne
koligine strukturnih ugljenih hidrata i lignina ogranicena je
u ishrani prezivara zato $to strukturni ugljeni hidrati zbog
lignifikacije imaju malu hranljivu vrednost (Barton i
Akin, 1977; Jungi Vogel, 1986). Utvrdeno je da se
gama zrac¢enjem povecava hranljiva vrednost volumino-
znih hraniva i do 80%, pa i vi$e, $to zavisi i od doze zraCe-
nja (Adam, 1983; Leonhardti drugi, 1983).

Povecavanije hranljive vrednosti voluminoznih hraniva
pod dejstvom gama zracenja posledica je depolimerizacije
strukturnih ugljenih hidrata, lignina i drugih hranljivih sasto-
jaka. Oni se pod dejstvom gama zra¢enja razlazu do proi-
zvoda male molekulske mase, koji su uglavnom rastvorljivi
i pod dejstvom digestivnih enzima se razlazu i bolje isko-
ri¢avaju u odnosu na materijal koji nije zracen (Adam,
1983; Leonhardtidrugi, 1983).

Imaju¢i u vidu navedeno, kao i znatne potencijalne
moguénosti proizvodnje voluminoznih hraniva i u brdsko-
planinskom podruc¢ju, zatim znatnu koli¢inu sporednih vo-
luminoznih proizvoda u ratarskoj proizvodnji (kukuruzovi-
na, slama i dr.) Cije je iskoris§¢avanje ograni¢eno stepenom
lignifikacije strukturnih ugljenih hidrata (Barton i Akin,
1977; Jungi Vogel, 1986), otpoceli smo sistematski da
ispitujemo efekat razlicitih doza gama zracenja volumino-
znih hraniva na njihovu hranljivu vrednost. U ovome radu
iznosimo uticaj razli¢itih doza gama zracenja na razlaganje
strukturnih ugljenih hidrata, sirove celuloze i lignina, odno-
sno na hranljivu vrednost lucerke iz Cetiri otkosa.
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Materijal i metode rada

Ispitivanjem efekta zracenja gama zracima na hranlji-
vu vrednost lucerke obuhvacena su Cetiri otkosa lucerke
iz tre¢e godine zivota uzgajane u brdsko-planinskom pod-
rucju Srbije (Mackovac). Lucerka (Medicago sativa, Cv
K-1) je kosena u fazi razvitka, pred cvetanje. Uzorci iz po-
jedinih otkosa su samleveni u mlinu sa sitom otvora pre¢-
nika 0,5 mm i zraceni su gama zracima jacine 0,5 i 2 MGy
u Institutu »Boris Kidri¢« Beograd.

Strukturni ugljeni hidrati, lignin, lignoceluloza i rastvor-
liiva, odnosno potpuno svarljiva frakcija odredivani su De-
tergent metodama (Van Soest, 1963, 1965, 1967). Si-
rova celuloza je odredivana prema Weende sistemu
(AOAC, 1984). Sva eksperimentalna odredivanja radena
su paralelno u tri probe, a za rezultat je uzeta njihova sred-
nja vrednost ukoliko su dobijeni podaci bili u granicama
greske eksperimentalne metode odredivanja. Rezultati su
obracunati na 100 g suve supstance.

Rezultati i diskusija

Rezultati dobijeni ispitivanjem rastvorljive, odnosno
potpuno svarljive frakcije, strukturnih ugljenih hidrata, lig-
noceluloze, sirove celuloze i lignina iz prvog, drugog, tre-
¢eg i Getvrtog otkosa lucerke prikazani su na tabeli 1. 1z
ove tabele vidi se da je koli¢ina lignoceluloze u svim otko-
sima veéa od koli¢ine sirove celuloze, $to je posledica raz-
laganja sirove celuloze u toku odredivanja prema Weende
sistemu (Van Soest, 1967). Ova razlika je najveca
(6,8%) u tre¢em otkosu, a najmanja (4,6%) u Cetvrtom
otkosu lucerke. Lignoceluloze najvise ima (37,6%) u dru-
gom otkosu lucerke, a najmanje (24,5%) u cetvrtom otko-
su. Iz tabele 1 uocljivo je da sirove celuloze najvise sadrzi
(32,5%) drugi otkos, a najmanje (19,4%) Cetvrti otkos lu-
cerke. Lignina najmanje ima (5,4%) ¢etvrti otkos, a najvise
(8,2%) drugi otkos lucerke. Koli¢ina hemiceluloze je jedna-
ka u drugom i treéem otkosu i iznosi 14,3%. Svarljive frak-
cije najvise ima (59,5%) Cetvrti otkos, a najmanje (48,1%)
drugi otkos lucerke.

Koli¢ina svarljive frakcije, strukturnih ugljenih hidrata,
lignoceluloze, lignina i sirove celuloze u razli¢itim otkosima
lucerke, g u 100 g suve supstance
Levels of digestible fraction, structural carbohydrates,
lignocellulose, lignin and crude cellulose in different swaths
of alfalfa, g in 100 g of dry matter

Tabela 1 — Table 1

svarljiva lignoce-  sirova celuloza hemice-

tkap frakcija  luloza celuloza fignin ADF-ADL luloza
Digestible Lignocel- Crude .. Cellulose Hemicel-
e fraction  lulose cellulose Lignin ADF-ADL lulose

| 49,9 34,2 29,2 7.2 27.0 15,9
Il 48,1 37,6 32,5 8,2 29,4 143
11 56,0 31,0 24,2 8,0 23,0 14,3
v 59,5 24,5 19,9 54 19,1 16,0

Efekat razlaganja lignoceluloze i sirove celuloze iz pr-
vog, drugog, tre¢eg i ¢etvrtog otkosa lucerke pod dejstvom
gama zracenja razli¢itih doza prikazan je u tabeli 2. 1z ove
tabele vidi se da je razli¢it efekat razlaganja lignocelulo-
znog kompleksa i sirove celuloze u pojedinim otkosima lu-
cerke pod dejstvom gama zracenja razliCite jacine. Uoclji-
vo je da je efekat razlaganja veci pod dejstvom zracenja
jacine 2 MGy. Razlaganje lignoceluloze pod dejstvom ga-
ma zracenja jacine 0,5 MGy najvece je (20,3%) u trecem
otkosu, a najmanje (13,1%) u drugom otkosu lucerke.
Razlaganje ovog kompleksa pod dejstvom gama zracenja
jacine 2 MGy najvece je (50,8%) u drugom otkosu, a naj-
manije je (46,2%) u trecem otkosu lucerke.

Kolicina lignoceluloze i sirove celuloze iz razli¢itih otkosa
lucerke zracene razli¢itim dozama gama zracenja,
g u 100 g suve supstance
Levels of lignocellulose and crude cellulose from different
swaths of alfalfa exposed to various doses of gamma
radiation, g in 100 g of dry matter

Tabela 2 — Table 2

sirova celuloza
Crude cellulose

lignoceluloza

otkos doza Lignocellulose

Dose nerazlo-  razlozeno nerazlo- razlozeno
Swath MG zeno Disinte- zeno Disinte-
Y Undisin- grated Undisin- grated
tegrated tegrated
g g % g g %
0 34,2 0 0 29,2 0 0
0,5 28,8 54 158 98 147 664
2 16,3 179 50,2 25 26,7 914
0 37,6 0 0 32,5 0 0
Il 0,5 32,7 49 13,0 10,2 223 686
2 18,5 191 50,8 27 298 917
0 30,1 0 0 242 0 0
1] 0,5 24,0 6,1 20,3 95 14,7 607
2 16,2 13,9 46,2 32 210 868
0 24,5 0 0 19,9 0 0
v 0,5 20,6 339 159 129 129 648
2 12,1 124 506 184 184 925

Razlaganje sirove celuloze je razliCito pod dejstvom
gama zraka razli¢itih doza, Sto se vidi iz tabele 2. KoliCina
sirove celuloze i lignoceluloze iz istih hraniva trebalo bi da
je jednaka i da ima isti hemijski sastav, sto znaci i isti efe-
kat razlaganja pod dejstvom gama zracenja jednakih doza.
Medutim, iz navedene tabele vidi se da u svim otkosima
lucerke lignoceluloze ima viSe nego sirove celuloze i da se
sirova celuloza znatno vise razlaze od lignoceluloze pod
dejstvom gama zracenja jednakih doza. Manja koli¢ina si-
rove celuloze i vec¢i efekat razlaganja pod dejstvom gama
zracenja posledica je nedostatka metode odredivanja siro-
ve celuloze prema Weende sistemu.

122

Krmiva 31 (1989), 7-8, 121-125



Desanka Kolarski i dr.: UTICAJ RAZLICITIH DOZA GAMA ZRACENJA NA HRANJ. VREDNOST LUCERKE

WA

Iz tabele 2 vidi se da je razlaganje sirove celuloze pod
dejstvom gama zracenja jacine 0,5 MGy najmanije (60,8%)
u trecem otkosu, a najvece (68,6%) u drugom otkosu lu-
cerke. Pod dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy razlaga-
nje sirove celuloze najmanije je (86,9%) u drugom, a najve-
¢e (92,5%) u trecem otkosu lucerke. Razlaganje lignocelu-
loze najvece je (20,3%) u trecem otkosu, a najmanje
(13,0%) u drugom otkosu lucerke pod dejstvom gama zra-
¢enja jacine 0,5 MGy. Takode se vidi da je razlaganje lig-
noceluloze pod dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy naj-
vece (50,8%) u drugom otkosu, a najmanje (46,2%) u tre-
¢em otkosu lucerke.

/

Efekat razlaganja celuloze, hemiceluloze i lignina iz
prvog, drugog, tre¢eg i Cetvrtog otkosa lucerke pod dej-
stvom gama zraéenja jacine 0,5 MGy i 2 MGy prikazan je
u tabeli 3. 1z ove tabele vidi se da se medu navedenim
sastojcima lucerke pod dejstvom gama zraCenja nalaze
dosta velike razlike. Razlaganje hemiceluloze pod dej-
stvom gama zracenja jacine 0,5 MGy najvece je (62,5%)
u drugom otkosu, a najmanje (31,5%) u tre¢em otkosu lu-
cerke. Iz tabele 3 uocljivo je da se pod dejstvom gama zra-
¢enja jacine 2 MGy hemiceluloza iz Cetvrtog otkosa lucer-
ke potpuno depolimerizuje. Najmanje je razlaganje hemi-
celuloze pod dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy
(83,2%) u trecem otkosu lucerke.

Efekat razlaganja celuloze, hemiceluloze i lignina iz razli¢itih otkosa lucerke
pod dejstvom razli¢itih doza gama zraéenja, g u 100 g suve supstance
Disintegration of cellulose, hemicellulose and lignin from different swaths of alfalfa as
affected by various doses of gamma radiation, g in 100 g of dry matter

Tabela 3 — Table 3

celuloza hemiceluloza lignin
otkos doza Cellulose Hemicellulose Lignin
Dose nerazlo- razlozeno nerazlo- razlozeno nerazlo- razlozeno
Swath MG zeno Disinte- zeno Disinte- zeno Disinte-
Y Undisin- grated Undisin- grated Undisin- grated
tegrated tegrated grated
g g % g g % g g %
0 27,0 — — 15,9 — — 7,2 — —
| 0,5 22,8 42 156 6,8 9,1 57,2 6,0 1,2 16,8
2,0 12,5 14,5 53,7 09 150 943 3,8 3,4 47,2
0 29,4 — — 14,3 — — 8,2 — —
1] 0,5 25,8 36 122 7,6 6,7 46,9 6,9 1,3 15,9
2,0 14,1 15,3 52,0 24 11,9 83,2 44 3,8 46,3
0 221 — —- 14,3 — — 8,0 — —
1l 0,5 18,7 34 154 9,8 4,5 31,5 53 2,7 33,8
2,0 11,3 10,8 48,9 0,8 135 944 49 3,1 38,8
0 19,1 — — 16,0 — — 5,4 — —
\% 0,5 15,6 35 183 6,0 10,0 62,5 5,0 0,4 7,4
2,0 8,7 10,4 545 0 16,0 100,0 3,4 2,0 37,0

Razlaganje celuloze pod dejstvom gama zracenja ja-
¢ine 0,5 MGy najvece je (18,3%) u Eetvrtom otkosu, a naj-
manje (12,2%) u drugom otkosu lucerke. |z tabele 3 tako-
de se vidi da je razlaganje ovog hranljivog sastojka pod
dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy najvece (54,5%) u
¢etvrtom, a najmanje (48,9%) u trecem otkosu lucerke.

Razlaganije lignina pod dejstvom gama zracenja jaci-

ne 0,5 MGy najmanje je (7,4%) u Cetvrtom, a najvece
(33,8%) u treéem otkosu lucerke. Takode se (tabela 3) vidi
da je razlaganje lignina pod dejstvom gama zraCenja jaci-
ne 2 MGy najveée (47,2%) u prvom otkosu, a najmanje
(37,0%) u cetvrtom otkosu lucerke. Uocljivo je da se pod
dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy najmanje razlaze
lignin u odnosu na celulozu i hemicelulozu.
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Promene u koli¢ini rastvorljive, odnosno potpuno svar-
liive frakcije lucerke iz razliCitih otkosa nastale pod dej-
stvom gama zracenja jaCine 0,5 MGy i 2 MGy prikazane
su u tabeli 4. Kao Sto je ve¢ re¢eno, pod dejstvom gama

Koli¢ina svarljive frakcije lucerke iz prvog, drugog, treceg i
cetvrtog otkosa zracene razli¢itim dozama gama zraéenja,
g u 100 g suve supstance
Levels of digestible fraction of alfalfa and fourth swath
exposed to various doses of gamma radiation,

g in 100 g of dry matter

Tabela 4 — Table 4

koli¢ina potpuno svarljive frakcije
Levels of total digestible fraction

otkos
doza zra¢enja gama zracima
Dose of gamma rays radiation
Simeath 0 0,5 MGy 2 MGy
g % g % g %

| 49,9 100 64,5 29,3 82,8 66,0
Il 48,1 100 59,7 241 76,8 59,7
il 56,0 100 66,8 19,3 83,0 48,3
I\ 59,5 100 73,4 23,4 89,7 50,8

zracenja strukturni ugljeni hidrati, lignin i drugi hranljivi sa-
stojci se depolimerizuju do proizvoda manje molekulske
mase. Nastali proizvodi su uglavnom rastvorljivi, odnosno
potpuno svarljivi, pa se u zratenim proizvodima povecava
kolicina rastvorljive, odnosno potpuno svarljive frakcije, §to
znaci da se povecava i hranljiva vrednost lucerke. Koli¢ina
svarljive frakcije u lucerki zavisi od otkosa i od doze zrace-
nja — tabela 4. 1z ove tabele se vidi da je povecanje svar-
ljive frakcije u svim otkosima lucerke vece pod dejstvom
zraCenja jacine 2 MGy. Najvece povecanje svarljive frakci-
je je (29,3%) u prvom otkosu, a najmanje je (19,3%) u
trecem otkosu lucerke pod dejstvom zraéenja jagine 0,5
MGy. Takode se vidi da je povecanje svarljive frakcije pod
dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy najvece u prvom
otkosu i iznosi 66,0%), a najmanje je (48,3%) u treéem ot-
kosu lucerke.

Zakljucak

Ispitivanjem efekta gama zracenja jaCine 0,5 MGy i 2
MGy na strukturne ugljene hidrate, lignin, lignocelulozu, si-
rovu celulozu i rastvorljivu, odnosno potpuno svarljivu frak-
ciju iz prvog, drugog, treceg i Cetvrtog otkosa lucerke (Me-
dicago sativa, Cv K-1) utvrdeno je:

Razlaganije strukturnih ugljenih hidrata odnosno celu-
loze i hemiceluloze, zatim lignina, lignoceluloznog kom-
pleksa, sirove celuloze i svarljive frakcije je razlicito, a za-
visi od otkosa lucerke i doze gama zracenja.

Efekat razlaganja ispitivanih sastojaka lucerke veci je
pod dejstvom gama zracCenja jacine 2 MGy.

Efekat razlaganja lignoceluloze i sirove celuloze u is-
tim otkosima lucerke je razli¢it. Sirova celuloza se razlaze
u vecem stepenu kako pod dejstvom gama zracenja jaCine
0,5 MGy, tako i pod dejstvom jacine 2 MGy. Sirova celulo-
za se najviSe razlaze (92,5%) u Cetvrtom otkosu pod dej-
stvom gama zracenja jacine 2 MGy. Pod dejstvom iste do-
ze zraCenija lignoceluloza iz treceg otkosa se najmanje raz-
laze (46,2%), a najvise se razlaze (50,8%) u drugom otko-
su lucerke.

Medu ispitivanim sastojcima lucerke jedino se hemi-
celuloza iz Cetvrtog otkosa potpuno razlaze pod dejstvom
gama zracenja jacine 2 MGy.

Koli¢ina svarljive frakcije u lucerki zavisi od otkosa |
doze zraCenja. NajveCe povecanje svarljive frakcije pod
dejstvom gama zracenja jacine 2 MGy je (66,0%) u prvom
otkosu, &to znaci da je u ovom otkosu pod navedenim us-
lovima najvise povecana hranljiva vrednost lucerke.
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EFFECT OF VARIOUS DOSES OF GAMMA RADIATION ON NUTRITIVE VALUE
OF ALFALFA

SUMMARY

Our studies focussed on the effect of various doses of gamma radiation, intensity
.5 MGy and 2 MGy, on structural carbohydrates, lignocellulose, lignin, crude cellulose
and digestible fraction from the first, second, third and fourth swath of alfalfa (Medi-
cago sativa, Cv K-1). We found out that the disintegration of structural carbohydrates,
cellulose, lignocellulose, hemicellulose and lignin depended on the swath of alfalfa
and the dose of radiation. Thus, the effect was greater under the activity of gamma
radiation, intensity 2 MGy. The crude cellulose disintegrated considerably under the
influence of gamma radiation of intensity of both .5 MGy and 2 MGy. Cellulose from
the fourth swath, exposed to gamma radiation of 2 MGy disintegrated most i. e. by
92.5%. Under this same dose of radiation (2 MGy) lignocellulose from the second
swath disintegrated most (50.8%) and from the third swath least (46.2%). Hemicel-
lulose from the fourth swath was completely disintegrated under the influence of
gamma radiation of intensity of 2 MGy. The level of digestible fraction was found to
have increased most (66.0%) in the first swath under the influence of gamma radia-
tion of 2 MGy.
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