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SAZETAK

Visoki sadrzaj proteina i velika koncentracija energije punomasnu soju &ini naro-
¢ito pogodnom za obroke krava muzara i tovne junadi. Kao izvor energije u krava
muzara ona moze posluziti kao veoma dobra zamena ugljenohidratnim hranivima.
Pored toga, uvodenje punomasne soje u obroke krava muzara predstavlja veoma
pogodan nacin za dodavanje masti, jer masti prisutne u Celijama zrna soje ostaju
visoko protektirane pri dolasku u rumen.

Pri oceni optimalnog postupka obrade zrna soje znacajno je da ni jedan od po-
stoje¢ih ne zadovoljava u potpunosti, jer ne dovodi do povecanja rezistentnosti u
pogledu mikrobioloSke aktivnosti na proteine u rumenu. Sto se tice uticaja nacina
obrade na dostupnost masti soje, jo§ uvek nije sve jasno i pored odredenog depre-
sivnog uticaja na fermentaciju u rumenu. Zato dalja ispitivanja treba da pokazu koji
od tretmana moZe da obezbedi najvece garancije za adekvatnu protekciju proteina
i masti u zrnu soje.

Uvod

U poslednjih deset godina zna¢ajno je porastao inte-
res za korisCenje zrna uljarica (pamuk, suncokret, uljana
repica, soja) u ishrani goveda. Ovo se pre svega i u najve-
coj meri odnosi na upotrebu zrna soje. Velika hranjiva
vrednost punomasne soje moze se objasniti prisustvom
velikih koliCina energije, proteina, masnih kiselina, esenci-
jalnih aminokiselina, vitamina i minerala. Ovime se u isto
vreme moze objasniti i veliki interes za ovim vrednim hra-
nivom.

U odnosu na Zivotinjske masti, zrno soje znatno je po-
stojanije u pogledu koli¢ine i kvaliteta prisutnih masti. Zrno
soje lakSe je dostupno i ima znacajne prednosti u odnosu
na razliCite vrste masti pri ugradivanju u obroke domaéih
Zivotinja. Zahvaljujuci znagajnijim ekonomskim prednosti-
ma u odnosu na Zivotinjske i tehniéke masti, samo se u
Holandiji godisnje trosi u ishrani domacih Zivotinja oko
30.000 vagona punomasne soje. Zrno soje u ishrani tovne
junadi i krava muzara moze se koristiti u sirovom stanju ili
prethodno obradeno, ¢ime se u znagajnoj meri povecava
Aranjiva vrednost ovog hraniva.

Krave velike mlecnosti poseduju genetski potencijal
za proizvodnju mleka, koji je znatno iznad moguénosti zi-
votinja za konzumiranje hrane. U ranoj fazi laktacije u ova-
kvih krava proizvodnja mleka najéesée je limitirana nedo-
voljnom koli¢inom energije u obroku. Rezultati brojnih ispi-
tivanja pokazali su da se poveéane potrebe krava u ener-
giji s uspehom mogu zadovoljiti uvodenjem u obrok odre-
denih koli¢ina masti. Treba znati, medutim, da pri ovakvim
uslovima ishrane moze doci do odredenih promena u toku
fermentacije u rumenu.

Ovde ce biti ukratko prikazana najvaznija istrazivanja
upotrebe punomasne soje u ishrani tovne junadi i krava
muzara, kao i mogucnosti njene $ire primene u nasoj proi-
zvodnoj praksi.

Prof. dr. Radomir Jovanovi¢ i prof. dr. Stojan Savi¢, Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad; prof. dr. Viliman Koljaji¢, Poljoprivredni fakultet,
Beograd; dr. Milo§ Vuékovi¢, Privredna komora Vojvodine, Novi
Sad.
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Hranljiva vrednost punomasne soje

Najznacajnija razlika izmedu punomasne soje i sojine
satme jeste u sadrzaju masti. Prosec¢an sadrzaj masti u
suvoj materiji zrna soje iznosi oko 20%, dok sojina sa¢ma,
kao proizvod ekstrakcije, sadrzi veoma male koli¢ine masti
(1,5-2,0%).

Hemijski sastav i sadrzaj energije u punomasnoj soji i
sojinoj sacmi
Chemical composition and energy content in full fat soybean
and soybean meal
(Bonsembiante, 1987)

Tabela 1 — Table 1

punomasna soja
Full fat soybean

sojina sacma
pokazatelj Soybean meal

Item

NRC ARC INRA NRC ARC INRA

suva materija %
Dry matter, %
sirovi protein, %
Crude protein, %
sirove masti %
Crude fat, %
?:'ISQZ%E’?E’?E/" 58 46 61 70 58 88
NPN, % 271 339 285 343 360 334
o,
Riﬂe&,% 556, 52 55 73 62 67
bruto energija,
MJ/kg
Gross energy,
MJ/kg

92,0 90,0 90,0 89,0 90,0 883
42,8 369 40,0 499 50,3 485
188 194 199 1,5 1,7 2,6

— 231 236 — 19,5 198

U punomasnoj soji sve ostale hranjive materije su sra-
zmerno reducirane zbog prisustva povecanih koli¢ina ulja.
Prisustvo odredenih varijacija u pogledu sadrzaja sirovih
vlakana u neposrednoj je vezi s varijetetom, poreklom soje
i postupkom obrade. Ukupni sadrzaj energije u punoma-
snoji soji za oko 20% (20 — 23%) je veci nego u sojinoj
sacmi. Prema istrazivanjima izvedenim u Francuskoj (IN-
RA), nivo masti u obroku goveda do 10% (na bazi suve
materije) ne utiCe u znacajnijoj meri na sadrzaj metaboli¢-
ke energije u obroku. Apsorbovana masa u ishrani krava
muzara koristi se za sintezu mle¢ne masti i izgradniju tele-
snih rezervi. Pri izgradnji telesnih rezervi efikasnost koris-
¢enja masti iz zrna soje veoma je visoka i iznosi do 82%
od ukupne koli¢ine apsorbovanih masti.

Sadrzaj neto energije (NE) u zrnu soje iznosi 20 MJ/kg
(2,8 M. F. U. */kg SM), §to je za gotovo 2,5 puta vise nego
u zrnu je¢ma (1,6 M. F. U./kg SM) i sojine sa¢me (1,17 M.
F. U./kg SM). Moze se zakljuditi da je hranljiva vrednost
punomasne soje u proseku 150 M. F. U./100 kg SM, $to
je za 30% visSe od hranljive vrednosti zrna cerealija.

Hranljiva vrednost zrna soje
Nutritive value of soybean
(Bonsembiante, 1987)

Tabela 2 — Table 2

neto energija

Net energy
komponenta
Component MJ/kg SM M. F. U.*/kg SM
MJ/kgDM M. F. U./kg DM
sojino ulje / Soybean oil 20,5 2,83
sojina sa¢ma / Soybean meal 8,5 1,17

celo zrno / Whole soybean
— frakcija masti (20%)

fat fraction (20%) 4,1 0,56
— preostalideo (80%)

remaining part (80%) 6,8 0,94
— ukupno

total 10,9 1,50

* M. F. U. - Milk feed unit (hranljiva jedinica u proizvodniji mleka).

Hranljiva vrednost punomasne soje narogito je visoka
kada se koristi za ishranu tovnih Zivotinja. Prema do sada
izvedenim ispitivanjima pri formiranju adipoznog tkiva iz
masnih kiselina, apsorbovanih iz digestivnog trakta, ovaj
proces se odvija bez utroska energije. Zbog toga je veoma
visok stepen konverzije metaboli¢ke energije u neto ener-
giju — izmedu 80 i 90%. Stoga se moze zakljuciti da 1 kg
zrna soje moze zameniti 800 g sojine satme i 500 — 550
g zrna cerealija, pri Cemu se obezbeduje ekvivalentna ko-
li¢ina energije i proteina.

S postoje¢om cenom punomasna soja predstavlja tre-
nutno u zemljama Evropskog zajednic¢kog trzista veoma
vredan izvor energije i proteina za prezivare.

Hranljiva vrednost punomasne soje u ishrani
tovne junadi

Punomasna soja kao hranivo od interesa je za ishranu
tovne junadi tek u poslednjih nekoliko godina. Zbog toga
je dostupno relativno malo eksperimentalnih podataka o
njenoj hranljivoj vrednosti. Rezultati ispitivanja izvedenih u
SAD mogu se sumirati u sledecem:

— Koli¢ina punomasne soje u obrocima tovne junadi
ne treba da prede nivo od 20%. U protivnom moze do¢i
do pojave dijareje i opadanja ukupne efikasnosti koris¢enja
hrane.

— Punomasnu soju ne treba koristiti u obrocima s ve-
likim koli¢inama ureje, posto ureaza iz sirovog zrna soje
dovodi do brzog oslobadanja NHz (amonijaka) u rumenu,
Sto moZe dovesti do intoksikacije. Odgovarajuéim toplot-
nim tretmanom zrna soje ovo se lako moze izbeéi.

— Skladistenje punomasne soje u toku zimskog perio-
da treba ograniciti na 10 — 15 dana, a u letnjem periodu
na svega nekoliko dana usled sklonosti prisutnih masti ok-
sidaciji (kvarenju).
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Jsled negativnog delovanja antinutritivnih faktora ne
creporucuje se upotreba punomasne soje koja nije pret-
mocno termicki obradena u ishrani teladi Zive mase manje
22 200 kg. U rumenu ovakve teladi ne dolazi do potpune
= :'adnje antitripsina, $to moze dovesti do znac¢ajnog
anjenja svarljivosti obroka.

Zbog visoke koncentracije energije punomasna so;a
posebno je pogodna za ishranu junadi u intenzivnom tovu.
r=ma americkim preporukama 20% (na bazi suve mate-
punomasne soje u obrocima tovne junadi na bazi ku-
za dovodi do povecanja koncentracije energije za oko

[77]

|n|
() ()

Upotreba velikih koli¢ina soje u ishrani tovne junadi
mz za posledicu povecanje sadrzaja nezasicenih masnih
«=elina u adipoznom tkivu, s adekvatnim smanjenjem sa-
Zrzaja zasicenih masnih kiselina. Ova promena u sastavu
m—ast smatra se negativnom s komercijalnog aspekta, ali

onsnom s gledista zdravlja potro$aca.

Hranljiva vrednost punomasne soje u ishrani
krava muzara

Za razliku od tovne junadi, upotreba punomasne soje
= shrani krava muzara znatno je vi$e izu¢avana. Veliki in-
“=res za upotrebu punomasne soje u ishrani krava muzara
wsoke mleCnosti pre svega je izazvan moguéno$éu pove-
zznja koncentracije energije u suvoj materiji obroka, bez
DOV ecanja koliCine lakofermentiraju¢ih ugljenih hidrata.

oroci krava s visokim sadrzajem ovakvih materija mogu

covesti do depresije varenja i opadanja efikasnosti koris-

cenja Citavog obroka, kao i negativnog uticaja na plodnost
opste stanje zdravlja Zivotinja.

Sadrzaj tripsin inhibitora i ureazna aktivnost u sirovom i
obradenom zrnu soje
Content of tripsin inhibitor and urease activity in raw soybean
and treated soybean

Tzbela 3 — Table 3

tripsin ureazna
Sorma soje inhibitor aktivnost
:-_ - Trypsin Urease

of soybean inhibitor activity

mg/g pH
srova soja/ Raw soybean 22,77 2,39
=«sirudirana soja / Extruded soybean 3,12 0,01
“ostirana soja/ Toasted soybean 2,96 0,17
“exice soje / Soybean flakes 2,70 0,08
s0 na satma/ Soybean meal 3,95 0,08

Punomasna soja u pocetku upotrebe u ishrani prezi-
vara pre svega je bila interesantna kao izvor masti. Palm-
suist i Jenkins (1980) su ispitivali upotrebu masti u
obrocima krava visoke mleénosti i zakljuéili da je dodava-

nje 5% masti (na bazi suve materije) imalo pozitivan efe-
kat. Po miSljenju ovih autora upotreba semena razlicitin
uljarica predstavlja logi¢an metod za obezbedenje dodat-
nih koli¢ina masti u obrocima krava muzara. U ispitivanii-
ma Larsona i Schultza (1970) upotreba celog zrna
soje u obrocima krava muzara prevenirala je depresiju
mle¢ne masti.

Sastav mle¢ne masti u mleku krava hranjenlh sojinom
saémom i punomasnom sojom
Milk fat composition in cows fed by soybean meal and
full fat soybean

Tabela 4 — Table 4

vrsta hraniva - Type of feed

masna kiselina

Fatty acid sojina punomasna
satma soja %
Soybean Full fat
meal soybean

C 4:0 25 28 +12
C 6:0 21 2,1 —
C 8:0 1,4 1,3 -7
C 10:0 3,4 2,6 —24
C 12:0 42 3,0 -29
C 14:0 12,4 10,2 —18
C 14:1 1,7 1,3 -23
C 16:0 31,6 24,6 -22
C 16:1 2,0 1,6 -20
C 18:0 9,9 14,3 +44
C 18:1 19,7 26,8 +36
C 18:2 2,0 2,9 +45
C 18:3 0,5 0,5 —
C 20:0 0,6 1,2 +50
C 20 6,0 47 -20
zasi¢ene masne kiseline, %
Saturated fatty acids, %
— skratkim i srednjim lancem

with short and medium chain 57,6 46,6 -19
— sdugim lancem

with long chain 16,5 202 +22

y o

nezasi¢ene masne kiseline, % 25.9 33.2 108

Unsaturated fatty acids, %

Murphy i drugi (1986) utvrdili su da je uvodenje
24% punomasne soje u koncentratne obroke krava dovelo
do znacajnih promena u sastavu mle¢ne masti. U mleku
krava smanjen je udeo masnih kiselina s kratkim i srednjim
lancem (C 6 : 0 — C 16 : 1). Ugesée masnih kiselina s du-
gim lancem (C 18 : 0, C 18 : 1i C 18 : 2) poveéano je za
30,27i31%,aC4:0za13%. Mleéna mast je bila meksa
na temperaturi izmedu 0 i 25°C. Uvodenje punomasne so-
je u obroke krava dovelo je do povec¢anja mle¢nosti za
4,5%. Po misljenju navedenih autora dalja ispitivanja treba
da utvrde optimalan nivo punomasne soje u obroku krava,
koji ¢e obezbediti dobijanje mle¢ne masti odredene tvrdo-
ce.
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SADRZAJ MASTI U OBROKU

Grafikon 1 Uticaj sadrzaja masti na proizvodnju mieka
Diagram 1 Effect of fat content on milk production

Izveden je veliki broj eksperimenata koji su tretirali pi-
tanje biohemijskih procesa u rumenu, zatim fiziologije va-
renja i metabolizma lipida. Objavljen je, takode, i znacajan
broj radova koji razmatraju prednosti upotrebe i optimalnih
nivoa punomasne soje u obrocima krava muzara. U tom
pogledu od posebnog su znacaja rezultati ogleda izvede-
nih u Danskoj, prema kojima za svaki procentni poen pove-
¢anja sadrzaja masti u obroku krava muzara u toku prvih
12 nedelja laktacije dolazi do povec¢anja dnevne mlec¢nosti
za 0,9 kg.

Prema brojnim ispitivanjima najvisi nivo proizvodnje
ostvaren je pri sadrzaju masti izmedu 5 — 6% u suvoj ma-
teriji obroka krava. Medutim, uticaj nivoa masti u obroku
krava znatno je manje izu¢avan u kasnijoj fazi laktacije.

Upotreba velikih koli¢ina masti u obrocima krava mu-
zara moze dovesti do opadanja dnevne proizvodnje, kao
posledica redukcije celuloliticke aktivnosti u rumenu, a ti-
me i odgovarajuc¢eg smanjenja svarljivosti sirovih viakana
(celuloze) u rumenu. Poznato je da neke masne kiseline
poseduju jaka baktericidna svojstva. U rumenu krava poli-
nezasic¢ena ulja posebno su efikasna u reduciranju svarlji-
vosti sirovih viakana. Najverovatnije da pri tome masti hra-
ne oblazu Cestice vlakana i tako sprecavaju mikrobiolosku
aktivnost.

Efekat povecanih nivoa masti u obroku krava na proi-
zvodnju mleka ne zavisi samo od nivoa, ve¢ i tipa masti.
Tako, na primer, bilina ulja u odnosu na Zivotinjske masti
izazivaju vece probleme zbog visokog sadrzaja polinezasi-
¢enih masnih kiselina. Ove vrste kiselina imaju posebno
negativan uticaj na aktivnost mikroorganizama u rumenu.
Pored toga, biljna ulja ispoljavaju negativan uticaj i na sa-
drzaj mle¢ne masti. U cilju eliminisanja depresivnog uticaja
masti na fermentaciju u rumenu kori§¢ene su razligite pro-
tektirane masti za ishranu krava muzara. Ovakve masti ni-
su lako dostupne u rumenu i zato ne dovode do promene
najvaznijih fermentativnih procesa u rumenu. Ovako ne-
promenjene masti dospevaju u tanka creva, gde se raz-
graduju i koriste od strane Zivotinjskog organizma. Doda-
vanje 0,5 i 0,8 kg protektiranih masti obroku krava muzara
dovodi do porasta dnevne mle¢nosti. Dalje povecanje ko-
licine masti u obroku krava nije rezultiralo u adekvatnom
porastu dnevne mle€nosti.

Najjednostavniji nacin protekcije masti u rumenu kra-
va jeste upotreba celog zrna uljarica. Najveci broj eksperi-
menata pokazao je da upotreba celog zrna uljarica ima bo-
lji efekat na varenje Zivotinja od zivotinjskih masti ili biljnih
ulja. Upotreba zrna uljarica ispoljava tendenciju povecanja
proizvodnje mleka i ve¢eg sadrzaja mle¢ne masti u odnosu
na zivotinjske masti i biljna ulja. Ruegsegger i drugi
(1985) utvrdili su moguénost poveéanja mle¢nosti pri uvo-
denju punomasne soje u obroke krava, a $to je u vezi s
boljom perzistencijom zivotinja.
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Grafikon 2 Uticaj punomasne soje i sojine saéme na dnevnu
mleénost krava

Diagram 2 Effect of full fat soya and soybean meal on daily
milk production
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Mada je uticaj punomasne soje na sadrzaj mlecne
masti delimi¢no i osporavan, kada su u pitanju rezultati koji
se odnose na promenu sadrzaja masnih kiselina u mle¢noj
masti saglasnost je daleko ve¢a. Posto su masti u zrnu
soje delimi¢no protektirane od uticaja biohidrogenacionih
procesa u rumenu, mleko od ovakao hranjenih krava sadrzi
velike koli¢ine masnih kiselina, kao $to su oleinska i lino-
lenska kiselina. S nutritivne tacke gledista ove promene u
strukturi mleCne masti imaju za posledicu tendenciju ogra-
nicavanja koli€ina zasi¢enih masnih kiselina u hrani za is-
hranu ljudi. Prema istrazivanjima izvedenim u Velikoj Brita-
niji maslac proizveden od mleka bogatog nezasi¢enim ma-
snim kiselinama lako se razmazuje i visoko se ceni zbog
odgovarajuce mekoce.

Brojni eksperimenti izvedeni s punomasnom soiom i
drugim izvorima masti pokazali su da ove dovode do opa-
danja sadrzaja proteina u mleku. Prema nekim istrazivanji-
ma do toga dolazi usled promena u normalnoj hormonalnoj
ravnotezi u organizmu krava (rezistencija insulina) i opada-
nja sinteze proteina u mle¢noj zlezdi.

Tehnolo$ki postupci za obradu zrna soje

| pored toga $to rezultati jednog broja ispitivanja poka-
zuju da je moguca upotreba sirovog zrna soje u ishrani
goveda, neophodno je detaljnije razmotriti uslove koji idu
u prilog upotrebi celog zrna soje u odnosu na razliite tipo-
ve tehnoloske obrade zrna.

U obradi zrna soje koris¢eno je do sada nekoliko raz-
icitih postupaka. Cilj svakog od njih bio je eliminisanje an-
finutritivnih elemenata prisutnih u sirovom zrnu soje. Ovde
spadaju tripsin inhibitor, aglutinati krvi, rahitogeni, zatim
saponinski i glikozuronski elementi. Medutim, prezivari s
dobro razvijenim (funkcionalnim) rumenom znatno su ma-
nje osetljivi na antinutritivne faktore od monogastri¢nih zi-
votinja i mladih prezivara. U ovakvim slu¢ajevima obrada
zrna soje je od posebnog znacaja, pre svega zbog efekta
tehnoloSke obrade na stepen degradacije proteina i obim
fermentativnih promena masti u rumenu.

Toplotom tretirana zrnasta i kabasta hraniva imaju
znatno manju rastvorljivost proteina (Glimp i drugi,
1967; Nishimuta i Ely 1972; Tagari i drugi 1962;)
i stepen razgradnje (degradacije) u rumenu (Broderick
1 Craig, 1980; Lindberg i drugi, 1982; Yu , 1978).
Veliki broj metoda obrade hraniva zahteva ili stvara toplo-
tu, koja moze smanijiti degradaciju proteina u rumenu. Ta-
ko, na primer, peletiranje i ekstrudiranje hraniva moze
stvoriti dovoljne koli¢ine toplote, koje obezbeduju delimi¢-
nu protekciju proteina. Razgradivost proteina iz uljanih
sacmi moze biti smanjena usled zagrevanja do koga dolazi
u toku procesa ekstrakcije rastvaranjem ili presovanjem
zrna uljarica. Zagrevanje iznad optimalne temperature mo-
Ze dovesti do preterane protekcije proteina, tako da se ta-
kvi proteini ne mogu fermentirati u rumenu, niti varirati u
fankim crevima.

Beever idrugi (1971) su utvrdili povecan protok pro-
teina u duodenum ovaca kada su kabasta hraniva susena,
ali je dostupnost proteina bila smanjena. Prema Nishi-
muti i drugima (1972) tretiranje sojine satme u toku 4
Casa na temperaturi od 149°C dovelo je do povecanja ko-
licine aminokiselina prisutnih u abomazumu junadi. Nasu-
prot ovima, neki istraZivaci su utvrdili da zagrevanje zrna
soje nije povecalo ukupan dotok proteina do duodenuma
goveda.

Stern idrugi(1985) utvrdili su da ekstruzija zrna soje
na 149°C dovodi do smanjenja degradacije proteina u ru-
menu i povecanog dotoka aminokiselina u duodenumu.
Zagrevanje zrna soje nije dovelo do smanjenja varenja
proteina u tankim crevima, ve¢ poveéanja. Do ovoga je do-
Slo veravatng usled pavedane denaturaciie termolabilnag
tripsin inhibitora. Apsorpcija esencijalnih aminokiselina hila
je veca u slucaju ekstrudiranog zrna na 149°C nego kod
sirovog zrna soje i sojine sacme.

Uticaj tostiranja na rastvorljivost proteina u vodi i stepen
razgradnje u rumenu
Effect of toasting on protein solubility in water and protein
degradation in rumen
(Waaijenberg, 1987)

Tabela 5 — Table 5

rastvorljivost razgradivost
proteina u vodi proteina u rumenu

posle 12 h
Protein Protein
solubility degradation
in water in rumen
after 12 hours
Sirovo zrno soje
Row soybean 50 68
normalno tostirano zrno 20 35
Normally toasted soybean
ekstra tostirano zrno 10 o4

Extra toasted soybean

Brojna ispitivanja su pokazala da proteini iz punoma-
sne soje imaju znatno visi stepen degradacije od proteina
sojine satme. Ovo se moze objasniti &injenicom da je so-
Jina satma pre upotrebe u ishrani prethodno termicki obra-
dena, Sto je smaniilo stepen razgradnje proteina u ovom
hranivu.

Poboljsano koriéenje soje moze se postiéi upotre-
bom razlicitih postupaka obrade. Najtesce su to tostiranje,
ekstruzija i proizvodnja flekica. Svaki od ovih procesa do-
vodi do reduciranja antinutritivnih elemenata do nivoa tole-
rancije. Pri tostiranju i proizvodnii flekica od punomasne
soje ostvaruje se stepen degradacije proteina koji se znat-
nije ne razlikuje od sojine satme. U ovom slugaju obrada
punomasne soje stimulira povec¢anije nivoa tzv. »by pass«
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proteina. Postupak ekstruzije posebno je efikasan u redu-
ciranju fermentacije proteina. Zrno soje na ovaj nacin obra-
deno ima veoma nizak stepen degradacije, koji najcesc¢e
iznosi 1/3, a veoma retko viSe od 1/2 od obima degradacije
proteina u zrnu koje nije tretirano. Ovo je od posebnog
prakticnog znacaja ako se zna da industrija sto¢ne hrane
radije koristi prethodno samlevene komponente.
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EFFECT OF FULL FAT SOYBEAN USE IN RATIONS FOR FATTENED HEIFERS

AND MILK COWS

SUMMARY

High protein content and high energy concentration in full fat soybean make full
fat soybean very suitable for the use in the rations for fattened heifers and milk cows.
As energy source it can very well serve as substitute for carbohydrate feeds in milk
cows. Apart from that, introduction of full fat soybean to the rations of milk cows
represents a very suitable method for fat addition, because fats contained in soybean
cells remain highly protected upon their arrival in rumen.

When evaluating the optimum procedure for soybean treatment it is important
0 ‘'know ‘Inat none U7 tne BXISNg Procteuures s TUMPEEly sdisatoty, Sinte Tio
method leads to any resistance increase regarding the microbiological activity on
proteins in rumen. As regards the effect of the treatment procedure on the availability
of soybean fats, not everything is quite clear here, in spite of a certain depressive
effect on fermentation in rumen. Therefore further reasearch should show which met-
hod of treatment can guarantee for the highest adequate protection of proteins and

fats in the soybean.
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