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UCINAK ALKALNE PROTEAZE U HRANIDBI RANO ODBIJENE PRASADI
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SAZETAK

U dva pokusa s ukupno 160 prasadi odbijene u dobi od 4 tjedna istrazivan je
ucinak alkalne proteaze vlastite proizvodnje u razdoblju prvih 10 dana nakon odbiéa,
kada se Zivotinje prilagodavaju na nove uvjete drzanja i hranidbe. Oba su pokusa
provedena prema istoj shemi i u istom objektu, a prasad (podijeljena u dvije skupine:
kontrolnu i pokusnu) je hranjena osnovnim smjesama istog sastava i hranidbene
vrijednosti.

Razfika izmedu pokusne i kontrolne skupine bifa je samo u dodatku alkalne pro-
teaze, koja je primjeSana smjesama kojima su hranjene Zivotinje pokusne skupine
na razini 200.000 J/kg.

U oba pokusa, koja su trajala po 11 dana, ostvarena su statisti¢ki zna¢ajna po-
boljSanja prirasta (60,0 i 37,63%) i konverzije hrane (26,3 i 27,1%).

Na osnovu rezultata moze se zakljuciti da se alkalna proteaza pokazala djelo-
tvornom u potpomaganiju djelovanja nedovoljno razvijenog enzimatskog sustava ra-
no odbijene prasadi, te da bi bilo korisno smjesama za hranidbu prasadi nakon od-
bi¢a, pored zastitnih aditiva, primjesati i preparat na bazi proteolitickih enzima.

Uvod

Dok nerazvijeni enzimatski sustav rano odbijene pra-
sadi s jedne strane onemogucéava dobro koriStenje obroka
na bazi proteina biljnog porijekla, relativno visoka cijena
mlijeka s druge strane namece potrebu §to ranijeg prela-
ska na jednostavnije obroke, kako bi se povecala ekono-
micnost proizvodnje. Dodavanje proteolitickih enzima
obrocima na bazi biljnih proteina jedna je od moguénosti
da se poveca iskoristivost takvih smjesa, odnosno da se
njihovom primjenom u hranidbi rano odbijene prasadi po-
stizu zadovoljavajuci proizvodni rezultati.

Rezultati ostvareni primjenom enzima variraju vrlo $i-
roko, ovisno o dobi zivotinja, sastavu obroka, kao i vrsti i
razini samih enzima. Razmatranjem tih Sarolikih rezultata
moglo bi se, $to je i logi¢no, zakljuéiti da su enzimi djelo-
tvorniji u poticanju proizvodnosti ukoliko se daju mladim
zivotinjama, u obliku sirovih preparata, kao i uvjetima hra-
nidbe smjesama sastavljenim od krmiva biljnog porijekla.

Prema rezultatima Chastikina i drugih (1978), te
Gladysha i Svezhnetsova (1978) primjenom pro-
teolitickih enzima u hranidbi prasadi ostvareni su za 6,7
odnosno 8,7% veci prirasti, praceni za 7,2 — 0,5% boljim
iskoristenjem hrane.

Godine 1986. Stojanovic¢ idrugiizvieStavaju da je
u hranidbi prasadi po¢etne dobi od 10 dana moguce uz
odrzanje iste razine proizvodnosti obrano mlijeko u prahu
zamijeniti kombinacijom sporednih proizvoda prerade mii-
jeka i biljnih proteina obradenih pomocu proteolitickih enzi-
ma.

Obradom suncokretove satme alkalnom proteazom
za relativno se kratko vrijeme veliki dio njenog proteina
prevodi u rastvorljivi oblik, $to ukazuje na mogucnost kori-
Stenja enzimatske hidrolize kao nacina pobolj$anja hranid-
bene vrijenosti (Savic i drugi, 1988).

Na osnovu rezultata primjene enzima u hranidbi pra-
sadi hranjene smjesama na bazi cerealija Inborr (1987)
zakljuCuje da ¢e enzimi biti zamjena za aditive koji se da-
nas koriste.

Nakon znacajnih poboljSanja prirasta i konverzije hra-
ne ostvarenih primjenom kisele proteaze, u hranidbi prasa-
di 10 dana po odbiéu u dobi od 30 dana (Matog§ié-Ca-
javec Vera idrugi, 1988), u nastavku rada, istrazivan
je ucinak alkalne proteaze iz vlastite proizvodnje.
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Dujam Mikaci¢ i dipl. inz. Mira Krsmanovié¢ — PLIVA, RO Istraziva-
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Materijal i metode rada

Ucinak alkalne proteaze koju proizvodi Bacillus liche-
miformis istrazivan je u 2 pokusa s ukupno 160 prasadi
odbijene u dobi od 4 tjiedna. U oba pokusa, provedena pre-
ma istoj shemi i u istoj nastambi, prasad je po dolasku sa
farme izvagana pojedina¢no, ozna¢ena rovasenjem, te po-
dijeljena u dvije skupine: kontrolnu i pokusnu. Skupine su
bile izjednagene po broju, spolu i prosjetnoj tezini. Hranu
i vodu uzimale su Zivotinje po volji iz automatskih hranilica
i pojilica.

Sastav smjese, %
Composition of the mixture %

Tabela 1 — Table 1

prekrupa kukuruza / Maize coarse meal 47,00
bragno je¢ma / Barley meal 20,00
saéma soje / Soyabean meal 20,00
saéma suncokreta / Sunflower meal 5,00
brasno dehidrirane lucerke / Dehydrated alfalfa meal 2,50
krmni kvasac / Yeast 2,00
dikalcijev fosfat / Dicalcium phosphate 1,00
vapnenac / Limestone 1,15
sol / Salt 0,35
VAM SP-TYL bez antibiotika - 100
VAM SP-TYL without antibiotic ?
Hranidbena vrijednost smjese
Nutritive value of the mixture

Tabela 2 — Table 2

sirovi protein / Crude protein, % 18,76
sirova vlakna / Crude fibers, % 4,57
PE kcal/kg 2036
ME kcal/kg 2857
PE MJ/kg 8,52
ME MJ/kg 11,96
arginin / Arginine, % 1,12
lizin / Lysine, % 0,98
metionin / Methionine, % 0,37
cistin / Cystine, % 0,31
triptofan / Tryptophane, % 0,28
leucin / Leucine, % 1,47
izoleucin / Izoleucine, % 0,85
histidin / Histidine, % 0,41
treonin / Threonine, % 0,66
valin / Valine, % 0,97
glicin / Glycine, % : 0,97
fenilalanin / Phenylalanine, % 0,88
tirozin / Tyrosine, % 0,59

Sve su zivotinje tokom 11 dana trajanja pokusa bile
hranjene istom smjesom, uz isti vitaminske- mikromineralni
i zastitni dodatak. Razlika izmedu kontrolne i pokusne
smjese bila je samo u alkalnoj proteazi primjesanoj poku-
snoj smjesi na razini 200.000 J/kg.

Zajaméeni sadrzaj VAM-a SP TYL bez antibiotika
Guaranted content in 1 kilo VAM SP TYL without antibiotic

Tabela 3 — Table 3

vitamin A, 1J/IU 1.000.000
vitamin Dg, 1J/IU 150.000
vitamin E, mg 1.500
vitamin B4, mg 200
vitamin B,, mg 300
vitamin Bg, mg 200
pantotenska kiselina, mg / Pantothenic acid, mg 800
vitamin By,, mcg 1.500
niacin, mg 2.000
kolin, mg / Choline, mg 50.000
vitamin Kz, mg 100
topanol (BTH), mg / Thopanole (BTH), mg 10.000

J, mg 75
Fe, mg 4.000
Cu, mg 350
Mn, mg 4.000
Zn, mg 8.000
Co, mg 20
dozom od 1% unosi se u 1 kg smjese:

Admixed per 1 kg of mixture by a 1% dose:

vitamin Dg, 1J/IU 1.500
vitamin A, 1J/1U 11.445
vitamin E, mg/kg 22,66
vitamin By, mg/kg 8,40
vitamin B,, mg/kg 5,96
pantotenska kiselina, mg/kg / Pantothenic acid, mg/kg 19,58
viramin Bg, mg/kg 7,62
vitamin By, mcg 15
folna kiselina, mg/kg / Folic acid, mg/kg 1,67
niacin, mg/kg 67,98
kolin, mg/kg / Choline, mg/kg 1.758
biotin, mg/kg 0,09
vitamin Kj, mg/kg 1,78
Ca, % 0,82
P, % 0,60
topanol (BTH), mg/kg / Thopanole (BTH), mg/kg 100

J, mg/kg 0,75
Fe, mg/kg 40
Cu, mg/kg 3,5
Mn, mg/kg 40
Zn, mg/kg 80
Co, mg/kg 0,20
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Sastav i hranidbena vrijednost smjese koristene u oba
~okusa prikazani su u tabelama 1 i 2, dok je u tabeli 3
~rkazan sadrzaj VAM-a SP-TYL bez antibiotika dodanog
<miesama u cilju podmirivanja potreba prasadi na vitamini-
ma i mikromineralima.

Kao zastitni aditiv u oba je pokusa koristena kombina-
=2 Tiaveta 2%-tnog u koli¢ini 250 g/100 kg smjese i Tri-
metosula 12%-tnog na razini 500 g/100 kg.

Pokusi su trajali 11 dana. Potom je prasad ponovo po-
=sm=cno izvagana, te izvrSen obracun prirasta, potroska

Smmwerzge hrane.
Su=«ocnevno je praceno zdravstveno stanje zivotinja.
Socac o prirastima obradeni su statisticki »t« testom
Saric Stana, 1964).

Rezultati pokusa

Razmatranje rezultata i zaklju¢ak

Iz rezultata prikazanih u tabeli 4 vidljiv je znacajan uci-
nak alkalne proteaze u poticanju proizvodnosti prasadi to-
kom prvih 11 dana nakon odbi¢a u dobi od 4 tiedna. Doda-
tak sirovog preparata alkalne proteaze na razini 200.000
J/kg povecéavao je prosjeéne dnevne priraste prasadi za
45 i 35 g odnosno 60,00 i 37,63%.

Prosjecni je potroak hrane po Zivotinji u prvom poku-
su bio u pokusnoj skupini veci za 31 g odnosnol 17,.70%,

Trial results
Tabela4 —Table 4
pokus / Trial 1 2
skupina / Group K P K P
i) oo — 200
::if;t rr11iutr)’rr1(z>jeprrglf’S ;idg;lets 40 40 40 40
o N R SN R
T I
Aersge i waght kg 568 568 741 74
Raenaeats a5t 700 aw e
prosjecni dnevni prirast, g 75 120 93 108*

Average daily weight gain, g
ndeks, % / Index, % 100,00
frajanje pokusa, dana
Trial duration, days
prosjecni dnevni potrosak
hrane pogriu, g

Average daily feed
consumption per animal, g

ndeks, % / Index, % 100,00

konverzija hrane, kg/kg
Feed conversion, kg/kg

indeks, % / Index, % 100,00

160,00 100,00 137,63
11 11 11 11

175 206 234 235

117,70 100,00 100,42
2,33 1,72 2,51 1,83
73,70 100,00 72,90

K = kontrolna skupina P = pokusna skupina
K = Control group P = Trial group

* Razlika signifikantna na razini vjerojatnosti od 95%

* Significant difference at probability level of 95%

dok u drugom pokusu nije bilo razlike u potrosku hrane
izmedu kontrolne i pokusne skupine.

Shodno tome, u oba je pokusa ostvareno jednako po-
bolj8anje konverzije hrane. Tako je u prvom pokusu kon-
verzija hrane bila bolja za 26,30%, a u drugom za 27,10%.

Statisticka obrada podataka o prirastima pokazala je
signifikantnost razlike u prirastu kontrolne i pokusne skupi-
ne u oba pokusa.

ZGra080sosear e i a U Pokasa bilo je dobro,

bez uginuéa.

Rezultati ova dva pokusa sukladni su kaka rezutiativoa.
pokusa u kojima je istrazivan ucinak kisele proteaze (Ma -
tosi¢-Cajavec Vera i drugi, 1988), tako i rezultatima
Chastikina i drugih (1978), Gladysha i Svez-
hnetsova (1978), te Stojanovic¢a i drugih (1986) i
ujedno potvrduju predvidanja Inborra, (1987). Oni, nai-
me, ukazuju na mogucnost da se primjenom enzima po-
boljSa iskoristivost smjesa za prasad, kao i omogu¢i pod-
mirenje potreba prasadi na osnovnim hranjivim tvarima u
uvjetima hranidbe smjesama na bazi biljnih proteina, koje
su ujedno i jeftinije od obroka na bazi mlijeka.

Dodatak enzima, zajedno sa zastitnim aditivima koji
se koriste u razdoblju nakon odbica, svojim djelovanjem u
pravcu zastite zdravlja i poticanja proizvodnosti, a na osno-
vi povecanja iskoristivosti hranjivih tvari smjese ogituje i
pozitivan ucinak na ekonomi¢nost proizvodnje prasadi.
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EFFECT OF ALKALINE PROTEASE ON THE FEEDING OF EARLY WEANED
PIGLETS

SUMMARY

The effect of self produced alkaline protease was tested in two trials on totally
160 piglets weaned at 4 weeks of age. The alkaline protease was administered du-
ring the first 11 days after weaning i. e. during adaptation period to new conditions
of management and feeding. Both trials were conducted according to the same pat-
tern and in the same building, while basic mixtures of identical composition and nu-
tritional value were fed to the piglets (control and trial group).

The only difference between the trial and the control group consisted in the ad-
dition of alkaline protease at the level of 200,00 U/kg to the mixtures fed to the ani-
mals of the trial group.

In both trials, each one lasting for 11 days, statistically significant improvements
were achieved, both in weight gain (60.0% and 37.63%) and in feed conversion
(26.3% and 27.1%).

In view of the results, it can be concluded that alkaline protease supported the
activities of insufficiently developed enzymatic system in early weaned piglets and
that in addition to protective additives a preparation based on proteolytic enzymes
could be very usefully admixed to mixtures for piglets.
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