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U toku 1957. g. vriena su u selima, koja se nalaze na poplavnim pod-
ru¢jima duz rijeke Kolubare, kraj Lazarevca u Srbiji, u okolici Slav.
Broda i uz rijeku Drinu, opseZna istrazivanja u vezi s pojavom kronitne
upale bubrega medu seoskim stanovnidtvom. Neki su posumnjali, da bi
se kod tih bolesnika moglo raditi o otrovanju olovom. Smatralo se, da bi
eventualni izvor otrovanja olovom moglo biti Zito i bra¥no oneli$¢eno
olovom. Da bi se ta sumnja potvrdila ili iskljutila, dobio je Institut za
medicinska istrafivanja zadatak da utvrdi kolitinu olova u Zitu i brasnu
iz mlinova smjestenih na Drini i u drugim navedenim podruéjima. Pre-
gledom pristupaéne literature nisam medutim nagla prikladnu metodu
za utvrdivanje olova u %itu i brasnu. Kao normalnu koli¢inu olova u
kruhu Cheftel (3) navodi 0,2 mg/kg, dok R. Massy (4) navodi kao dopu-
‘tenu kolitinu za ito i bratno 8 mg olova po kg. Odludila sam da pri
utvrdivanju olova u Zitu i braSnu primijenim metodu Weber, Voloder .
i Uouk (2). S time u vezi trebalo je rijesiti problem razaranja Zita i bra-
¥na. To sam udinila na ovaj nadin.

Mineralizacija brasna. Za analizu uzme se 1g bra$na (odnosno kod
nekih uzoraka 2 g). Odvagnuta koli¢ina bra$na stavi se u Kjehldalovu
tikvicu (100 ml) i uz dodatak 4-5 ml redestilirane vode razmuti se braino
laganim mije$anjem, a zatim se doda 10 ml dufi¢ne kiseline (u obroci-
ma). Tikvica se stavi na elektritnu kupelj, i ¢im se sadrzaj ugrije do
vrenja, skine se s kupelji i ostavi da odvrije. Ponovo se stavi na kupel]
i ispari do suha (karbonizacija). U ohladenu tikvicu doda se 10 ml
HNO, i ponovo ispari do suha. Postupak se ponovi uz dodavanje 5 ml
HNO,. Nakon toga se doda 10 ml vodikova peroksida i ispari do suha.
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Dobiveni talog otopi se u 2-3 ml redestilirane vode i ispari do suha: to
se ponovi 2-3 puta. SadrZaj tikvice mora biti bistar i bez taloga. Zatim
sc doda 10 ml otopine hidroksilaminklorida (20%0) i primijeni isti po-
stupak kao i kod odredivanja olova u krvi 2.

Mineralizacija %ita. Odvagne se 1 g Zita i stavi u Kjehldalovu tikvicu,
doda malo redestilirane vode (da zrna nabubre), a zatim 10 ml konc.
HNO, i ostavi 1-2 sata da stoji. Dalji postupak je isti kao i kod mine-
ralizacije bragna.

Vaino je istaknuti, da se za analizu spomenutih vrsta organskog ma-
terijala ne moZe uzimati vie od 2 grama, jer u toku procesa minerali-
zacije iz otopine ispada talog, koji proporcionalno raste s odvagnutom
koli¢inom. Stvaranje taloga ili zamuéenja u vodenoj otopini, koju treba
ckstrahirati s ditizonom, dovodi do velikih pogresaka. U otopinama,
koje sadrZavaju mnogo fosfora (biologki i organski materijal), mozZe na-
stati talog kalcijeva fosfata, kada se doda amonijak, a i talog kalcijeva
citrata, ako je prisutan citrat u veéim koli¢inama. Takvi talozi ¢ée even-
tualno adsorpcijom smanjiti koli¢inu olova u otopini, te su izvor pogre-
$aka kod odredivanja olova u #itu i bragnu.

Opisani postupak za odredivanje olova u organskom materijalu pri-
mjenljiv je bez ikakvih izmjena na pdenicno, je¢meno i kukuruzno bra-
$no, te na pienicu, jetam i kukuruz.

Buduéi da je olovo ubikvitarno, trebalo je utvrditi vrijednost normal-
no prisutnog olova u bra$nu, da bi se moglo ocijeniti eventualno onedi-
S¢enje pri mljevenju i transportu. Kako bih to postigla, odredivala sam
po spomenutoj metodici sadr?aj olova u uzorcima pSeniénog kru$nog
brafna kupljenog u 8 raznih zagrebackih trgovina. Dobiveni rezultati
pokazuju, da se u tim analiziranim uzorcima koli¢ina olova kretala od
0,080 mg — 0,330 mg na 1 kg bragna.

Rezultati odredivanja koli¢ine olova u kru$nom brainu iz zagrebatkih
pekara bili su ovi:

| |

Koli¢ina Koli¢ina
Iied. Naziv olova u Iiid' Naziv olova u
s mg/1 kg y mg/1 kg
]
15 Pekarna »Centar« 0,083 5. Pekarna »Parna« 0,180
9. Pekarna »Dinara« 0,062 6. Pekarsko zadru¥no

poduzeée »Bratstvo« 0,165

3. Pekarna »Maksimir« 0,200 7. Pekarsko zadru¥no
poduzeée »Jedinstvo« 0,148

4, Pekarna »Prvi maj« 0,170 8. | Pekarna
»Jovanovié Drago« 0,148
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Centralni higijenski zavod iz Sarajeva poslao je na ispitivanje brasno
(pSenitno) 1 %ito (pSenicu) iz 24 razne vodenice pa i parnih mlinova. Do-

biveni rezultati su ovi:

1. 0,080 mg — 0,250 mg Pb/1 kg nadeno u 9 uzoraka braina i 7 uzoraka Zzita
9 0250 ,, —050C , Pblkg 5 .3 =ty D =
3. 0,500 ,, — 1,000 ,, Pb/l1kg o 5 2 = w3 » ”
4. 1,000 ,, — 2,000 ,, Pb/l1kg i 5 b 5 i o1 L » )
5.2000 ,, — 4,000 , Pb/lkg ., 2 6. W - % m
6. 4,000 ,, — 5,000 ,, Pb/l1kg 9 5 B 5 N » »

Kao ¥to se vidi, bra¥no iz bosanskih vodenica sadrZava u nekim sluéa-
jevima mnogo veée koli¢ine olova nego ispitani uzorci iz zagrebatkih
pekara i trgovina.

Buduéi da je kruh veoma vaZan za narodnu prehranu, bilo bi vrijedno
da se ustanove normalne vrijednosti i dopustene koli¢ine olova u brasnu.

Literatura

1. Sandell, E. B.: Colorimetric Determination of Traces of Metals, Interscience Pu-
blishers, New York, 1950.

_ Weber, O. ,Voloder, K., Uouk, U.: Arh. hig. rada, 3 (1952) 296.

. Cheftel, H.: Ztschr. Lebensmitt. Unters, 98 (1951) 234.

. Massy, R.: Ztschr. Lebensmitt. Unters., 93 (1951) 232.

W= Qo N

Summary

DETERMINATION OF LEAD IN FLOUR AND CORN

A method is described for the determination of lead in flour and corn.
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