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UPUTE ZA PROVODEN JE VENTILACIJA
KOVACNICA

T. FaBer

Centralni higijenski zavod, Zagreb

(Primljeno 20. XI. 1957.)

U mnogim tvornicama postoje kovatnice, koje su festo smjeStene u
improviziranim prostorijama ili zabaenim barakama i s higijenskog gle-
dista predstavljaju obi¢no najslabiju totku u tvornici. Da se pomogne
rjefavanju tog problema, sastavljene su ove upute na temelju vlastitih
iskustava i podataka iz strane strune literature. Upute su sastavljene
za upotrebu tehnitara, no njima e se moéi posluZiti i snala¥ljivi
majstor.

Ventilacija u kovaénici treba da sprijedi oneciS¢enje radne atmo-
sfere dimom i produktima izgaranja s kovalkih ognjita. U tu svrhu
izgraduju se iznad ognjiSta odsisne kape, a prozori se rade s nadsvi-
jetlima za otvaranje, ili se stropovi izgraduju s otvorima za ventilaciju.
Ako se namjesto ognjiita upotrebljavaju peéi za zagrijavanje na plin
ili naftu, i one treba da su, veé¢ prema konstrukeij, snabdjevene odvodom
dimnih plinova. Odsisne kape i cjevovode treba rjefavati prema veli-
Cini, obliku i smjeStaju kovackih ognjidta za svaki slu¢aj napose. Rezul-
tati kao odsisna koli¢ina zraka dobiveni radunom i preporudljive dimen-
zije odsisnih kapa ne predstavljaju neke &vrste vrijednosti, veé se
mogu prema okolnostima i svrsishodnosti konstrukcije mijenjati. Tako
na pr. treba zimi smanjiti odsisnu kolitinu zraka, kako bi se smanjio
gubitak topline iz prostorija. Pri rjefavanju ovog zadatka treba pro-
vesti konstrukciju odsisne kape, proratun odsisne kolitine zraka, prora-
¢un otpora u cjevovodima, proralun snage elektromotora i na temelju
toga izvrsiti izbor ventilatora i elektromotora.
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Sl. 1. Kovatko ognjiste smjesteno uz zid s odsisnom kapom.

Na slici 1 prikazan je najleséi oblik odsisne kape. Preporucuju se ove
dimenzije:

A = 1800 do 2000 mm, B = 800 do 1000 mm, C = 200 do 400 mm,

E i F prema veli¢ini ognjista, a = 30°.

Koli¢ina odsisavanog zraka izratuna se iz nomograma na sl. 5. Ona

zavisi o veli¢ini zamiiljene kontrolne plohe oznalene sa K. K se
izratunava priblizno ovako:

K (m?) = E + 2F - B, (E. F 1 B uvriteno u m)
Obja¥njenje za kontrolne plohe dano je uz sliku 5.
Za oblik odsisne kape prikazan na slici 2 preporuluju se iste dimen-

zije kao i za oblik na slici 1. Odsisna kapa prikazana na slici 2 ima
prednost, jer je lakse pristupatna. Odsisna kapa i konstrukcija drzaca
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Sl. 2. Kovalko ognjiste smjesteno u sredini prostorije
s odvodom dimnih plinova ispod poda prostorije.
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kape treba da budu dovoljno kruti, kako se ne bi ostetili pri transportu
dizalicom. Konstrukciju kape treba izvesti tako da se moze zakretati.
Na taj je nalin omogucéen transport predmeta s ognjista pomocu dizalice.
Priblizna vrijednost zamisljene kontrolne plohe je ova:

K (m?) = (2E + 2F)+- B (E, F i B uvrsteno u m)

F je dimenzija kape okomito na sliku.
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Sl. 8. Manje kovactko ognjiste s nagibnom kapom
i odsisnim vodom ispod poda.

Vrijednost zamisljene kontrolne plohe na odsisnoj kapi, koja je
prikazana na slici 3, je ova:

Km?))=(E+F:'B (E, F i B uvrsteno u m)

Preporutuje se, da najniZi polozaj kape (dimenzija B) nc bude veéi

od 600 mm.
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Sl. 4. Malo obzidano ognjiste za zagrijavanje alata.

Na slici 4 prikazano je malo obzidano ognjiSte za zagrijavanje alata,
koje ima ovu vrijednost zamisljene kontrolne plohe:

K(m?) = M-N (M i N uvrsteno u m)
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Sl. 5. Nomogram za proraunavanje potrebne kolitine odsisavanog zraka.

Na slici 5 prikazan je nomogram za proratunavanje potrebne koli¢ine
odsisavanog zraka. Koli¢ina zraka Vi (m?h), koji treba odsisavati s kape,
prora¢unava se na temelju zahtjeva, da se na zamisljenoj kontrolnoj
plohi stvara takva prosjetna zahvatna brzina w, (m/s), koja spretava
izlazenje dimova 1 plinova u prostoriju. Nomogram daje vrijednosti ove
jednadzbe:

Vi (rn3/h) = K - w. - 3600,

gdje je uvrsteno K u m? i w, u m/s. Preporuditi treba ove vrijednosti
zahvatnih brzina:

wz; = 0,4 — 0,8 m/s za kape otvorene na sve 4 strane
w, = 0,2 — 0,5 m/s za kape zatvorene sa strana

Posto se dobije vrijednost Vi, treba nacrtati cjevovod i proralunati
njegov otpor s pomoéu tablice (sl. 6). Stupci tablice odgovaraju koli-
¢ini zraka Vi, koja prolazi kroz cjevovod (od 500 do 20.000 m?/h), a
redovi promjerima cjevovoda D u mm. Na kriZanju stupaca i redova
gornji broj daje brzinu prolaza zraka kroz cijev w u m/s, a donji broj
otpor jednog duzinskog metra cjevovoda h u mm vodenog stupca
(v.st.). Stupci »otpor luka i ispusnog otvora« daju ekvivalentne du-
zine ravnog cjevovoda u metrima, koji ima isti otpor kao i luk odnosno
ispusni otvor istoga promjera. Te duZine treba pribrojiti stvarnoj duZini
ravnog dijela cjevovoda, te se tako dobije proratunska duZina cjevo-
voda. Prikazane su vrijednosti za luk, kojem je radius R = 2D, i za
ispusni otvor sa zaStitnim limom protiv oborina (sl. 7), kojem je pro-
mjer 2D, i razmak od ispusnog otvora 0,5D. Treba pripaziti da je
ispusni otvor smjesten dovoljno visoko, kako ne bi oneti§éavao okolicu
oko poduzeéa.
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Promjer cjevovoda treba odabrati tako, da cjevovod ne bude preskup
i da mu otpor, koji treba savladavati ventilator, ne bude prevelik. Uku-
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Sl. 7. Ispusni otvor,

pan otpor cjevovoda dobije se mnozenjem proracunske duzine cjevovoda
s otporom jednog duZinskog metra. Na taj nacin imamo oba potrebna
podatka za izradu ventilatora, i to:

Koli¢inu zraka (kapacitet ventilatora) Vi m%/h 1
Pritisak ventilatora h mm v. st.

Otpor voda pravokutnog presjeka axb jednak je otporu voda
okruglog presjeka, kojemu je ekvivalentni promjer

D=2-a-b/a+b.
Snaga elektromotora, koji tjera ventilator, izratunava se prem formuli

L5
N(&W) = 1023600 13

n ovdje oznaluje stepen djelovanja ventilatora, koji treba dati izra-
divalac ventilatora. 7 obi¢no iznosi od 0,4 do 0,8. Faktor 1,3 dodan je u
gornjoj formuli zbog sigurnosti od preoptereéenja elektromotora.

Na slici 8 prikazana je ventilacija jednog kovackog ognjista, za koju
je proveden ovaj proratun:

1. Prema nacrtu zgrade i smjeStaju ognjiSta treba izvrSiti konstruk-
ciju odsisne kape i proradun potrebne odsisne koli¢ine zraka. Pritom
treba nastojati, da je odsisna koli¢ina zraka §to manja. Prema slici 8
dimenzije odsisne kape su ove:

E = 1400 mm, B = 1000 mm 1 F = 1100 mm.

Veli¢ina zamiS$ljene kontrolne plohe je:
K= (1,4+2-11)-10 =86 m

Odabrana zahvatna brzina w. = 0,3 (prema preporuci za kape zatvorene
sa strane). Iz dijagrama (sl. 5) koli¢ina zraka, koji treba odsisavati je
ova:
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S8I. 8. Primjer rjefenja ventilacionog uredaja kovackog ognjista

2. Treba ucrtati cjevovod i izvr§iti proradun njegova otpora. Cjevo-
vod treba poloziti tako, da je $to kraéi i da ima $to manje lukova. Oda-
bran je promjer cijevi D = 300mm (obi¢no se brzini zraka u cjevovodu
ne daju vrijednosti veée od 15 m/s). Prema tablici (sl. 6) otpor jednog
duzinskog metra cijevi je:

h = 0,72 mm v. st.
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Stvarna dufina ravnog dijela cjevovoda 47 m
Dodatak za otpor luka 3,5 m
Dodatak za otpor ispusnog otvora 250 m
Ukupna proralunska duzina cjevovoda 38,2 m

Otpor cjevovoda, koji treba savladavati ventilator, je:
h=0,72- 33,2 = 24 mm V. st.
Prema tome ventilator treba imati ove karakteristike:

Kapacitet ventilatora Vi = 8700 m3/h
Pritisak ventilatora h = 24 mm v. st.

(Pritisak ventilatora h &esto se pobliZe oznaluje kao staticki pritisak
ventilatora hst.)

8. Treba proralunati snagu elektromotora.

3700 - 24

N= 065-102- 3600

1,3 = 0,49 kW.

Ovdje je uzeto, da je izradivalac ventilatora dao stepen djelovanja
7 = 0,65.
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