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SAZETAK

Siliranje travne mase ¢esto je otezano zbog nedovoljnog sadrzaja Secera ili vi-
sokog udela vode. Iz tih razloga u ovom eksperimentu obavljeno je siliranje travne
mase (sveze, provenute i jace prosuve) sa i bez dodavanja suvih mle¢nih bakterija.

Travna masa je nakon fermentacije analizirana da bi se utvrdio standardni hemij-
ski sastav, kvalitet silaze-senaze i neki mikrobioloski pokazatelji. Utvrdeni parametri
omogucavaju izvodenje sledec¢ih zaklju¢aka:

1. Porast SM u travnoj masi uslovio je zna¢ajno povecanje hranljive vrednosti
silaZe i senaze, koja se kretala od 22,11 OHJ (u najvlaznijoj silazi) do 34,98 OHJ (u
najsuvljoj masi). Svakako da izrazitije suSenje otezava sabijanje i stvaranje anaerob-
nih uslova, to je ovde veoma znacajno.

2. Visok sadrzaj SM uslovio je i vi§i pH, mada buterne kiseline gotovo i nije bilo.

3. Prijatan miris, pa i boja, uslovili su kretanje kvaliteta od Il do Il klase, a pri
upotrebi mle€nih bakterija od | do Il klase.

4. Najsuvlja masa imala je nesto visi pH (4,68), Sto je donekle pogorsalo kvali-
tet. Tome je izvestan doprinos dala i promena boje.

5. Dodavanje mle¢nih bakterija imalo je maniji pozitivan efekat, $to se odrazilo
na sastav mikroorganizama, formiranje grusa, retkom pojavom gasa i bez proteolize.

Na osnovu izvedenih istrazivanja namece se opsti zaklju¢ak da je pozeljno trav-
nu masu prosusivati do onog stepena kada moze dobro da se sabije u silo prostoru,
dok upotreba mle¢nih bakterija, iako je ispoljila manji pozitivan efekat, trazi dalje

testiranje.

Uvod

Visoka cena koncentrovanih hraniva, slozena tehnolo-
gija pripreme sena, te ¢esto neprikladni klimatski uslovi za
susenje travne mase sve viSe navode da se deo travne
mase silira. Medutim, teZznja da silaza i senaza sadrze vise
suve materije, a time energije i proteina, pa i drugih sasto-
jaka, otezava obezbedenje optimalnih uslova za fermenta-
ciju (u prvom redu anaerobnost).

Pri veéem udelu leguminoza i tok fermentacije moze
da bude nepozeljan, §to je i uslovilo da se za cilj rada uzme
siliranje mase sejanih travnjaka nejednakog stepena pro-
susivanja, uz dodatak mle¢nih bakterija.

Materijal i metod rada

Relativno zrelija travna masa sejanih travnjaka na
ekonomiji Srednje poljoprivredne Skole u Pozegi silirana je
kao sasvim sveza (nakon ko$enja), provenuta i jace prosu-
va.

Plan oglednog siliranja travne mase
Trial plan of silaging the grass mass

Tabela 1 — Table 1

doza mle¢nih travna masa za siliranje / Grass mass for silaging
bakterija
Milk bacteria sveza(A)  provenuta(B) prosuva(C)
culture dosage Fresh (A) Withered (B) Dried (C)
K (bez dodataka)

(without addition) A BK Gl
M; (niza doza) AM BM oM,

(lower dosage) ! !
M, (srednja doza)

(medium dosage) AM; BM, CM,
M; (visa doza)

(higher dosage) AM BMs CM;
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Pored kontrolnih tretmana, fermentacija je obavljena i
uz dodatak preparata mle¢nih bakterija (»Microsil«), proi-
zvedenog u CSSR po licenci $vedske firme AB Medipharm
(tabela 1).

»Microsil« je mesavina vise kultura mlecnih bakterija
(Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Streptococ-
cus faccium i Pediococcus spp.). S obzirom da je koncen-
tracija bakterija veoma visoka (10 x 10°), a preporuke za
doziranje nisu dane, koristena su tri nivoa inokulata (1, 2
i 3 g na 100 kg svezeg materijala).

Ova koli¢ina mase je sabijena u plasticne sudove od
120 kg zapremine.

Preparat je rastvoren u 2 litre vode i rasprskan po od-
merenoj masi, da bi se sud punio uz intenzivno sabijanje.

Posle punjenja sudova, nakon 50 dana uzeti su uzorci
za utvrdivanje nekih pokazatelja za analizu i ocenu dobije-
nih hraniva.

Standardni hemijski sastav (suva materija, pepeo, si-
rova mast, sirova celuloza, sirovi proteini, BEM) odredeni
su metodama po JUS-u, a hranljiva vrednost uz pomoc¢
koeficijenta svarljivosti po Tommeu (1964).

Ocena kvaliteta silirane mase obavljena je na osnovu
hemijskih i organolepti¢kih pokazatelja po metodu Mihina.

Mikrobiologke analize su radene na razlicitim podloga-
ma.

Dobijeni rezultati
1. Standardni hemijski sastav
Sadrzaj suve materije bio je veoma visok i kretao se
od 34,64% kod sveze siliranog materijala (AK), preko

48,59% kod provenute silirane mase, do 60,54% u silira-
noj, jace susenoj masi (SK), tabela 2.

Hemijski sastav silirane trave, %
Chemical composition of grass silage, %

Tabela 2 — Table 2

sirova  sirova sirovi svarlj.
tretmani SM pepeo mast celul. prot. BEM prot. HJ
Treatment DM Ash Crude Crude Crude NFE Digestible Feed
fat fibers  protein protein units
1 AK 34,64 3,08 2,09 9,98 4,41 15,08 2,16 22,11
2 BK 48,59 4,34 2,91 13,26 6,40 21,68 3,10 27,85
3 CK 60,54 5,37 3,12 16,12 7,77 28,16 3,77 34,98

prosek (K)

Average (K) 47,92 4,26 2,71 13,12 6,19 21,64 3,01 28,31
4 AM, 38,13 3,41 2,03 10,92 4,88 16,89 2,39 25,08
5 BW, 49,61 4,43 2,87 14,96 573 21,68 2,81 28,10
6 CM, 57,89 5317 3,14 17,18 7,41 24,99 3,63 30,99

prosek (My)

Average (M) 48,54 4,34 2,68 14,35 6,01 21,16 2,94 28,06
7 AM; 37,46 3,48 2,23 10,72 4,00 17,03 1,96 23,52
8 BM; 47,66 4,25 2,56 13,63 5,89 21,33 2,89 28,10
9 CM; 56,41 5,04 2,78 16,46 7,22 24,91 3,54 32,69

prosek (My)

Average (M;) 4718 4,26 252 1360 570 21,10 2,80 28,10

10 AM; 37,83 3,36 2,10 11,08 4,82 16,47 2,36 23,51

11 BM; 47,99 4,26 2,55 13,41 5,93 21,84 2,91 28,62

12 CM; 59,53 5,31 2,93 16,16 7,88 27,25 3,86 33,91

prosek (M3)

Average (Mg) 48,54 4,31 2,53 13,55 6,21 21,85 3,04 28,68

13 AM 37,80 3,41 2,12 10,90 4,56 16,81 2,23 24,03

14 BM 48,42 4,31 2,66 14,00 5,85 21,60 2,87 28,27

15 CM 57,94 5,17 2,95 16,60 7,50 25,72 3,67 32,53

prosek (M)

Average (M) 48,05 4,30 2,57 13,83 5,97 21,38 2,92 28,28
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S porastom SM doslo je do porasta i svih njenih sasto-
jaka. Tako je doslo do povecéanja sadrzaja pepela (od 3,08
na 5,37%), sirove masti (od 2,09 do 3,12%), sirove celulo-
ze (od 9,98 do 16,12%) i sirovih proteina (od 4,41 do
7,77%).

Velika promena proizasla je i u energetskoj vrednosti
mase, uslovljena porastom SM u silazi (22,11 HJ kod AK;
27,85 HJ za BK i 34,98 HJ za CK tretman).

Dodatak mle¢nih bakterija nije ispoljio vecéi efekat na
sastav i hranljivu vrednost.

Ovako visoka energetska vrednost kod provenute, a
posebno kod prosuve travne mase, koja je potom silirana,
ukazuje na veliki potencijal ovakve mase. Ona moZe da se

konzumira u relativno znac¢ajnom obimu i tako dovede do
smanjenja potreba u koncentratnim hranivima.

Mala proteinska vrednost svih silaza pokazuje da je u
botani¢kom sastavu bilo malo leguminoza, o ¢emu treba
voditi posebnu brigu pri zasnivanju travnjaka.

2. Kvalitet silirane travne mase

Pri otvaranju silo objekata obavljena je organolepticka
ocena (boje i mirisa). Boja je u svim tretmanima bila sli¢na,
tj. veoma sli¢na travnoj masi (zelena). Tako da su i ocene
veoma visoke. Pa ipak, jaCe prosusena masa je imala za
nijansu promenjenu boju (svetliju), te i nedto nizu ocenu
(tabela 3).

Pokazatelji kvaliteta silaze

Tabela 3 — Table 3

Parameters of silage quality

buterna ocena kvaliteta silaze po Mihinu
tretman H kiselina Quality evaluation of silage by Mihin klasa
Treatments P % Class

Butyric H boja miris svega

acid P Colour Smell Total
1 AK 4,60 0,30 4 3 3 10 1l
2 BK 4,65 — 3 3 3 9 1]
3 CK 4,68 — 3 2 3 8 1
prosek (K)
Average (K) 4,65 0,10 3,3 2,7 3 9 1l
4 AM;y 4,41 0,26 4 3 4 11 |
5 BM; 4,54 0,05 4 3 4 11 |
6 CM, 4,86 — 3 2 4 9 ]
prosek (M)
Average (M) 4,60 0,10 3,6 2,7 4 10,3 I
7 AM, 4,47 — 4 3 4 11 |
8 BM; 4,50 — 4 3 4 11 |
9 CM; 4,56 0,09 4 2 4 10 1l
prosek (M)
Average (M) 4,51 0,03 4 2,7 4 10,7 |
10 AM; 4,36 — 4 3 4 11 |
11 BM; 4,53 0,04 4 3 4 11 |
12 CM; 4,63 0,27 3 2 4 9 Il
prosek (Ms)
Average (Ms) 4,51 0,10 3,6 2,7 4 10,3 Il
13 AM 4,41 0,09 < 3 4 11 |
14 BM 4,52 0,03 4 3 4 11 |
15 CM 4,68 0,12 3,3 2 4 -9.3 Il
prosek (M)
Average (M) 4,54 0,08 3,8 2,7 4 10,3 I

Sto se tiGe mirisa, on je kod svih tretmana s mle¢nim
bakterijama bio prijatniji, te je i ocena maksimalna. Za raz-
liku od ovih, silaze bez mle¢nih bakterija su bile neznatno
losije.

Vrednosti pH su bile kod svih tretmana nesto vise i
kretale su se kod kontrolnih uzoraka od 4,60 (AK) do 4,68
(AC). Pri dodavanju mle¢nih bakterija pH je nesto sma-
njen. Uticaj je bio relativno najveci pri vecoj dozi inokulata
(M, i Ma). Efekat je izrazitiji kod viaznije mase (AM = 4,41;
BM = 4,52; CM = 4,68).

Prisustvo buterne kiseline bilo je neznatno i sporadic-
no. Slobodna buterna kiselina nije utvrdena ni u jednom
uzorku, dok je vezana konstatovana samo kod nekih tret-
mana i u malom obimu.

Kvalitet silaze bio je vrlo dobar bez dodataka mle¢nih
bakterija i odlican pri njihovom dodavanju. Utvrden je za
jednu klasu losiji kvalitet kod najsuvljih silaza (¢emu je do-
prineo nesto visi pH i neznatno izmenjena boja).

Znacajno je istaci da su krave veoma rado konzumira-
le masu iz svih tretmana.
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Mikrobioloska analiza silaze

Ukupan broj mikroorganizama (aerobni mezofilni) u
kontrolnim uzorcima je veéi u jate provenutoj travi i tu
uglavnom preovladuju sporogene bakterije, $to se zapaza
i prema rezultatima u mleku, gde je doslo do stvaranja ga-
sa i proteolize.

U uzorcima s bakterijama mle¢ne kiseline kod prepa-
rata ukupan broj je veci kod uzoraka s provenutom travom.
Medutim, ovaj broj pripada uglavnom bakterijama mleCne

kiseline, i to mnogo vise okruglastim bakterijama, nego Sta-
picastim. Kod ovih uzoraka nema Coli-aerogenes bakterija i
mleko je zgrusano po tipu bakterija mlecne kiseline, 8to zna-
& kompaktan gladak grus bez izdvajanja te¢nosti i gasa.

Uzorci s jate provenutom travom kod bakterija mleCne
kiseline imaju maniji broj mikroorganizama, i to posebno
bakterija mlecne kiseline, Sto se, takode, zapaza po pro-
menama u mileku. Ovi uzorci nisu sadrzavali Coli-aeroge-
nes bakterije.

Mikroflora silazne travne mase
Microbials in grass silage
Tabela 4 — Table 4

lactobacili  streptokoki mikrokoki
tretmani ukupno YDA Lactobacillus Streptococus Micrococus McConkey mileko/Milk
Treatments Total YDA spp. spp. spp.
Rogosa Barnes Ha + NaCl
(u000) 102 10° 10® 10°
1 AK 1900 — 220 16 + - CG CGP
2 BK 9700 — 1590 176 + - CG —
3 CK 42000 — 20 916 + — CGP P
prosek (K) - K Eh
Average (K) 17866 610 369 + CG
4 AM, 44000 1030 44400 12 + - CG C
5 BM; 67000 2600 75100 25 - - CG C
6 CM 36700 330 26000 63 - - CG C
prosek (M) _ =
Average (M) 49233 1320 48500 33 céG C
7 AM, 19000 190 9100 7 - - CG C
8 BM; 29400 1230 19500 3 - - C -
9 CM; 5500 — 6740 84 - - C ]
prosek (My) _ -
Average (M) 17966 473 11780 31 C C
10 AM; 32100 280 27800 9 + - CGP CG
11 BM; 43700 3040 5300 125 - - C C
12 CM; 5100 580 6195 41 — - C C
prosek (Ms) _
Average (Ms) 26966 1300 13098 58 + C C
13 AM 31700 500 27100 9 + - CG C
14 BM 46700 2290 33300 51 - - C C
15 CM 15766 303 12978 62 - - C C
prosek (M) _ _
Average (M) 31388 1031 24459 40 C C
C = gru$ / Coagulate G = gas P = proteoliza / Proteolytic

YDA (Yeast dextrose agar) je selektivna podloga za odredivanje ukupnog broja mikroorganizama.
YDA (Yeast dextrose agar) — selective agar for determination of total number microbials.
Rogosa i Barnes su selektivne podloge za navedene mikroorganizme.

Rogosa and Barnes are selective agars for mentioned microbials.

Ha + NaCl je hranijivi agar s 10% kuhinjske soli.

Ha + NaCl is nutritious agar with 10% of table salt.

McConkey je buljon kao selektivna podioga razligitih razredenja na kojima se vrdi zasejavanje
kultura.

McConkey is bouillon as selective agar of different dilution for culture planting.
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Kod uzoraka silaZe od sveZe trave ukupan broj bakte-
rija je nesto manji nego u silazi od provenute trave, ali su
prisutne bakterije grupe Coli-aerogenes, pa ¢ak i u uzorci-
ma s bakterijama mle¢ne kiseline, to se zapaZa i po pro-
menama u mleku, odnosno javlja se gas u grusu.

Laktobacili nisu konstatovani u kontrolnim uzorcima
silaze, a u uzorcima s bakterijama mle¢ne kiseline »Micro-
sil« nesto vise u uzorcima s provenutom travom (B).

Uzorci silaze s »Microsil« kulturama sadrzavali su
veoma male koli¢ine laktobacila i, uglavnom, vecéi broj je
bio u uzorcima sa svezom i provenutom travom, nego s
jace provenutom travom. Ovo je normalna slika za gotovu
silazu.

Broj streptokoka bio je mali u kontrolnim uzorcima si-
laze, dok je u uzorcima s bakterijama mlecne kiseline bio
prili¢no visok. Rezultati pokazuju da je broj streptokoka bio
vedi u uzorcima od sveze i provenute trave, nego u uzorci-
ma s jace provenutom travom. Detaljnim pregledom utvr-
deno je da uglavnom previadava vrsta Streptococcus
faecalis, §to znaci da je zastupliena u preparatu koji je ko-
riséen za siliranje.

Broj mikrokoka je najveci u kontrolnim uzorcima, ali je
i u ovom slu¢aju i u uzorcima s preparatima bakterija
mle¢ne kiseline broj najveci u uzorcima silaze od jaCe pro-
venute trave. Ove bakterije mogu zajedno sa sporogenim
bakterijama da vr$e proteolizu mleka i stvaranje gasa.

Na osnovu iznetih rezultata moze se izvesti zakljucak
da su uzorci silaze s preparatima bakterija mle¢ne kiseline
bili bolji od kontrolnih uzoraka. Koncentracija bakterija
mleéne kiseline nije bitno uticala na kvalitet silaZe, Sto se
naroéito zapaza po odsustvu Coli — aerogenes bakterija i
promena u mleku. Medutim, promene u broju mikroorgani-
zama svih ispitivanih grupa u vecoj su zavisnosti od kvali-
teta trave, odnosno nacina priprema za siliranje.

Ispitivani uzorci su higijenski ispravni, jer nisu konsta-
tovane bakterije buterne kiseline, pa se mogu upotrebiti za
ishranu muznih Zivotinja, Cije se mleko koristi za preradu
u sir.

Diskusija

Oskudna ishrana domacih Zivotinja izrazitije se ispo-
ljava zimi, kada je vezana za su$ena hraniva. Seno je sku-
po, pa se umerenije troi, a kukuruzovina, slama i pleva
su veoma siromasne gotovo svim hranljivim materijama.
Iz navedenih razloga uvodenje siliranja kao tehnologije
konzervisanja svezih hraniva i silaze kao kabastog hraniva
ima puno opravdanja.

Da bi prezivari mogli da preko silaze konzumiraju vise
hranljivih materija, nastoji se travnu masu silirati u prove-
nutom obliku. Medutim, suvlja hraniva se teze sabijaju, a
uz to im se i znatno menja hemijski sastav, relativno pove-
¢ava sadrzaj Seéera, a jednovremeno se menja i sadrzaj
vitamina, aminokiselina i drugih sastojaka.

Pored ostalih faktora, pri pripremi silaze mora se voditi
raéuna o kontaminaciji patogenih bakterija i plesnima, sto
uz nizi pH i visok udeo buterne kiseline negativno utice na
konzumiranje, te zdravlje Zivotinja(Moissonier, 1978).

Svakako da silaza ne moze da resi sve probleme ispo-
liene u nedostacima hranljivih materija. Tako su Trim-
berger i drugi (1972), Grieve i drugi (1980) i Erb i
drugi (1976) ustanovili da se nakon dugotrajne ishrane si-
lazom javljaju neki poremecaji, pa i uginuca, verovatno
zbog nedostatka potrebnih materija.

Na osnovu navedenih rezultata proizilazi da siliranje
travne mase s ve¢im udelom suve materije omogucava
lakSe pokrivanje potreba Zivotinja i smanjenje upotrebe
skupih hraniva.

| pored izvesnih pozitivnih efekata na miris i neke bak-
terije, ostaje da se i dalje istrazuje nacin, doza i opravda-
nost upotrebe suvih mle¢nih bakterija za pojedina hraniva
i njihovu specificnost u sastavu, $to je u saglasnosti s ne-
kim ranijim istrazivanjima (Cobi¢ i drugi, 1983; Mi§ko-
viéidrugi, 1983; Wiering i Back, 1964).

Zakljuéak

Na osnovu izvedenih istrazivanja, siliranjem travne
mase sejanih travnjaka s razli¢itim sadrzajem suve materi-
je, a sa i bez dodatka mleénih bakterija, mogu se izvesti
sledeéi zakljucci:

1. Siliranje travne mase s ve¢im sadrzajem SM u znacaj-
noj meri povec¢ava sadrzaj energije, pa i ostalih materi-
ja. Svakako, isuvise veliko prosusivanje koje vodi dobi-
janju senaze otezava stvaranje anaerobnih uslova, te
moze da uslovi kvarenje mase i u vreme upotrebe.

2. Visok sadrzaj SM uslovljava nesto visi pH konzervisa-
nih hraniva, mada buterne kiseline gotovo da i nije bilo.

3. Veoma prijatan miris, pa i boja, uslovili su i pozitivan
trend kvaliteta, koji se kretao kod kontrolnih uzoraka od
Il do lll klase, a pri upotrebi mle¢nih bakterija od | do Il
klase.

4. Najsuvlja masa je bila neznatno loSija, uglavnom zbog
manje promene boje u toku prosusivanja i nesto viseg
pH (4,68).

5. Inokulat mlec¢nih bakterija donekle je uticao na sastav
mikroorganizama u silo masi. Ona se utoliko izmenila,
$to je pozitivno uticalo na formiranje grusa, s retkom
pojavom gasa (i to kod najvaznije mase), a bez odvija-
nja proteolize.

Opsti zakljuéak: Provenjavanje travne mase pri sili-
ranju mora da bude u skladu s objektima koji ¢e se Koristiti.
Ekonomic¢nost upotrebe mle¢nih bakterija zahteva dopun-
ska istrazivanja.
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THE INFLUENCE OF DRY MATTER AND ADDITIONAL LACTIC BACTERIA ON
THE COMPOSITION AND THE QUALITY OF GRASS SILAGES

SUMMARY

Ensiling of grass volume is often difficult because of insufficient sugar level or
a high share of water. For these reasons the ensiling of grass (fresh, shrinked and
extra dry) in this experiment was conducted with and without the addition of dry lactic

bacteria.

After fermentation the standard chemical composition of the grass volume, the
quality of the ensiled grass and hay and some microbiological indicators were ana-
lysed. The established parameters lead to the following conclusions:

1. The increase of dry matter in the grass volume lead to an important increase
of the nutritive value of the ensiled grass and hay, ranging from 22.11 oats units (in
the grass with the highest moisture level) to 34.98 oats units (in the extra dry grass
volume). The extra dryness makes it, of course, more difficult to compact the grass
body and create the anaerobic conditions which is of great importance here.

2. A higher pH was caused by the high level of dry matter although there was

almost no butyric acid.

3. Thanks to a pleasant smell and also colour, the quality degree ranged from
class Il to Il and when lactic bacteria were used from class | to Il

4. The driest grass volume showed a little higher pH (4.68). This had a some
what negative effection the quality degree which was also influenced by a change

in colour.

5. The addition of lactic bacteria had a minor positive effect which was shown
in the composition of microorganisms, the formation of clots, an occasional occuren-
ce of gas and without proteolysis.

Based on the conducted research, a general conclusion was drawn that it is
desirable for the grass volume to be dried up to the degree at which it can be well
compacted in the silo, while the use of lactic bacteria should be further tested al-
though it had shown a minor positive effect.
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