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PRILOG IZRADI MODELA PROGRAMIRANJA ISHRANE KRAVA U PROIZVOD-
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SAZETAK

Formiranje modela programiranja ishrane krava u proizvodnom ciklusu odvija
se u dve faze. U prvoj fazi obraduju se konzumiranje i brojni faktori koji na to utiéu.
U drugoj fazi obraduju se energetske potrebe i iskori¢avanje energije u razlicite
svrhe.

Parametri potrebni za unos i obradu podataka podeljeni su u Sest kategorija, i
to: 1. podaci o kravama, 2. podaci o zelenoj hrani za ishranu u letnjem periodu, 3.
podaci o konzervisanoj kabastoj hrani za dopunu obroka, 4. podaci o kabastoj hrani
za ishranu u zimskom periodu, 5. podaci 0 koncentratima i 6. podaci 0 metodu obra-
de i Stampanja rezultata. Brojne vrednosti ovih podataka u kompjuter se unose pod
odredenim Siframa.

Primenom modela programirane ishrane u zapatima s visokom potencijalnom
mlecnosti ishrana svake krave uskladuje se s individualnim potrebama. U narednom
periodu verovatno ¢e mnoga nova prilagodavanija i usavrSavanja modela tek uslediti.

Uvod

Proizvodnja mleka je vrlo slozena bioloska aktivnost,
koja uklju¢uje veliki broj faktora i njihovih interakcija. Ovi
procesi se odvijaju u uslovima Siroke prakse, koji su u pri-
licnoj meri odredeni ekonomskim i socijalnim okolnostima.
Da bi se sve to §to bolje upoznalo, u mnogobrojnim sluca-
jevima neophodni su eksperimenti sa zivim Zivotinjama, u
prakticnim ili izmenjenim uslovima. Medutim, eksperimenti
su skupi i zahtevaju vreme, te se za svako pitanje ne moze
jednostavno postaviti novi ogled. Otuda moramo poku$ati
da stvarnost zamislimo na modelu.

Simulacija uslova, odnosno modela izuzetno je teska,
jer se u Zivotinja odvijaju mnogi komplikovani fizioloski pro-
cesi, a neke od njih jo§ uvek potpuno ili delimi¢no ne po-
znajemo. Zbog toga ¢e model uvek biti pojednostavljena
reprodukcija stvarnosti. Ipak, model moze biti vrlo koristan
bilo kada se upotrebi u nau¢nim istrazivanjima, ili u prak-
ticnom savetodavnom radu. U istrazivanjima omogucéava
da uspesnije razmisljamo o testiranju tehni¢ko-tehnoloskih
i ekonomskih osetljivosti pre pocetka ogleda. U prakti¢noj
primeni rezultata istrazivanja model moze da igra znagajnu
ulogu u obracunu, koji je uvek potreban i koristan prilikom
primene novih mera i re$enja, kao i pri sagledavanju eko-
nomike gazdinstva. Pored toga, primena modela moze biti
od koristi u kontroli procesa proizvodnije, rukovodenju far-
mom i rukovodenju gazdinstvom. Na primer, proizvodnja

mleka se moze predvideti, a potrebe u hrani izracunati. Ko-
nacno, model moze pomodi u delimi¢noj proceni efekata i
posledica primene odredenih agrarnih mera i odluka.
Stoga ovde iznosimo osnovne postavke modela &ijoj
su razradi veliki doprinos dali Hyink i Meyer (1987),
Achten i Tollens (1987), Spedding (1987) i drugi.
Modelom je obuhvaceno balansiranje potreba u neto ener-
giji u toku proizvodnog ciklusa, dok se za proteine, minera-
le i vitamine pretpostavlja da ne postavljaju ogranicenja.

Podela programa

Formiranje modela programiranja ishrane odvija se u
dve faze. U prvom delu obraduju se konzumiranje hrane i
brojni faktori koji uticu na konzumiranje. Polazi se od utvr-
dene promene mogucnosti konzumiranja u toku proizvod-
nog ciklusa, od telenja do telenja. Ova promena je utvr-
dena kori¢enjem hrane konstantne koncentracije. Konzu-
miranje se izraZzava u procentima od maksimalnog, koje
se postize u periodu izmedu 10. i 20. nedelje laktacije. Po-
tom se konzumiranje koriguje, odnosno utvrduje uzimajudi
u obzir tip i kvalitet hrane koja se koristi. S obzirom da se
kabasta hrana dopunjava koncentrovanom, kao posledica
toga dolazi do redukcije, odnosno supstitucije konzumira-
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nja. Objasnjenja o ovom procesu zasnovana su na ekspe-
rimentalnim rezultatima. Supstitucioni model je planiran za
zelenu hranu (ispasu trava) i konzervisanu zimsku hranu.
Konagno, model konzumiranja je korigovan uzimanjem u
obzir i sledeéih pokazatelja:

— godisnja proizvodnja mileka iznad ili ispod 6.000 kg

_ razlika u telesnoj kondiciji

— ograni¢enja u ispasi ili u snabdevanju hranom

— losiji uslovi ispase u jesenjem periodu.

U drugom delu modela obraduju se energetske potre-
be i iskoris¢avanje energije obroka u razli¢itim procesima.
Svako grlo ima potrebu u energiji za odrzavanje zivota. U
modelu ona se odreduje proporcionalno telesnoj masi.
Drugi deo energije, koji ima prioritet iznad svih drugih pro-
cesa, namenjen je reprodukciji. U modelu se pretpostavlja
da energija uvek stoji na raspolaganju za porast fetusa.
Tek preostala energija moze biti koris¢ena za produkciju
mleka, akumulaciju rezervi i porast mladih grla.

Kretanje konzumiranja

Na osnovu brojnih podataka iz literature, koristeci
oglede s nepromenjivim udelom koncentrata u obroku i
oglede s kompletnim krmnim sme$ama za ishranu krava,
Hyink i Meyer (1987) utvrdili su da je najnize konzumi-
ranje u vreme telenja krava i iznosi oko 70% od maksimal-
nog konzumiranja, koje se postize u periodu od 10. do 20.
nedelje laktacije. Na osnovu utvrdene regresije, kretanje
konzumiranja moze se izraéunati sledecom fornulom:
SM, % = 70 + 0,786 D — 6,553 x 10 ° x B? + 2,113 X

x 107° x D® — 2,452 x 107® x D*
gde je: SM, % = konzumiranje suve materije u procen-
tima od maksimalnog konzumiranja
D — broj dana posle telenja.

Telesna masa grla je u pozitivnoj korelaciji s konzumi-
ranjem hrane. Takode, veca godisnja proizvodnja mleka je
u pozitivnoj korelaciji s konzumiranjem. Pri adekvatnoj is-
hrani vec¢a godiénja produkcija povezana je s odredenim
povecanjem veli¢ine i mase krave. Medutim, ugojene kra-
ve reduciraju obim konzumiranja. U Velikoj Britaniji je utvr-
deno da se za svakih 50 kg promene u telesnoj masi krave
konzumiranje menja za 0,5-1,5 kg suve materije dnevno.

Nivo konzumiranja zimskog obroka

Konzumiranje zavisi od kvaliteta hrane i njene svarlji-
vosti, kao i od niza drugih faktora koji se u modelu ne mogu
obuhvatiti. U cilju ustanovljavanja nivoa konzumiranja ka-
baste hrane u modelu obuhvatamo njen kvalitet, odnosno
neto energetsku vrednost (NEL u suvoj materiji) sledecom
formulom:

SM, kg = 4,965 + 0,9514 X NEL
gde je: SM, kg = konzumiranje suve materije u kg
NEL neto energija u laktaciji po kg suve
materije obroka.

Parametri za unos (imput)

Parametri potrebni za unos, 0dnosno imput mogu se
podeliti u 6 kategorija, i to:

1. podaci o kravama

2. podaci o zelenoj hrani za ishranu u letnjem periodu

3. podaci o konzervisanoj kabastoj hrani za dopunu
obroka u letnjem periodu

4. podaci o kabastoj hrani za ishranu u zimskom pe-
riodu

5. podaci o koncentrovanoj hrani

6. podaci koji su potrebni za obradu i stampanje re-
zultata.

1. Podaci o kravama

Za svaku kravu u stadu potrebno je pripremiti | u kom-
pjuter ubaciti podatke koji predstavljaju odgovore na pita-
nja izneta u tabeli 1.

Podaci o kravi

Tabela 1

pitanje

. koja je godisnja produkcija (kapacitet) mleka?
koji je procenat masti u mleku?

. koja je zivotna dob u vreme telenja?

u kojem kalendarskom mesecu se otelila?

kog dana u mesecu se otelila?

kako je hranjena u periodu visoke steonosti i zasusenosti?
. koja je telesna masa krave na pocetku laktacije?
koja je telesna masa krave na kraju laktacije?

. da li se zeli pobolj$anje telesne mase i kondicije?
. koji se prirast telesne mase Zeli ostvariti?

. koja je laktacija krave po redu?

. da li se radi o prose¢noj li posebnoj kravi?

CONDOAWBN

ki ik ke
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Cow data

Table 1

Question

Milk production (capacity) per year

. Fat percentage of milk

Age of cow at calving

Calender month of calving

. Day in month when calving took place

 Manner of feeding during high pregnancy and during drying
up period

. Body weight of cow at the beginning of lactation

. Body weight of cow at the end of lactation

" Are the increase of body weight and an improvement of
chape desirable?

10. Which body weight increase is aimed for?

11. Which lactation is this for the cow?

12. Is this an average or a special cow?

Dos@N =

© o N
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U programu se polazi od pretpostavke da medutelid-
beni interval iznosi 365 dana. Standardnom telesnom ma-
som krave na pocetku laktacije smatra se 550 kg, a na
kraju laktacije 575 kg, $to proizilazi iz distribucije telesne
mase u okviru populacije (tabela 2).

Distribucija telesne mase krava unutar populacije
Distribution of body weight among cow population

Tabela 2 — Table 2

laktacija po redu telesna masa/ Body weight, kg

No. of lactation

pocetna/ Initial zavr$na/ Final

1. 500 551
2. 550 576
3. 575 585
prosecno / Average 550 575

2. Podaci o zelenoj hrani

Ishranom zelenom hranom postize se znatno veca
proizvodnja mleka nego kada se ta ista hrana daje u vidu
silaze, senaze iliseng:(Zeremski idrugi, 1989). Razlike
postoje cak i pri poredenju pase s koSenom zelenom hra-
nom s istog polja. Najbolji efekti u pogledu visine proizvod-
nje i utroska hrane po jedinici proizvoda postizu se priispa-
8i. Mada je u nasoj zemlji malo visokoproizvodnih krava
koje se drze na ispasi, u tabeli 3 prikazana su najvaznija
pitanja o zelenoj hrani na koja treba dati kratke odgovore.

Tabela 3 Podaci o zelenoj hrani

pitanje

koja je vrsta zelene hrane?

nacin koris¢enja zelene hrane?

kog dana je pocelo koris¢enje zelene hrane?

kog meseca je pocelo koris¢enje zelene hrane?

kog dana u mesecu se ocekuje zavrSetak korisCenja zelene
hrane?

kog kalendarskog meseca se oCekuje kraj koriscenja zelene
hrane?

koja je hranljiva vrednost zelene mase?

koja su ograni¢enja koli¢ine hrane u obroku?

u koje vreme dana ¢e se davati zelena hrana?

ISP

o

©oN

Grassland data
Table 3

Question

. Sort of pasture

. Manner of pasture utilization

. The first day of pasture utilization

. The first month of pasture utilization

The day in month on which the end of pasture utilization is

expected

. The calender month in which the end of pasture utilization is
expected

. Nutritive value of pasture

. Quantitative limitations of feed in a ration

. At what time of the day will green feed be fed

o AW =

O 0~

3. Dopuna obroka kabastom hranom

Koji su podaci potrebni o kabastoj hrani za dopunu
obroka vidi se iz pitanja u tabeli 4.

Podaci o kabastoj hrani za dopunu obroka

Tabela 4

pitanje

ile koji ¢ce se sistem dopune obroka primeniti:

bez dopune obroka?

dopuna obroka u prelaznom periodu? Koli¢ina SM?

dopuna obroka u toku citavog perioda? Koli¢ina SM?

. dopuna obroka pri kraju perioda? Koli¢ina SM?

. koja je vrsta kabaste hrane?

koja je hranljiva vrednost kabaste hrane?

u koliko perioda ¢e se koristiti dopuna?

kada pocinje prva kalendarska nedelja perioda?

koja je poslednja nedelja perioda 1?

. koliko kg SM ¢e se dodavati u periodu 1?

koja je prva nedelja perioda 2?

. koja je poslednja nedelja perioda 27

. koliko kg SM ¢e se dodavati u obroku u periodu 2?
itd. za naredne periode

wp=Oo

SOPNOUAWLN
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Data on supplementation roughage

Table 4

Question

1. Which ration supplementation system will be used:
0 — no supplementation of the ration
1 — supplementation of the ration during transition period;
quantity of dry matter
2 — supplementation of the ration during the whole period;
quantity of dry matter
3 — supplementation of the ration at the end of the period;
quantity of dry matter
. Sort of roughage
. Nutritive value of the roughage
During how many periods will supplementation be used
The start of the 1. calender week of the period
Last week of period 1
Dry matter quantity in kg to be added during period 1
The 1. week of period 2
The last week of period 2
. Dry matter quantity in kg to be added to the ration during
period 2
and so on for the coming periods

COENOOAWN

=t

U periodima prelaska sa suve na zelenu hranu i sa
zelene na suvu hranu neophodna je dopuna obroka s kon-
zervisanom kabastom hranom (tabela 5). Na slican nacin
se postupa i u vreme nepovoljnih vremenskih prilika za ko-
riscenje zelene hrane ili njene oskudice zbog nepogoda.
Ukoliko se zZeli odrzati visoka proizvodnost krava, pri sva-
koj zameni jednog hraniva drugim neophodno je voditi ra-
¢una o njihovoj hranljivoj vrednosti, odnosno saglasno to-
me vrsiti- odgovarajuce korekcije preostalog dela obroka,
kako bi i novi obrok imao sli¢nu ili Sto priblizniju ukupnu
hranljivu vrednost.
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Dopuna obroka kabastom hranom i koncentratom
Supplementation of ration by roughage and concentrate

Tabela 5 — Table 5

sezona ispase / Grazing season dopunska hrana/ Supplementation feed

prva nedelja/ 1. week:

+ 5 kg SM kabaste hrane

+ 5 kg of DM — bulky feed
+ koncentrati kao u poslednjoj nedelji stajske ishrane
+ concentrates as during the last week of cowhouse feeding

druga nedelja/ 2. week:

— bez dodatne kabaste hrane

— no supplementation roughage
+ polovina koli¢ine koncentrata iz prethodne nedelje
+ half of the concentrate quantity from last week

poslednje dve nedelje:
The last two weeks:

+ 5 kg SM kabaste hrane
+ 5 kg of DM —bulky feed

+ koncentrat u skladu s dnevnim potrebama
+ concentrate acc. to daily requirements

4. Podaci o kabastoj hrani za ishranu u
zimskom periodu

Podaci koji su potrebni o kabastoj hrani u zimskom
periodu predstavljaju odgovore na pitanja izneta u tabeli 6.
Konzervisanje voluminozne hrane treba izvesti na $to je
moguce bolji nacin i uz $to manje gubitaka, jer je proizvod-
nost krava znacajno uslovljena kvalitetom konzervisane

Podaci o kabastoj hrani za ishranu u zimskom periodu

kabaste hrane. Na primer, kori§¢enjem visokokvalitetnog
sena moze se ostvariti i visoka mle¢nost krava, a pri ishra-
ni lo&im senom jedva se obezbeduju potrebe za odrzava-
nje. Zeremski i drugi (1989) isticu da su manje razlike
u energetskoj vrednosti izmedu razli¢itih vrsta sena istog
kvaliteta nego iste vrste sena, a razlicitog kvaliteta.

Data on winterfeed roughage

Tabela 6 Table 6
pitanje ) Question
1. koji je kvalitet kabaste hrane (NEL/kg SM)? 1. Roughage quality (NEL/kg of dry matter)
2. kakve je strukturne vrednosti kabasta hrana? 2. Structural value of roughage
3. koji ¢e se sistem ishrane kabastom hranom primeniti: 3. Roughage feeding system to be used:

3.1. ishrana u skladu s potrebama tokom laktacije?
3.2. fiksirana koli¢ina u odredenom periodu?
koji je faktor za konzumiranje zimske kabaste hrane:
4.1. ad libitum (faktor 1)?
4.2. 90% od konzumiranja ad libitum (faktor 0,9)
5. tokom koliko perioda se zimska kabasta hrana daje u
fiksiranim koli¢inama?
5.1. koja je prva laktaciona nedelja perioda 1?
5.2. koja je poslednja laktaciona nedelja perioda 17?
5.3. koliko ¢e se kg hrane davati tokom perioda 1?
i tako dalje za 6 perioda.

3.1. feeding according to the requirements during lactation
3.2. fixed quantity during fixed period
Factor used for winterfeed consumption:
4.1. ad libitum (factor 1)
4.2. 90% of the ad libitum consumption (factor 0.9)
5. Number of periods during which winterfeed roughage is
fed in fixed quantities
5.1. 1. week of lactation during period 1
5.2. Last week of lactation during period 1
5.3. Feed quantity in kg during period 1
and so on for six periods

5. Podaci o koncentratu

Podaci 0 koncentrovanoj hrani potrebni za imput dobi-
jaju se odgovorom na pitanja postavljena u tabeli 7. Po-
godnom kombinacijom i odredenim odnosom kabaste i
koncentrovane hrane mogu se sastaviti takvi obroci koji ¢e
se dobro konzumirati i u potpunosti zadovoljiti potrebe u
hranljivim materijama i energiji, @ uz to su i ekonomicni.

U uslovima ishrane po volji, na odli¢noj ispasi i bez
koncentrata krave mogu proizvesti 20—25 kg mleka, na si-
lazi 10—15 kg, a na prirodno suSenom senu samo 5-10
kg mleka dnevno. Medutim, davanjem koncentrata postize
se Gesto i do 1/3 veca mlecnost krava. Pri tome se konzu-
miranje kvalitetne kabaste hrane ne umanijuje ako je koliCi-
na koncentrata do 6 kg u obroku. U Holandiji, gde se inace
koristi vrlo kvalitetna kabasta hrana, maksimalna koli¢ina
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koncentrata u ishrani krava ogranitena je na 12 kg dnevno
po grlu.

Podaci o koncentrovanoj hrani

Tabela 7

pitanje

1. koji ¢e se sistem ishrane koncentratom primeniti:
prema potrebama, ali ne manje od 1 kg?
prema potrebama, ukljucujuéi i avansiranje?
prema potrebama, bez male koli¢ine u izmuzilistu?
kg koncentrata razlikuje se od sistema 1?
2. u koliko ¢e se perioda koristiti sistem 47?
1. koja je prva laktaciona nedelja perioda 1?
2. koja je poslednja laktaciona nedelja perioda 1?
3. koliko je velika razlika u periodu 17?

i tako dalje za 6 perioda

Cal o\l

INENEA

Primer za unos i obradu podataka

Primer za unos i obradu podataka prikazan je u tabeli
8. Podaci koji se unose u kompjuter oznacavaju se Sifra-
ma. Na taj nacin puno se Stedi u korisnickoj memoriji kom-
pjutera.

Pored toga, u memoriju se unose podaci o sastavu,
hranljivoj vrednosti i cenama raspolozivih hraniva i norma-
tivi koji ¢e se koristiti pri balansiranju obroka.

Obrada podataka odvija se po utvrdenom programu.
Balansiranje obroka najéeSc¢e se izvodi u nedeljnim inter-
valima, tj. u 52 nedelje tokom jednog proizvodnog ciklusa.

Primer unosnih podataka

3. da li su ograni¢enja postavljena za davanje koncentrata?
4. kroz koliko perioda se Zeli ograniciti davanje koncentrata? Tabela 8
4.1. koja je prva laktaciona nedelja perioda 1?
4.2. koja je poslednja nedelja laktacionog perioda 1? opis Sifra iznos
4.3. koja je najniza koli¢ina davanja u periodu 1? K ,
4.4. koja je najviSa koli¢ina davanja u periodu 1? Podaci o kravi
i tako dalje za 6 perioda. 1. godisnja proizvodnja GP 6.500
2. procenat masti PM 3,7
3. dob pritelenju ST 4,5
4. mesec telenja MT 3
Concentrate data 5. dantelenja DT 10
Table 7 6. ishrana u visokosteonosti IVS S
7. pocCetak telesne mase PTM 550
Eisitias 8. zavrSetak telesne mase ZTM 575
9. poboljsanje kondicije PK 0
1. Concentrate feeding system to be used: 10 prirast telesne mase PTM 0
1. according to the requirements, but not less than 1 kg 1. laktacija po redu kiR 8
2. according to the requirements, including advancing 12.  kvalitetkrave A
3. according to the requirements, without the small quantity Podaci o zelenoj hrani
at the milking place 1. zelenamasa trave ZMT 1
4. kg concentrate differs from system 1 2. sistemispase Si 0
2. Number of periods during which system 4 will be used 3. prvidanispase PDI 15
2.1. 1. week of lactation during period 1 4. prvimesec ispase PMi 5
2.2. Last week of iactation during period 1 5.  posledniji dan ispase DPI 25
2.3. How great the difference is during period 1 6. meseciispase krava MKI 10
and so on for six periods . 7. hranljiva vrednost mase NEL 3
3. Are there any limitations concerning the use of concentra- 8. minimalna koli¢ina MIN 40
te _ _ _ . 9. vremeispase VIS 10
4. Number of periods during which the limitations for the use
of concentrate are desirable Kabasta hrana za dopunu obroka
4.1. 1. week of lactation during period 1 1.1. dopuna u prelaznom periodu DPP 1
4.2. Last week of lactation during period 1 2. livadsko seno LS 1
4.3. Minimum supply quantity during period 1 3. hranljiva vrednost NEL 5,4
4.4. Maximum supply quantity during period 1 4. nedelje koris¢enja NK 3
and so of for six periods 5. pocetak 1. nedelje PPN 10
6. poslednja nedelja perioda 1 PN1 11
7.  koli¢ina suve materije KSM 5
6. Podaci o rezultatima Zimskakahasta hranfva
1. kvalitet kabaste hrane NELZ 4,5
. . 2. strukturna vrednost Svz 0,9
Deo programa za prikaz rezultata takode treba pravil- 3.1. ishrana standardna ISZ 1
no napisati, kako bi se dobili jasni rezultati i Stampali u od- 4.1. obim konzumiranja OK 1
govarajucoj formi. | ovde se ispred svake instrukcije nalazi g; pg\;é?égl:‘}:ﬁgokqgcngg;lja gepodﬂ d Elﬁf;l gg
- . - - ~ 2..p iona nedelja perioda
redni bro;lprograrlr)skewllnue, pdnospo njena adrgsa, apro 5.3. koligina hrane u periodu 1 KH1 6
gramske instrukcije piSu se jedna ispred druge i odvajaju Komsantiatl
rednim brojevima u razmaku od 5 ili 10, sto kasnije lako ,
H e 1.1. koncentrati prema potrebama KPP 1
omogucava popravku ili dopunu programa.
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Input data sample

Table 8
Description Code Value
Cow data
1. Annual production GP 6.500
2. Fatpercentage PM 3.7
3. Age atcalving ST 45
4. Month of calving MT 3
5. Day of calving DT 10
6. Feeding during high pregnancy IVS S
7. Initial body weight PTM 550
8. Final body weight ZTM 575
9.  Shape improvement PK 0
10. Weight gain PTM 0
11.  Number of lactation LPR 3
12.  Cow standard KK A
Grassland data
1. Green volume of grass ZMT 1
2. Grazing system Si 0
3. Firstday of grazing PDI 15
4. First month of grazing PMI 5
5. Lastday of grazing DPI 25
6. Months of grazing/cow MKI 10
7. Nutritive value of grass volume NEL 3
8. . Minimum quantity MIN 40
9. Duration of grazing VIS 10
Supplementation roughage
1.1. Supplementation during transition period ~ DPP 1
2. Meadow hay LS 1
3. Nutritive value NEL 5.4
4. Weeks of utilization NK 3
5. Startof the 1. week PPN 10
6. Lastweek of period 1 PN1 11
7.  Dry matter quantity KSM 5
Bulky winterfeed
1. Bulky feed quality NELZ 4.5
2. Structural value Svz 0.9
3.1. Standard feeding 1SZ 1
4.1. Consumption volume OK 1
5.1. 1. week of lactation during period 1 PLN 30
5.2. Last week of lactation during period 1 PP1 35
5.3. Feed quantity during period 1 KH1 6
Concentrates
1.1. Concentrates according to the requirements KPP 1
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Zakljuéak

Visoke proizvodnje mleka nema bez odgovarajuce
krmne baze, tj. dovoljne kolic¢ine kvalitetne kabaste i kon-
centrovane hrane i adekvatne ishrane u svim fazama proi-
zvodnog ciklusa. U stadima s potencijalom visoke mlecno-
sti tretman ishrane svake krave treba prilagoditi individual-
nim potrebama. To ¢e sve vise biti omoguéeno u buducno-
sti koris¢enjem pogodnih programa kompjutera i savreme-
nih elektronskih uredaja za distribuciju hrane.

U proizvodnji mleka, i pored velikih naucnih dostignu-
¢a, brojni detalji bioloSke interakcije jos nisu dovoljno po-
znati. U takvim sluc¢ajevima pri izradi modela programira-
nja ishrane izabrane su najociglednije pretpostavke. Na taj

~ nacin brojni procesi, koji su inace vrlo sloZeni i komplikova-

ni, obradeni su kroz jednostavne algoritme. Otuda za ba-
lansiranje obroka ve¢ danas uspesno se mogu Koristiti
kompjuteri. Normativi ishrane, podaci o hranljivoj vrednosti
hraniva, njihove zalihe, cene i drugo smestaju se na jed-
nom mestu, tj. u memoriju kompjutera. Balansiranje obro-
ka obavlja se po odredenom programu. Upornim radom
ovi postupci i radni zadaci uspesno se mogu savladati, a
kada se to jednom nauci, onda se ima alat i zanat u ruka-
ma, Sto obecava i bolji rezultat.

Izneto resenje predstavlja jedan od mogucih postupa-
ka izrade modela programiranja ishrane krava u proizvod-
nom ciklusu. U narednom periodu verovatno ¢e nova prila-
godavanja tek uslediti.

3. Spedding, C. R. W.: General aspects of modelling and its ap-
plication in livestok production. Modelling of Livestock Produc-
tion Systems, 3-9, London, 1987.
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CONTRIBUTION TO THE MODEL DEVELOPMENT FOR COW FEEDING PRO-
GRAMMING DURING PRODUCTION CYCLE

SUMMARY

The model development for cow feeding programming during production cycle
is carried out in two phases. The first phase deals with feed intake and with a number
of factors influencing this intake. The second phase deals with energy requirements
and energy utilization during various processes.

The parameters required for data input and data processing are devided into
six categories: 1. Cow data, 2. Grassland data, 3. Supplementation by roughage, 4.
Data winterfeed, 5. Concentrate data and 6. Output data. The numeral data are fed
to the computer under special codes.

By applying the model of feeding programming to herds with a high milk yield
potential, the feeding of each cow is adjusted to the individual requirements. Many
new adjustments and additions to the model will probably follow in the future.
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