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SAZETAK

Hranidba visokomlije¢nih holstein-frizijskih krava u 98 dana laktacije poslije telenja
kompletnim obrocima po volji, u odnosu na hranidbu po proizvodnji mlijeka s odvojenim
krmivima, doprinijela je nesignifikantnom povec¢anju dnevne proizvodnje mlijeka, postot-
ku mlijecne masti i ukupne proizvodnje 4% MKM, kao i znatnijoj ustedi neto energije i

probavljivin proteina po kg 4% MKM.
Hranidba kompletnim obrocima u ranoj laktaciji je nesignifikantno poboljSala perzis-
tenciju laktacije u toku istrazivanja.

Uvod

Glavni problem u ishrani visokomlije¢nih krava u ra-
noj laktaciji je opskrba dovoljnim koli¢inama energije,
sto se javlja kao posljedica ograni¢enog uzimanja suhe
tvari, uslijed smanjenog apetita krava. Istovremeno je,
takoder, izrazen problem opskrbe krava sirovim vlakni-
ma, bez kojih nema normalnog rada bubrega, potrebnog
za preradu velikih koli¢ina koncentrata neophodnih za
podmirenje energetskog deficita, do kojeg dolazi kod
dnevne proizvodnje mlijeka iznad 35 litara.

Porastom proizvodnih kapaciteta mlije€nih krava,
uslijed navedenih razloga, namece se potreba uvodenja
sistema ishrane primjenom koje ¢e se smanijiti zdrav-
stveni i metaboliCki poremecaji i bolje zadovoljiti ener-
getske potrebe visokomlijenih krava u ranoj laktaciji.

Hranidba kompletnim obrocima prema Owenu i
drugima (1978), Pivi idrugima (1985), u odnosu na is-
hranu pojedinaénim krmivima, zadovoljava u vec¢oj mjeri
potrebe visokomlije¢nih krava.

Rezultati hranidbe visokomlije€nih krava kompletnim
obrocima u kratkoro¢nim istrazivanjima pokazali su ne-
znatan porast proizvodnje mlijeka (Villavicencio i
drugi, 1968; Piva i drugi, 1985), neznatan pad proiz-
vodnje mlijeka (Rossing, 1978) i nesto vecu masno-
cu mlijeka (Rossing, 1978; Prudov idrugi, 1978)
: manju masnoéu mlijeka (Villavicencio i drugi,
1968).

Na osnovu rezultata citiranih autora nije moguce
sasvim jasno ocijeniti proizvodne efekte hranidbe HF
krava kompletnim obrocima u odnosu na hranidbu poje-
dina¢nim krmivima u ranoj laktaciji.

U cilju davanja doprinosa poznavanju utjecaja razli-
gite fizike forme i nacdina hranidbe na proizvodne rezul-
tate HF krava u ranoj laktaciji, izvrSeno je istrazivanje na
farmi za proizvodnju mlijeka »VUPIK« Vukovar.

Materijal i metode rada

Istrazivanje je provedeno u prvih 98 dana laktacije s
dvije grupe slu¢ajno odabranih HF krava, ujednacenih po
dobi, broju laktacija i proizvodniji.

Krave obiju grupa drzane su na vezu i hranjene istim
krmivima, pojedinacno i obro¢no i u kompletnoj smjesi
po volji. Plan pokusa i hranidbe za kontrolnu i pokusnu
grupu krava prikazan je u tabelama 1i 2.

Sastav kompletnog obroka za pokusnu grupu krava
prikazan je u tabeli 3.

Dr. Zvonimir Uremovi¢ i dr. Marija Uremovi¢ — Fakultet poljop-
rivrednih znanosti, Zagreb; Dragoljub Markovi¢ — DP »Vupik«,
RJ Govedarstvo, Vukovar.
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Plan pokusa
Trial schedule

Tabela 1 — Table 1

vrsta obroka nacin ishrane

grupa trajanje, dana ‘
Group 5 Duration, days Type of ration Way of feeding
6 uobicajeni ogranic¢eno
kontrolna 16 Conventional Restricted
2 uobicajeni prema proizvodniji
e Conventional Acc. to the production
6 uobicajeni ograni¢eno
pokusna 17 Conventional Restricted
Tegal kompletni po volji
"2 Complete Ad libitum

Plan hranidbe

Tabela 2 — Table 2

Feeding schedule

vrsta hrane

kontrolna grupa

pokusna grupa
Trial group

Feed Control group
razdoblje istrazivanja-Research period
0—6 7—98 0—6 7—98
sijeno lucerke, kg 6 5 6 o
Alfalfa hay, kg
kukuruzna silaza, kg L 10 - oy
Corn silage, kg
suhi repini rezanci, kg a1 3 o -
Dry beet pulp, kg
VV silirani kukuruz, kg 3 0,25/lit. od 5 lit. 3 o
Ground corn silage, kg 0,25/lit. of 5 lit.
superkoncentrat, kg 3 0,25/lit. od 5 lit. 3 -
Super concentrate, kg Q.25/1it af § (it.
kompletni obrok, kg o po volji
Complete ration, kg g on Ad libitum
Sastav kompletnog obroka
Composition of complete ration

Tabela 3 — Table 3

VV sil. superkonc.  suhi repini  luc. sijeno  kuk. silaza
vrsta hrane kukuruz Super rezanci Alfalfa hay  Corn silage
Feed Ground corn concentrate Dry beet pulp

silage
kompletni obrok, % 29 26 15 15 15

Complete ration, %

Sastav kompletnog obroka je odreden prema plani-
ranoj prosje¢noj dnevnoj proizvodniji od 35 litara mlijeka.
Da bi se izbjeglo selektivno konzumiranje pojedinih
komponenata, lucerkino sijeno je zajedno sa kuk. sila-
Zom isjeckano na odreske duzine 30 cm. MijeSanje krmi-
va u kompletnu smjesu vrsilo se ruéno. Odnos volumi-
noznih i koncentratnih (ukljudujuéi suhe rep. rezance)
krmiva iznosio je u suhoj tvari kompletne smjese 25 :75,
a sadrzZavala je u suhoj tvari 15,9% sir. proteina i 12,8%
sir. vlakana.

Krave pokusne i kontrolne grupe su prvih 6 dana
laktacije hranjene istim krmivima u jednakoj koligini. Od

7—98. dana krave kontrolne grupe su hranjene obrokom
uobi¢ajenim za farmu. Osnovni obrok je bio isti za sve
krave, a koli¢ina koncentrata je normirana prema proiz-
vedenoj koli¢ini mlijeka. U razdoblju 7. do 24. dana lakta-
cije dnevna koli¢ina koncentrata po kravi izradunavala se
na osnovu proizvedene koli¢ine mlijeka 6. dana, poveéa-
ne za 35%. Od 25. do 98. dana kolid¢ina koncentrata se
odredivala na osnovu proizvodnje mlijeka dobivene mije-
sec¢nom kontrolom.

Kemijski sastav pojedinih krmiva upotrebljenih u
hranidbi krava u istraZivanju prikazan je u tabeli 4.
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Kemijski sastav i hranjiva vrijednost krmiva
Chemical composition and nutritive value of feeds

Tabela 4 — Table 4

Sir. sir. sir. Pb. a/k
hraniva vlaga pepeo protein mast viakna NET HJ , 9/Kg
Feed Moisture Ash  Crude Crude Crude NFE FU ke

protein  fat fibre g/kg
kuk. silaza
Corn silage 7560 1,31 215 104 450 1540 027 12
luc. sijeno
Alfalfa hay 1228 774 1513 148 2982 3355 046 107
suhi rezanci
Dry beet pulp 1212 417 893 104 1410 5964 083 52
VV kukuruz
Ground corn silage 2270 0.90 620 248 182 5590 1,05 45
superkoncentrat 154 777 2233 304 516 50,16 1,00 -

Super concentrate

F.U — Feed unit, DP = Digestible protein

Kvaliteta upotrebljenih krmiva, uvjeti njege i drzanja,
te broj muza bili su jednaki za obje grupe krava u istrazi-
vanju.

Koli¢ina pohranjene i ostavljene hrane vagana je po-
sebno za svaku grupu krava. Koli¢ina mlijeka po kravi s
% mlijeéne masti mjerena je svakih 7 dana poslije tele-
nja.

Pojedinaéni podaci o proizvodnji mlijeka i mlijecne
masti su obradeni statistickim metodama po Bari¢
Stani (1965).

Rezultati istrazivanja

Podaci o dnevnom potrosku hrane, hranjivih tvari i
sadrzaju hranijivih tvari u suhoj tvari obroka po grupama
krava u istraZivanju prikazani su u tabelama 5 i 6.

Prosjeéni dnevni potroSak hrane
Average daily feed consumption

Tabela 5 — Table 5

vrsta hrane

Feed

grupa — Group

kontrolna — Control

pokusna — Trial

kukuruzna silaza, kg
Corn silage, kg

sijeno lucerke, kg
Alfalfa hay, kg

suhi repini rezanci, kg

Dry beet pulp, kg

superkoncentrat, kg
Super concentrate, kg

WV kukuruz, kg

Ground corn silage, kg

8,59

4,83

3,03

6,52

6,90

3,90

4,03

3,90

6,31

7,00

Koli¢ina pojedene suhe tvari i sadrzaj hranjivih tvari u suhoj tvari obroka
Dry matter intake and level of nutrients in the dry matter of the ration

Tabela 6 — Table 6

pokazatelji grupa — Group
Parameters kontrolna — Control pokusna — Trial
suha tvar, kg/dan

Dry matter, kg per day 1941 18,21
odnos suhe tvari koncentrata : voluminozna hrana 67:33
Dry matter of concentrate : dry matter of forage ’
75:25

HJ/dan

FU/day 20,82 19,80
koncentracija energije, % HJ suhe tvari 107 109
Concentration NE, FU % of dry matter

Pb, g/dan

DP, g/day 2294 2.163
sirovi proteini u suhoj tvari obroka, % 158 158
Crude protein in dry matter of ration, % ’ :
sirova vlakna u suhoj tvari obroka, % 14,0 13.1

Crude fibre in dry matter of ration, %
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Ostvareni proizvodni rezultati po grupama krava u
istraZivanju su prikazani u tabeli 7.

Dnevna proizvodnja mlijeka u toku istrazivanja za
obje grupe krava se kretala po zakrivljenim regresijskim
krivuljama, koje su definirane jednadzbama navedenim u
tabeli 8 i grafikonu 1.

Dnevna proizvodnja mlijeka i % mlijeéne masti
Daily milk yield and % of lactic fat

Tabela 7 — Table 7

kontrolna grupa

pokusna grupa

dani laktacije :é:ﬂ:':- Control group Trial group
Days of lactation istic kg/dan % masti 4% MKM kg/dan % masti 4% MKM
Statistic
kg/day % fat 4% FCM kg/day % fat 4% FCM
7 X 27,9 3,27 25,0 26,7 3,32 24,0
5 5,20 0,55 3,74 6,06 0,14 4,90
14 X 343 3,03 29,3 37,6 3,12 32,6
s 8,06 0,65 5,83 7,20 0,75 6,63
21 X 40,3 2,49 31,2 39,3 2,67 31,5
s 7,00 0,70 5,20 9,31 0,56 8,00
o8 X 43,0 2,28 31,9 452 2,51 35,0
s 7,35 0,32 6,08 9,21 0,62 7,35
35 X 434 2,60 34,2 445 2,50 35,0
S 6,40 0,61 7,68 8,48 0,83 10,25
42 X 448 2,11 32,1 44 1 2,58 34,8
s 5,66 0,47 4,12 11,62 0,76 9,64
49 X 445 2,47 34,2 454 2,562 35,4
S 5,29 0,63 4,47 10,88 0,69 8,00
56 X 444 2,39 33,6 445 2,52 34,6
s 5,83 0,55 4,00 9,19 0,61 6,48
63 X 433 2,51 33,5 437 2,58 34,4
s 5,66 0,42 3,74 10,11 0,67 8,34
70 X 40,7 2,56 31,9 455 2,33 34,0
s 5,57 0,45 2,92 9,36 0,69 6,16
77 X 39,9 2,58 314 416 2,43 31,8
s 6,00 0,45 3,79 9,35 0,42 6,56
84 X 38,5 2,75 313 441 2,67 35,3
s 7,42 0,40 5,20 8,87 0,45 6,08
91 X 38,9 2,83 32,1 40,6 2,85 33,8
s 5,10 0,27 3,87 8,55 0,40 6,16
98 X 38,5 2.51 29,9 40,5 2,42 31,0
s 4,47 0,33 4,00 9,28 0,53 6,78
prosjek X 40,2 2,57 315 41,70 2,60 33,1
Average s 7,48 0,58 5,20 10,15 0,65 7,75

Regresija dnevne proizvodnje mlijeka na dane laktacije
Regression of daily milk production on days of lactation

Tabela 8 — Table 8

grupa kg mlijeka : dani laktacije kg 4% MKM : dani laktacije
Group Kg of milk : days of lactation Kg 4% FCM : days of lactation
kontrolna - _ 2 g s >
Control y=27,52 4+ 0,601x—0,00532x y=24,96+0,311x—0,00272x
$g';|“5"a y=27,68+0,622x—0,00524x? y = 25,55+ 0,344x—0,00296x?
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Trend promjena proizvodnje mlijeka
Trend of the Changes of Daily Milk Production

Ukupno proizvedena koli¢ina mlijeka u 98 dana istra-
Zivanja je navedena u tabeli 9.

Ukupna proizvodnja po kravi 4% MKM
Total 4% FCM production per cow

Tabela 9 — Table 9

98

grupa statist. podaci razdoblje laktacije 1—98 dana
Group Statistic Period of lactation 1—98 days
kontrolna X, kg 3.090,8
Control s, kg 2912
pokusna X, kg 3.2418
Trial s, kg 526,6

Iskoristavanje hranjivih tvari po kg 4% MKM po gru-
pama krava navedeno je u tabeli 10.

Utrosak neto energije i bjelan¢evina po kg 4% MKM
NE and DP utilisation per kg 4% FCM

Takela 10 — Table 10

grupa HJ/kg 4% MKM indeks Pb g/kg 4% MKM indeks
Group FU/kg 4% FCM Index DP g/kg 4% FCM Index
Kontrgine 0,66 100,0 73 100,0
Control

Bl 0,60 90,9 65 89,0
Trial

NE = Netto energy, FU = Feed units, DP = Digestible protein

Krmiva 32(1990). 5—6

87



@ Z. Uremovié i dr.: UTJECAJ NACINA HRANIDBE | FIZ. FORME OBROKA NA PROIZVODNJU HF KRAVA

Diskusija

Krave pokusne grupe hranjene kompletnim obroci-
ma po volji konzumirale su dnevno manje suhe tvari za
1,20 kg ili 6,3% i neto energije za 1,02 HJ ili 4,8% u odno-
su na krave kontrolne grupe, hranjene normirano prema
proizvodnji uobi¢ajenim obrocima za farmu. Pri tome su
ostvarile nesignifikantno veéu dnevnu proizvodnju mlije-
ka za 1,5 kg ili 3,7% (P > 0,05), veéi postotak mlije€ne
masti za 0,03 ili 1,2% (P > 0,05), ve¢u dnevnu proizvod-
nju 4% MKM za 1,6 kg ili 4,9% (P > 0,05) i ve¢u ukupnu
proizvodnju 4% MKM u 98 dana ispitivanja za 151,0 kg ili
49% (P > 0,05). Ovi rezultati se poklapaju s navodima
Pive idrugih (1985), prema kojima se hranidbom kom-
pletnim obrocima 10.136 visokomlijeénih HF krava ostva-
rila veéa proizvodnja mlijeka za 6,4% s istom masno¢om
mlijeka postignutom hranidbom odvojenim krmivima. Is-
to tako, Villavicencio i drugi (1968) ostvarili su
hranidbom krava kompletnim obrokom sliénog sastava
kao u na$em istrazivanju povecanje proizvodnje 4%
MKM za 4%, uz manju dnevnu konzumaciju energije za
5,3% u odnosu na ishranu pojedina&nim krmivima.

Povecanje proizvodnje 4% MKM za 13% u odnosu
na konvencionalnu hranidbu krmivima ostvario je Puc -
kett (1977), cit. Prudov (1978), kompletnim obro-
kom sa 16% SP sastavljenim od 40% silaze i 60% granul.
koncentrata.

Ostvareni niski postotak mlije¢ne masti u nasem is-
trazivanju posljedica je niskog postotka sirovih viakana
(SV) u suhoj tvari (ST) obroka obiju grupa krava, koji se
nalazi izmedu 13 i 15%, koliko prema Brosteru
(1978) i Jovanoviéu (1981) treba iznositi minimalni
postotak SV u ST obroka visokomlijeénih krava u ranoj
laktaciji. Koncentracija neto energije u obrocima kontrol-
ne i pokusne grupe krava nesto je niza od potrebne, ko-
ja prema Zeremskom (1987) za nivo proizvodnje
ostvaren u istrazivanju treba isnositi 115% HJ ST obroka.

Postotak sir. proteina (SP) u ST obroka za obje gru-
pe krava je isti i zadovoljavajuéi, $to proizlazi iz podataka
Jovanovic¢a (1981) i Hubera (1984), prema koji-
ma za visokomlije¢ne HF krave % SP treba iznositi izme-
du 15 i 16%.

Odgovarajuéi postotak sirovih proteina u komplet-
nim obrocima za krave s nizim postotkom sirovih viaka-
na u suhoj tvari obroka, zajedno s nizom konzumacijom
ST i neto energije (NE) i ve¢om proizvodnjom 4% MKM,
doprinijeo je za 9,1% boljem iskoristavanju NE i manjem
utro$ku prob. bjelanéevina (PB) za 11% po kg 4% MKM
u proizvodniji mlijeka pokusne skupine u odnosu na kon-
trolnu grupu krava.

Ovi rezultati su u skladu sa podacima Villavi -
cencije idrugih (1968), po kojima je iskoristavanje
bruto energije kompletnih obroka nesignifikantno bolje
za 7,9% u odnosu na hranidbu odvojenim krmivima.

Nasi rezultati su, takoder, u skladu s navodima O b -
radevic¢a (1975), prema kojima kompletne smjese u
hranidbi po volji spre¢avaju suviSno konzumiranje obro-
ka i poremetnje u probavi, $to utjece na bolje iskorista-
vanje u proizvodniji mlijeka.

Krave pokusne grupe hranjene po volji kompletnim
obrocima ostvarile su nesignifikantno bolju perzistenciju
laktacije u toku istrazivanja, $to je u skladu s rezultatima
koje navodi Villavicencio (1968) u pokusu koji je
trajao 110 dana i u kojem su visokomlijeéne krave hra-
njene kompletnim obrocima s odnosom koncentrata i
voluminozne hrane 70:30 postigle bolju stvarnu u odno-
su na ocekivanu proizvodnju zahvaljujuéi nesignifikantno
boljoj perzistenciji laktacije.

Zakljucak

Na osnovu istraZivanja utjecaja razli¢itog nacina hra-
nidbe i fizicke forme obroka u ishrani visokomlijeénih HF
krava u prvoj trecini laktacije na proizvodne rezultate
mozemo zakljuditi da je hranidba kompletnim obrocima
po volji u odnosu na normiranu hranidbu pojedinaénim
krmivima:

— nesignifikantno povecala dnevnu proizvodnju mlijeka
za 1,5 kg ili 3,7% (P>0,05), % mlijeéne masti za
0,03% ili za 1,2% (P> 0,05) i ukupnu proizvodnju 4%
MKM za 151,0 kg ili 4,9% (P> 0,05),

— poboljsala iskori$tavanje neto energije hrane po kg
4% MKM za 0,07 HJ ili 9,1% i smanjila potrosnju za 8
g PBili 11,0%, .

— nesignifikantno poboljSala perzistenciju laktacije u
proizvodniji mlijeka pokusne grupe krava.

Povecanje proizvodnje mlijeka po kravi uz znaajnu
usStedu hrane po kg mlijeka, ostvareno hranidbom HF
krava u ranoj laktaciji kompletnim obrocima po volji,
omoguéava nam stvaranje osnovice za uvodenje tehno-
logije ishrane HF krava u prvoj tre€ini laktacije bazirane
na kompletnim obrocima.
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EFFECT OF FEEDING SYSTEMS AND FORMS OF RATIONS IN EARLY
LACTATION ON THE PRODUCTION OF HIGHLY PRODUCTIVE
HOLSTEIN-FRIESIAN DAIRY COWS

SUMMARY

The feeding of highly-productive Holstein-Friesian dairy cows during 98 days
of lactation after calving with complete ad libitum rations as compared to the fee-
ding according to milk production with rations offered on a regular basis resulted
in a nonsignificant increase of daily milk production, percent of lactic fats and to-
tal production of 4% FCM, as well as in a substantial saving of net energy and di-
gestible proteins per kg 4% FCM.

The feeding of complete rations in early lactation has nonsignificatly improved
the persistance of lactation during the research.
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