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Obrazovanje je kljucno, ali nimalo jednostavno razdoblje u Zivotu svakoga covjeka.
Razvojem tehnologije, prvenstveno Interneta, prelazi se na online ucenje kojim se postize
unaprjedenje i olaksavanje savladavanja gradiva koje nije uvijek jednostavno. Efikasnom
primjenom informacijskih i komunikacijskih tehnologija (ICT) u obrazovanju svaka osoba
lakse dolazi do svog cilja - biti obrazovan. Uslijed toga nastaje zadovoljstvo, prihvacenost
od strane drustva i, $to je vrlo bitno u Zivotu, mogucnost zaposlenja.

Kljucne rrijeci: obrazovanje, tehnologija, Internet, unaprjedenje, ICT.

1. Uvod

Vrijeme u kojem zZivimo i obveze u kojima svakodnevno sudjelujemo zahtijevaju od nas
fleksibilnost, spretnost, brzo ucenje i prilagodavanje situaciji. Poslovi u kojima se jednom
savladano znanje primjenjuje na isti nacin do kraja radnog vijeka, sve su rjedi. Kako tehnolo-
gija zbilja ulazi u sve sfere covjekova zZivota, pitanje je viemena kada ¢emo se poceti oslanjati
isklju¢ivo na tehnologiju. To znaci da ¢e do¢i trenutak kada ¢emo pomocu tehnologije obav-
ljati sve nase obveze. Velik dijelom i danas koristimo suvremene tehnologije, koje nam omo-
gucuju brze obavljanje poslova npr. ¢ekanje na $alteru u banci ili obavljanje online kupovine
bez posjeta trgovini. Postupno zamjenjivanje «klasi¢cnog» obavljanja poslova s onim online?
(pla¢anjem, narucivanjem, kupovanjem, ucenjem) vec se zbiva. Ljudi upoznati s tehnologi-
jom rado odabiru njene prednosti. Jedna od prednosti je primjerice plac¢anje racuna iz vlasti-
tog doma (jedini uvjet jest povezanost na Internet, te aktivirano e-bankarstvo) umjesto sta-
janja u redu neke banke. Starije generacije kojima je tehnologija nedostupna ili strana jo$
uvijek odrZavaju uobicajene nacine pla¢anja odlascima u banke, poste ili, pak, trgovine.
Generacije koje dolaze - pomaknut ¢e ove granice upotrebe tehnologije jos i dalje. Zato je
vazno da vec¢ sada po¢nemo pedagoski, metodicki i nastavno oblikovati materijale kroz koje
¢e se mladi ljudi odgajati i educirati za buducnost temeljenu na informacijskim i komunika-
cijskim tehnologijama.

' Veleuciliste u Sibeniku
2 online- na vezi, putem Interneta

157



Ivana Smilj¢i¢, Ivan Livaja, Jerko Acalin

2.ICT

Danasnje drustvo obiljezeno je naglim razvojem informacijske tehnologije (IT), rezultat
¢ega je velika ovisnost drustva o kompetencijama i znanju osobe u IT podrugju. lako ta ovisnost
raste iz dana u dan, ljudsko pravo na obrazovanje nije prosireno i na IT podru¢je. U danasnje
vrijeme biti racunalno nepismena osoba znaci biti osoba koja nije u moguénosti sudjelovati u
modernom drustvu. Informacijska tehnologija (IT) je tehnologija koja koristi racunala za priku-
pljanje, obradu, pohranu, zastitu i prijenos informacija. Terminu IT pridruzene su komunikacij-
ske tehnologije jer je danas rad s ra¢unalom nezamisliv, ako ono nije povezano u mrezu, tako
da se govori o informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji (engl. Information and Communica-
tions Technology — ICT).2 Naime, sami pojam ICT podrazumijeva sva tehnic¢ka sredstva koja se
upotrebljavaju u svrhu rukovanja informacijama. ICT se sastoji od informacijske tehnologije,
telefonije, elektronickih medija, svih tipova obrade i prijenosa audio i video signala te svih funk-
cija nadgledanja i kontrole, baziranih na mreznim topologijama.

Slika 1. Elektronicki uredaji koji predstavljaju ICT.

3. Razvoj ICT-a kroz povijest

Utjecaj ICT-a na cjelokupni Zivot i rad ¢ovjecanstva ocit je i svakim danom postaje sve
vedi. Nacin koristenja ICT-a u obrazovanju mijenjao se je njihovim razvojem - od ucenja pro-
gramiranja u BASIC-u u pocetnoj fazi do poduc¢avanja putem Interneta. Informacijska i komu-
nikacijska tehnologija predstavlja, zapravo, djelatnost koja ¢ini tehni¢ku osnovu za sustavno
prikupljanje, pohranu, obradu, Sirenje i razmjenu informacija razlicitih oblika (znakova, slike,
teksta, zvuka...). lako se njezinim za¢etkom moZze smatrati izum tiskarskoga stroja (oko 1000.
godine), njezini su pravi poceci otkricem telegrafa, telefona, filma, radija i televizije iz prve
polovice dvadesetoga stoljeca. Svoj procvat, kao i zasnivanje svojeg danasnjeg obli¢ja, ova je

3 Information and communications technology — informacijska i komunikacijska tehnologija
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tehnologija doZivjela nakon Drugoga svjetskoga rata (1945.). Tada su objelodanjene kon-
strukcije racunalnih naprava koje su do tada bile ¢uvane kao vojna tajna, sto je pocetkom
1950 - ih godina omogucilo pojavu prvih racunala na trzistu i pocetak eksplozivnog razvoja
racunalstva. U isto je doba izumljen tranzistor, a daljnjim razvojem poluvodicke tehnologije
nastala je nova tehnicka grana, mikroelektronika. Istodobno s razvojem mikroelektronike i
racunalne tehnologije razvijalo se podruc¢je pod nazivom telekomunikacije. Od jednostavnih
telefonskih centrala povezanih Zicama razvili su se danasnji globalni sustavi za prijenos infor-
macija. Tako su, npr. donedavno izolirana racunala danas najve¢im dijelom medusobno
povezana u jedinstvenu globalnu ra¢unalnu mrezu, Internet, preko koje se velikom brzinom
mogu razmjenjivati informacije, tekstovi, slike, zvuk i sli¢cno. Za novonastala podrucja: mikro-
elektroniku, ra¢unalnu tehnologiju i telekomunikaciju s viemenom se poceo upotrebljavati
naziv informacijska tehnologija (IT), a u najnovije doba i naziv informacijska i komunikacijska
tehnologija (ICT). U Hrvatskoj je ve¢ 1971. osnovan Sveucilisni ra¢unski centar (SRCE), kao
sredis$nja institucija za razvoj i unaprjedenje racunarske znanosti. Od 1995. kao drzavna insti-
tucija djeluje i CARNet (Croatian Academic And Research NETwork - Hrvatska akademska istra-
zivacka mreza) Cija je glavna zadada razvoj, izgradnja i odrzavanje ra¢unalno-komunikacijske
infrastrukture za povezivanje hrvatskih obrazovnih i znanstvenoistrazivac¢kih ustanova u
jedinstven informacijski sustav. Valja istaknuti i sajam Info, koji je 1968. pod nazivom Inter-
biro-Informatika postao prva specijalizirana priredba Zagrebackoga velesajma

Slika 2. Pet generacija ucenja na daljinu.

1. generacija 2. generacija 3. generacija  4.generacija| 5. generacija

tiskani materijal audiotehnologija videotehnologija  (agunala
19. st. sredina 20. st.

Izvor: www.slideshare.net.

3.1.ICT danas

U modernom drustvu ICT je uvijek prisutan, s vise od 3,7 milijarde ljudi koji imaju pristup
Internetu.* Ovaj brzi rast, posebno u razvijenim zemljama, postavio je ICT kao nesto sto

4 http://www.internetworldstats.com/stats.htm
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svatko mora poznavati u svakodnevnom zZivotu. Najnoviji podatci pokazuju da ¢e koristenje
Interneta i dalje rasti, a broj korisnika Interneta u zemljama u razvoju u razdoblju od 2009. do
2014. udvostrucio se. Medutim, prepreke su jo$ uvijek na slobodi. Naime, pristup ICT -u u
velikoj mjeri ostaje izvan dosega, posebno u ruralnim podrucjima. Danas se informacijska i
komunikacijska tehnologija primjenjuje gotovo u svakoj grani gospodarstva te u svim njego-
vim glavnim segmentima, tj. u istrazivanju, razvoju, projektiranju, proizvodnji, administraciji
i marketingu. Stupanj informatizacije, tj. masovnost i sirina primjene informacijske i komuni-
kacijske tehnologije, postao je jedno od glavnih mjerila razvijenosti pojedinih zemalja. Sek-
tor informacijske i komunikacijske tehnologije te proizvodnja mikroelektronickih sklopova i
racunala, u svjetskim je razmjerima postao jedna od glavnih gospodarskih grana. Informacij-
ska i komunikacijska tehnologija donijela je takve promjene u suvremenome drustvu razvi-
jenih zemalja da se ono s pravom naziva informacijskim drustvom. Takoder, danas u Hrvat-
skoj i svijetu djeluje veliki broj udruga i organizacija medu kojima se istice udruga MIPRO.
Ona okuplja subjekte koji se pretezno bave informacijskom i komunikacijskom tehnologi-
jom, elektronikom i mikroelektronikom. Udruga djeluje na podrucju Hrvatske i organizator je
skupova MIPRO, koji se odrzavaju svake godine u Opatiji od 1978. godine. Puni naziv Udruge
glasi: Hrvatska udruga za informacijsku i komunikacijsku tehnologiju, elektroniku i mikroe-
lektroniku — MIPRO. Temeljni cilj i zadatak MIPRO-a jest razvoj, Sirenje i primjena ICT-a, elek-
tronike i mikroelektronike u gospodarstvu i drustvenim djelatnostima te drustvu u cijelosti,
ukljucujuci i u obrazovanju. Udrugu MIPRO ¢ine pojedinacni i skupni ¢lanovi. Pojedina¢nim
¢lanom Udruge moZe postati svaka poslovno sposobna fizicka osoba koja sudjeluje i istice se
u znanstvenoj i stru¢noj aktivnosti u podru¢jima koje promice Udruga, a skupnim ¢lanom
svaka pravna osoba zainteresirana za djelatnost udruge.

Slika 3. Zaglavlje naslovne stranice Udruge MIPRO

40. Jubilarni medunarodni skup za informacijsku | komunikacljsku
Moro 17 tehnologiju, elektroniku i mikroelektroniku

2ol

Prijava za skup Download brodure

Izvor: www.mipro.hr.

4. Uloga ICT-a u obrazovanju

Danas informacijske i komunikacijske tehnologije (ICT) imaju veliki utjecaj na svekoliki
zivot i rad Covjecanstva. To objasnjava zasto alati koje pruza ICT imaju toliko vaznu ulogu i u
obrazovnome procesu. Naime, ove tehnologije uz to Sto podupiru stjecanje osnovnih vje-
Stina, sluze za cjelozivotno ucenje i stjecanje kompleksnih vjestina. Unutar obrazovnog pro-
cesa otvaraju se brojne nove perspektive i mogu¢nosti. Jedna od njih, koja je ujedno i naj-
snaznija, jest Internet koji se ve¢ dokazao kao izuzetno sredstvo u obrazovanju i znanosti.
Zapravo, Internet ima neogranicen potencijal i postao je motivacija u¢enicima i studentima
za zadovoljavanje njihove prirodne znatizelje i zelje za znanjem. Na pocetku 21. stoljeca
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Covjecanstvo ulazi u novu, trecu fazu globalizacije. Svijet postaje sve maniji i sve plosniji
(,flatworld") u kojemu e-uklju¢enost ili e-povezanost (e-connection, e-inclusion) postaju izu-
zetno vazni ¢initelji. Pozitivha posljedica toga jest jacanje vaznosti pojedinaca. Zdruzivanje
PC -a i Sirokopojasnih komunikacija, zajedno s odgovaraju¢om programskom opremom,
donosi brojne nove oblike suradnje, kao $to su: up-loading,® out-sourcing off-shoring,’
supply-chaining,® in-sourcing® te in-forming,’® Organizacija svijeta pomice se s horizontalne —
komande i kontrole, na horizontalnu- povezivanje i suradnja. Sve to ima veliki utjecaj na
obrazovanje. Revolucionarne promjene u obrazovanju ne donose samo nove tehnologije
vec i nove oblike, kao $to su e-ucenje i cjelozivotno ucenje.

5. E-ucenje

Elektronicko ucenje ili e-ucenje (engl. e-learning) definira se kao koristenje novih multi-
medijalnih tehnologija i Interneta kako bi svakoj osobi edukacija bila dostupna i izvan
dometa obrazovnih ustanova. E-u¢enje se sastoji od svih formi ucenja i/ili prenosenja znanja
koja se baziraju na elektroni¢kim tehnologijama. Ovaj pojam ne podrazumijeva ucenje i/ili
prenosenje znanja,klasi¢nim” putem, tj. direktan kontakt ucitelj — u¢enik vec¢ koristenjem ICT
tehnologija. Prednosti e-ucenja poklapaju se s u¢enjem poput knjiga s tom razlikom da
knjige dolaze iskljucivo u tekstualnom i slikovnom obliku na papiru, dok materijali za e-uce-
nje imaju multimedijalne mogucnosti i mogucnost pracenja predavanja na daljinu u stvar-
nome vremenu. Najbolji primjer pracenja predavanja na daljinu jesu studenti koji mogu pra-
titi nastavu koja se odvija na drugome sveucilistu. Prednosti e-ucenja za uéenike su: prila-
godljivo vrijeme, mjesto i trajanje u¢enja, dostupnost edukacije, mogu¢nost neograni¢enog
ponavljanja predavanja, multimedijalno okruZenje (audio, video, tekst...). Tradicionalni
nacin prenosenja znanja podrazumijeva veliki trosak edukacije po osobi (prvenstveno odla-
zak na mjesto gdje se odrzava nastava). Pojavom informacijskih i komunikacijskih tehnolo-
gija otvorila se nova mogucnost prenosenja znanja koja sa sobom nosi nizak trosak eduka-
cije po osobi. Edukacija moze biti dostupna svima uz vrlo niske troskove, moze se vrlo lako i
jednostavno nadogradivati te je dostupa 24 sata dnevno, 7 dana u tjednu, 365 dana u godini.
Kao posljedica dostupnosti edukacije svakome ¢lanu drustva, kolektivno se znanje lakse 3iri
medu c¢lanovima drustva rezultat ¢ega je ucinkovitije trziste rada, povecana ucinkovitost
postojecih poslovnih subjekata te na kraju, konkurentnije gospodarstvo. Isto tako, u¢enje na
daljinu jedini je nacin da se dopre do velikog broja radnika na nacin da je u¢inkovit i prilagod-
ljiv svima. Medutim, kako bi se uspjesno ucilo u elektroni¢kom okruzenju, potrebno je pratiti
i neke osnovne korake (stupnjeve) i aktivnosti, te ih je nuzno ukljuciti u programe e-ucenja.
Te se aktivnosti nazivaju e-aktivnostima.

> up-loading - prijenos dokumenta s jednog racunalnog sustava na drugi

S out-sourcing — eksternalizacija pojedinih poslovnih procesa ili njegovih dijelova

7 off-shoring — prebacivanje razlicitih operacije tvrtke u drugu zemlju (najcesce radi nizih operativnih troskova)
8 supply-chaining-sustav koji podrazumijeva transformaciju sirovina, materijala u gotovi proizvod

9 in-sourcing - ovlastiti nekoga iz tvrtke za odredeni posao (suprotno od out-sourcinga)

1% in-forming — dati (omogucditi) informaciju nekome
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Slika 4. Model pet stupnjeva online ucenja i obrazovanja.

5 Razvoj :
Podrzavanje, izvodenje | o
Pruzanje veza izvan P
zatvorenih konferencija e
4 Konstrukeija znanja
Omogucavanje procesa | '
U [ Konferencije N
3 Razmjena informacija E
Davanje zadataka i podrska | ®
E oristenju obrazovnih materijala |
NJ | Pretrazivanje, personalizacija programa T
2 Onlinesocijalizacija e
E Upoznavanje i povezivanje kulturnih, |
socijalnih 1 obrazovnih okruZenja | o
Slanje i primanje poruka 'r'
1 Pristup i motivacija i
Dobrodoslica i poticanje
Postavljanje sustava i pristup

Izvor: Informacijska tehnologija u obrazovanju, Zavod za informacijske studije.

Na slici 4 prikazani su stupnjevi interaktivnosti koji se dogadaju prilikom procesa ucenja.
Na samome pocetku ucenja tu su pristup i motivacija, tj. upoznavanje ucenika sa sustavomi
motivacija sudionika kako savladali koristenje hardvera i softvera. Zatim slijedi online socija-
lizacija (stvaranje mikro-zajednica preko interaktivnih aktivnosti i zadataka te povezivanje
svih sudionika zajednice) i razmjena informacija (kako bi se rijesili zajednicki zadaci, pri ¢emu
su informacije pruzene u asinkronome obliku $to daje moguénost pristupa u odgovarajuce
vrijeme). Na kraju je konstrukcija znanja (sudionici na nov nacin preuzimaju kontrolu nad
svojim konstrukcijama znanja i razvoj (sudionici postaju odgovorni za vlastito ucenje (ali i
ucenje u grupi), zadatke i nove ideje koje grade na temelju ste¢enih znanja i razumijevanja
konteksta). Svaki od navedenih stupnjeva sastoji se od dva dijela: tehnic¢ke podrske (definira
tehnicke uvjete koje je potrebno zadovoljiti prilikom ucenja u elektronickome okruzenju) i
e-poucavanja (tipicni koraci i postupci koje nastavnik pruza u odgojno-obrazovnome pro-
cesu s razlikom Sto su oni prilagodeni elektronickome ucenju).

5.1. Oblici e-uc¢enja

Ovisno o intenzitetu i nacinu koristenja ICT-a u obrazovanju razlikuju se sljededi oblici
e-ucenja:
- klasi¢na nastava - nastava u ucionici u kojoj se samo nastavnik koristi ra¢cunalom, kako
bi nastavu popratio slajdovima koji prezentiraju obrazovni sadrzaj (f2f - face to face);
- nastava uz pomo¢ ICT-a (ICT supported teaching and learning) — najcesce u racunalnim
ucionicama, gdje nastavnik uz pomo¢ elektroni¢ke ploce i ra¢unalnih ekrana ispred

svojih ucenika drzi nastavu, obavlja ispite, zadaje zadatke te nadgleda i pomaze uce-
nicima putem mreze racunala;
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- hibridna ili mjesovita nastava (hybrid, mixed mode ili blende dlearning) — djelom se
odvija u pravoj ucionici, a djelom ucenici participiraju u nastavi ,od kuce” ucedi iz
obrazovnih materijala koji se ra¢unalnom mrezom distribuiraju — naziva se jo$ i virtual-
nom ucionicom;

- online nastava ili tzv. ¢isto e-ucenje (fully online)- nastava je uz pomo¢ ICT-a u potpu-
nosti organizirana na daljinu; odvija se isklju¢ivo putem elektronicke tehnologije,
ra¢unalnih i inih telekomunikacijskih mreza, racunala, mobitelaii sl.

Naravno, ovi razliciti oblici e-ucenja koriste se i razli¢itim tehnologijama kojima je podr-
zan obrazovni proces. Tako u klasi¢noj nastavi nastavnici naj¢esce koriste Word, Power Point
(Microsoft Office) ili Writer i Impress (Open Office), kao i multimedijalne aplikacije na CD, DVD
ili Blue-Ray diskovima i sli¢no. U nastavi se uz pomoc¢ ICT-a koriste razne multimedijalne apli-
kacije, aplikacije za provedbu testova, simulacija i sli¢no. Isto tako, hibridna nastava i ,Cisto”
e-ucenje koristi od Web-a, raznih browsera pa do razlicitih internetskih servisa i aplikacija.

5.2, Sustavi za e - u¢enje

Tipican sustav za e-ucenje je web aplikacija kojoj korisnici pristupaju putem web pregled-
nika na svojim rac¢unalima. Korisnici mogu pristupati sustavu za e-ucenje s bilo kojeg racu-
nala dokle god imaju pristup Internetu. Uobicajeno je da se ovakvi sustavi instaliraju na web
posluziteljima (server) koji se nalaze u skoli, fakultetu ili, pak, nekoj drugoj organizaciji. Pri
tome sustavi pruzaju mogucénost kreiranja tecajeva za e-ucenje koji tako postaju mjesta za
postavljanje i dijeljenje materijala, online diskusije, rjeSavanje kvizova, predaju domacih
zadadai sli¢cno. Od aktualnih sustava za e-ucenje, najcesce se primjenjuju LMS i LCMS.

Zajednicko je ovim sustavima $to su Web orijentirani i namijenjeni potpori u¢enju i pou-
¢avanju tijekom stjecanja znanja i vjestina ucenika (i studenata). Dok LMS sustavi rukuju pro-
cesima u okruzenju ucenja, LCMS sustavi rukuju procesima kreiranja i isporucivanja sadrzaja
ucenja, tj. sjedinjuju administrativnu i poslovnu dimenziju tradicionalnih LMS-ova. Neki od
najmocnijih modernih sustava koji podrzavaju e-ucenje su Moodle, Claroline, ATutor, eFront,
Docebo, Dokeos, Interact, od kojih su nam najblizi Moodle i Claroline.

5.2.1. Moodle

Moodle (inicijalno akronim za Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) je
besplatno programsko rjesenje otvorenoga koda (open-source) i namijenjeno upravljanju
e-ucenjem, razvijeno od strane Martina Dougiamasa 1999. godine. U pocetku je bio namije-
njen instalaciji na operativnome sustavu Linux uz koriStenje posluzitelja Apache te PHP i
MySQL, dok danas podrzava i posluZiteljska rjesenja kao Sto su Microsoft IIS, lightttpd, nginx,
zeus i LiteSpeed, kao i brojne baze podataka (MySQL, MariaDB, Oracle, SQLite...), te vedi broj
operativnih sustava (Linux, Windows 2000/XP/2003/2008/2012/7, SOlaris 10, Mac OS X i
Netware 6 (Moodle Trust 2014a). Moodle je, zbog licence pod kojom je izdan i zbog toga $to
je otvorenoga koda, moguce vrlo lako i jednostavno instalirati i odrzavati na vlastitome
posluzitelju, uz samostalno izvodenje potrebnih prilagodbi kako u funkcionalnosti, tako i u
izgledu sucelja. Moodle je dizajniran tako da pomogne edukatorima da kreiraju testove koji
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se rjeSavaju preko ra¢unala. Jednom kreiran test moZze ispunjavati velik broj ljudi putem racu-
nalne mreze, a rezultati i statistike vidljivi su odmah nakon zavrsetka testa. Mogu¢nosti i zna-
Cajke zbog kojih je Moodle fleksibilan, ali jednostavan za koriStenje su:

- mogucnost stvaranja e-kolegija,

- postavljanje nastavnih materijala na posluzitelj,

- e-predaja zadace (seminarskih radova),

- provjera znanja, izrada rje¢nika i lekcija,

- evidencija ocjena,

- forumichat,

- brojne mogucnosti autentikacije i autorizacije (IMAP, LDAP...)

- mogucnost izrade sigurnosne kopije (backup) na razini cijeloga sustava, kao i na razini
pojedinih kolegija (od strane predavaca),

- mogucnost prilagodbe sucelja, prijevod sucelja na hrvatski jezik, ali i koristenje suce-
lja na vise desetaka jezika,

- velika i aktivna zajednica korisnika i razvojnih programera Sirom svijeta,

- licenca GPL 2 pod kojom je izdan i dostupan korisnicima.

Slika 5. Ulazna stranica moodle-a.
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5.2.2. Claroline

Claroline je besplatan LMS, tj. online sustav za upravljanje u¢enjem baziran na PHP-u i
MySQL-u. Naziv Claroline dolazi od ,Classroom on line” i vrlo je zanimljiv i privlacan korisni-
cima, jer je besplatan. To ga svojstvo izdvaja iz mnostva komercijalnih sustava za u¢enje na
daljinu. Claroline sustav koristi stotina organizacija diljem svijeta (sveucilista, Skole, razna
udruZenja itd.) za kreiranje i administraciju tecajeva i prostora za suradnju putem Interneta.
Claroline je osmislila grupa nastavnika katolickog sveucilista 2001. godine u Belgiji imajuci u
vidu pedagoske principe i metode kako bi organizirali i izvodili nastavu online te tako pove-
cali kreativnost i slobodu nastavnika u cilju implementacije pedagoskih principa. Claroline je
preveden na 35 jezika i trenutno se koristi u preko 100 drzava diljem svijeta.

Slika 6. Logiranje u Claroline sustav.
&, Claoine x - o IEN
&« SO @ ensniaag Y 7 L

VELEUCIUSTE. | vy

u SIBENIKU | ¥
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Ao Imate protisma pri logiraniu U s-eaming jmite 58 na mall adminisiraton s chavena navedenion imenom, prazimencm | matitnim brojem studenta Zaporka
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Karlsnitka bme jo JMBAG {pevth 10 snamenkl od matknog broja u Indexul, a zaporka jo Vad GIB, [ Unesi |
B " ] Zaboradjena rapocka
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Karisniekn ime jo Vb JMBAG (prvih 10 mamenki od matiénag broja o indexu). a zaparka jo Vad OB,
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Malim studente kofi su kod nas zavidill preddiplomski da se kariste starin identitotam sama u sluZaju da nisu dobill novi.
Karlsaleka kme jo Vak JMBAG (prvih 10 mamenkl od matiénog broja u indeau). o saparka jo Vad CIB.

Studenti upisani prije k. godine 20402015 imaju otvoren koerisnitki retun ke da je

Korlsnitko imesmaticnl broj studenta [broj iz indexa beg crica | razmaka)

[
0208,

Autori Claroline su za dinamicki model u¢enja, prema kojemu su kreirali i razvijali ovaj
LMS, odabrali pojednostavljen model uc¢enja sa pet komponenti (slika 7).

Osoba koja u¢i (ucenik, student) primljene informacije transformira vlastitim aktivno-
stima u znanje, na koje se nadograduje sljededi procesi. U tom kruznom procesu neizostavni
faktori su motivacija i interakcija - funkcionalna (iz okoline) i relacijska ( od drugih studenata,
ucenika i nastavnika). Ovaj model, osim samog procesa u¢enja, omogucava i stjecanje razli-
¢itih drustvenih sposobnosti kao $to su sposobnost timskoga rada, komunikacije, samostal-
nosti i skupljanja informacija.
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Slika 7. Pedagoski model Claroline.
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Izvor: www.claroline.net.

6. Zastupljenost ICT-a na sveuciliStima i obrazovnim ustanovama danas

Racunala su, nakon njihove pojave, na sveucilistima prvotno koristena kao alati u istraZiva-
nju, ali i kao predmet istrazivanja. Danas su ona sveprisutna — nalaze se na svim razinama pri-
mjene i njihov broj i primjena u stalnom su porastu. Kompleksno rasprostranjene mreze (wide
area network)"" raCunala temeljene na Sirokopojasnoj komunikaciji, omogucuju tisu¢ama znan-
stvenika i studenata istovremeni pristup brojnim resursima. Pokazalo se da koristenje ra¢unala
pomaze studentima, jer na taj nacin troSe manje vremena na savladavanje odredene nastavne
cjeline i jo$ uzivaju pri tome. lako je prerano donositi neke nagle zakljucke oko toga, prihvaca
se stajaliSte da racunala bitno unaprjeduju obrazovanje. Nesumnjivo je da utjecaj ICT-a ne mije-
nja temeljnu logiku obrazovnog procesa, ve¢ samo njegove elemente, kao $to su troskovi, tra-
janje, ucinkovitost itd. Medutim e-obrazovne tehnologije pokrenule su promisljanje prenose-
nja znacenja, odnosno problem zajednickoga konteksta unutar kojega bi se uspostavljala isto-
znacna znacenja i za prenosenje znanja ,licem u lice” i za prenoSenje znanja posredstvom
raznih medija. Upravo je ovo dovelo do razvoja novih tehnoloskih rjeSenja koja su danas zastu-
pljena. Nastavnici danas koriste nove tehnologije na nacin koji povezuje racunala i moderna
dostignuca u telekomunikaciji, a kao najprikladniji naziv za takvu vrstu pristupa nastavi bio bi
komunikacija posredstvom rac¢unala (CMC)."> CMC se moze koristiti na mnogo nacina: e-mail,
interaktivne poruke, velike i male diskusijske grupe, velike video konferencije, online katalozi ili
baze znanja, online ucenje, razli¢ite programirane arhive podataka smjestene na webu (slika,

" Wide area network— mreza Sirokog podrucja
2. CMC (Computer Mediated Communication) — komunikacija posredstvom racunala
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zvuk, tekst, video) itd. CMC omogucava ucenicima slobodu istraZivanja alternativnih putova, tj.
da pronadu i razviju svoj osobni stil u¢enja. Jedna od najvecih prednosti ovog pristupa nastavi
jest da nastavni sadrzZaj i sve $to ga prati i nadopunjava moze biti dostupan u razli¢itim obli-
cima, na razli¢itim mjestima i u razli¢ito vrijeme. Ra¢unalne tehnologije pomazu profesional-
nim edukatorima da podijele s u¢enicima alate koji ¢e njima posluziti kao primjeren nacin
vodica u procesu razvoja vlastitog znanja.

7.ICT u buduénosti obrazovanja

Na uvodenju i $to vecoj primjeni ICT-a u Skolama neprestano se radi. Primjer toga je Sve-
¢ana skupstina Hrvatskog informatickog zbora (HIZ) koja je porucila da su digitalno zrele
skole one koje su spojene na ultra brzi Internet i potpuno informaticki opremljene sa svim
informatiziranim procesima poslovanja, ucenja i poucavanja buduénost svakog naprednog
suvremenog obrazovnog sustava, pa tako i hrvatskog. To je ujedno cilj projekta e-3kole, naci-
onalnog projekta razvoja digitalno zrelih $kola koji je pokrenuo CARNet s partnerima, a koji
podrazumijeva 3kole visoko opremljene informacijsko-komunikacijskim tehnologijama
(ICT). Navedenim projektom, $kolama bi se trebalo omoguciti koristenje suvremenih tehno-
logija, alata, metoda i sadrzaja u nastavi. U planu je da se u Skolama koje sudjeluju u projektu
izradi Zi¢na i beZi¢na mreza, te da se najmanje jedna ucionica po skoli opremi s 30 tableta te
sustavom za upravljanje uredajima, a jos Cetiri dodatne ucionice po $koli trebale bi dobiti
prezentacijsku opremu. Osim opremanja pojedinacnih skola koje sudjeluju u projektu, medu
njima ¢e se odabratii pet regionalnih obrazovnih centara na odabranim podrucjima. Osnovna
je premisa da ¢e ucenicima rodenim u doba intenzivne digitalizacije ovakav pristup nastavi
biti zabavniji te ih dodatno motivirati, no treba naglasiti i da je bitna stavka projekta omogu-
¢iti u¢enicima da sami prate svoj napredak, roditeljima da aktivnije sudjeluju u obrazovanju i
razvoju vlastitog djeteta kroz bolju komunikaciju sa $kolom, a nastavnicima da imaju bolji
uvid u potrebe ucenika kako bi mogli prepoznati njihove potencijale i pristupiti im individu-
alno. Rijec je o kvalitetnom projektu , no takoder i o velikom izazovu, jer da bi cijeli umrezeni
digitalni sustav funkcionirao i to u korist svih koji su u njega ukljuceni, potrebno je mnogo
vise od hardvera i povezanosti na mrezu — nuzan je trud koji ¢e se uloZiti u istrazivanje
mogucnosti alata i tehnologija, isprobavanje razlicitih pristupa i volja da se promijene neke
duboko ukorijenjene navike u skolstvu koje se sporo mijenjaju. Buduc¢nost ucenika je da
umjesto teske torbe pune knjiga, sa sobom nosi samo tablet. Npr. prije nastave pregledava
email na svom mobitelu, gdje prima obavijest da ¢e danas putem videokonferencije njegov
razred razgovarati s kolegama iz nekog dijela svijeta, te vjezbati matematiku putem interak-
tivnih zadataka. Na satu mu nastavnici daju linkove na zadatke, te se ne sjeca se kada je
zadnji put morao otvoriti neku knjigu.

Buducnost edukacije u informatizaciji moze se promatrati kroz dva aspekta: tehnoloski i
pedagosko - socioloski aspekt.

Tehnoloski aspekt odnosi se na ¢injenicu da u budu¢nosti $kole apsolutno moraju prihva-
titi nove tehnologije koje omogucavaju olaksano ucenje, ucenje na daljinu, pretrazivanje
enciklopedijskih baza znanja, te unapredenje komunikacije ucenik-ucenik, u¢enik-nastavnik
i nastavnik-nastavnik pomocu najnovijih mreznih i Internet tehnologija. Mnogobrojna istra-
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Zivanja su pokazala da ucenje kroz razli¢ite multimedijalne sadrzaje (tekst, slika, zvuk) potice
vece zanimanje i pospjesuje koncentraciju u¢enika uopce. Nadalje, Skole ¢e kao institucije
koje promicu znanje nuzno morati prihvatiti najnovije trendove u razvoju baza znanja jer je
danas to najnapredniji i najprakti¢niji nacin brzog dolaska do trazene informacije.

Pedagosko - socioloski aspekt odnosi se na problem implementacije moderne tehnolo-
gije u odgojno - obrazovni sustav na taj nacin da se informatizacija $kolstva ne pretvori u
puko pracdenje trenda i najnovijih modnih detalja u svijetu racunala i informacijskih tehnolo-
gija, vec da se koristi iskljucivo u poboljsanju kvalitete edukacije.

8. Zanimljivosti

i. Postavljaju se pitanja $to predstavlja slovo e u rijeci e-learning? Brojne su interpretacije
ovog naziva, ali ¢ini se da ponajmanje e ovdje predstavlja elektroni¢ko ucenje. E stoji za
Experience learning (iskustveno ucenje), Everywhere learning (uenje ,posvuda” — geo-
grafska fleksibilnost), Enhanced (povecano, bolje) i Extended learning (prosireno ucenje).

ii. Sto se ti¢e zaposljavanja u ICT sektoru, u Hrvatskoj stanje nije idealno. Na primjer, u
izvjescu iz 2014. godine stoji da je, od 29 europskih zemalja, Hrvatska pri dnu - 21. od
29 zemalja (slika 8).

Slika 8. Statistika zaposlenih 2014. u ICT sektoru u RH.
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Izvor: http://ec.europa.eu/eurostat/.

iii. U Hrvatskoj je 2009. u sektoru informacijske i komunikacijske tehnologije svoje robe i
usluge nudilo ukupno 2138 tvrtki s 27 880 zaposlenih, ostvarivsi prihod od 32,4 mili-
jardi kuna.
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iv. Prema statistikama Internet World Stats 31.03.2017. godine populaciju Republike
Hrvatskoj ¢ini 4 209 815 stanovnika, od kojih 3 133 485, tj. 74,4% koristi Internet, a njih
1800 000 Facebook.

Slika 9. Statistika Internet World Stats.

Internet Stats and Facebook Usage in Europe
March 2017 Statistics
EUROPE Population Internet Users, Penetration Users % Facebook
(2017 Est. ) 3-Mar-2017 (% Population) | in Europe | 30-June-2016
Albania 2,911,428 1,823,233 62.6 % 0.3% 1,400,000
Andorra 68,728 66,728 971% 0.0 % 42,000
Austria 8,592,400 7,135,168 83.0 % 11% 3,600,000
Belarus 9,458 535 5,786,572 61.2% 0.9 % 840,000
Belgium 11,443,830 10,060,745 87.9% 16% 6,500,000
Bosnia-Herzegovina 3,792,759 2,628,846 69.3% 04 % 1,500,000
Bulgaria 7,045,259 4,155,050 59.0 % 0.7 % 3,300,000
Croatia 4,209,815 3,133,485 74.4 % 05 % 1,800,000
Cyprus 1,187,575 244,680 71.1% 0.1% 800,000
Czech Republic 10,656,130 9,323,428 88.3 % 1.5 % 4,600,000
Denmark 5,711,837 5,479,054 95.9 % 09 % 3,700,000
Estonia 1,305,755 1,196,521 916 % 02% 620,000
Faroe Islands 48,335 47,515 98.3 % 0.0 % 33,000
Finland 5,541,274 5,107,402 922 % 0.8 % 2,700,000
France 64,938,716 55,860,330 86.0 % 89 % 33,000,000
Germany 80,636,124 71,727,551 89.0 % 1.4 % 31,000,000
Gibraltar 32,472 24,000 73.9 % 0.0 % 23,000
Greece 10,892,931 7,072,534 64.9 % 1.1 % 5,000,000
Guernsey & Alderney 66,502 55,070 82.8 % 0.0 % 20
Hungary 9,787,905 7,874,733 80.6 % 12 % 5,300,000
Iceland 334,303 336,367 100.6 % 0.1% 250,000
Ireland 4,749,153 4,453,436 936 % 0.7 % 2,700,000

Izvor: http://www.internetworldstats.com/stats.htm.

9. Zakljucak

U danasnje vrijeme nemoguce je zaobici ICT i njegovu upotrebu iz razloga sto informa-
ticka pismenost stoji tik uz vjestine pisanja i ¢itanja. Generacije koje danas sjede u Skolskim
klupama, kao i one koje ¢e tek sjediti, rastu uz tehnologiju. Ucenici (i studenti) danas samo-
stalno, vrlo vjesto i hrabro istrazuju nove tehnologije i njihove mogu¢nosti. Svi sudionici pro-
cesa ucenja moraju se truditi Sto brze i efikasnije pratiti aktualnosti iz svijeta tehnologije.
Stoga je vrlo vazno suradivati s kolegama profesorima, studentima te izmjenjivati svjeze
ideje i mogucnosti ucenja - cijeli zivot uciti. U¢enje ne zavrsava poloZzenim ispitom, obranom
zavrsnoga ili diplomskoga rada. Upravo suprotno, ¢ovjek uci dok je ziv. Isto tako, vrlo je vazno
prepoznati smjer u kojem ¢e edukacija i¢i kroz buducnost, te se prilagodavati tom smjeru.
E-ucenje danas zauzima jedno od vodecih mjesta u ICT-u i iz tog razloga treba prepoznati

169



Ivana Smilj¢i¢, Ivan Livaja, Jerko Acalin

njegove mogucnosti i prednosti te ih maksimalno iskoristavati. Sve je veci broj sveucilista
zainteresiranih za implementaciju e-ucenja u vlastite sustave obrazovanja. Takoder, veliki
broj drzavnih institucija kao $to su ministarstva prepoznaju vaznost e-ucenja kao jedne od
vodedih grana u informacijskome drustvu. Ukoliko ve¢ nismo, krajnje je vrijeme da shvatimo
kakve su promjene u obrazovanju stigle i da je nuzno tj. potrebno da im se po¢nemo prilago-
davati i primjenjivati ih u svakodnevnom zivotu. Primjenom tih promjena mi kao pojedinci
otkrivamo, kreiramo, u¢imo, rastemo, tj. zivimo kvalitetnim Zivotom.
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Summary
ICTIN EDUCATION

Education is crucial, but it is not an easy period in everybody’s life. With evolution of technology such
as Internet on the first place, we are crossing to online learning and with whit it we can reach devel-
opment and easier overcoming the matters wich arent always simple.With effective application of
information and comunication technologies (ICT) it is easier for everyone to come to its goal - to be
educated. Due to it comes satisfaction, acceptance from the society and what is really important in
life, the opportunity for employment.

Keywords: education, technology, Internet, improvement, ICT.

170




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


