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Stajnko, D.' Pregledni rad

Suvremeni trendovi obrade tla
na vodoopskrbnim podruéjima

Sazetak

Vodoopskrbna podruéja (VOP) predstavljaju zastitu izvora pitke vode (ukljucujuci vodu iz jezera, rijeka i
podzemnih vodonosnika) od prekomjerne uporabe i onecisc¢enja. U vecini europskih zemalja VOP se sastoji
od Cetiri osjetljiva podrucja; zona bunara (VOPO0), zona crpljenja vode (VOPI), znacajna povrsina za punje-
nje podzemnih voda (VOPII) i vrlo ranjivo podrucje (VOPIII). Bududi da je VOP obic¢no sastavni dio poljopri-
vrednog krajolika, poljoprivredna praksa moZe izravno utjecati na kvalitetu vode te se zbog toga vodoop-
skrbnim podrucjima obic¢no regulira/ograni¢ava nacin konvencionalne poljoprivrede, posebice obrade tla,
gnojidbe i upotrebu pesticida. Iz tog razloga, u mnogim VOPI i VOPIl zonama konzervacijska obrada (CT)
predstavlja jedini nacin pripreme tla za sjetvu. U ovom radu prikazani su CT sustavi, koji uzrokuju minimal-
ni mehanicki poremecaj tla odnosno direktnu sjetvu, pokrivenost tla mal¢em i raznolikost ratarskih kultura.
CT je globalno prihvacena poljoprivredna praksa kojom se obraduje oko 11% poljoprivrednog zemljista na
svim kontinentima.

Kljucne rijeéi: konzervacijska obrada, direktna sjetva, malc, vodoopskrbna podrucja, kontrola korova

Uvod

Obrada tla na vodoopskrbnim podrucjima

Svaka zemlja u cilju zastite vodnih resursa, koji se koriste za iskoriStavanje vode u odre-
dene svrhe ili su namijenjene za opskrbu stanovnistva vodom za piée, ima pravo na us-
postavu vodoopskrbnih podrudja i zastitu istih od onecis¢enja ili drugih vrsta ugroza koje
mogu utjecati na zdravstvenu ispravnost vode ili njezinu kolic¢inu. Zbog razlicitih razina
zastite u podrucju zastite voda, mogu se proglasiti i unutarnje povrsine s razli¢itim razina-
ma zastite. Buducdi da je poljoprivredna proizvodnja zbog ogranicenih koli¢ina dozvoljenih
gnojiva i upotrebe fito-farmaceutskih sredstava na vodoopskrbnim podru¢jima ogranice-
na, obrada tla takoder predstavlja izuzetno slozen zadatak koji zahtijeva veliku brigu kako
bi se osigurao prinos (Lesnik, 2017.). Veliki problem predstavlja nedostatak jednoznacnih
pravila odnosno koncepta jer su uvjeti obrade tla ovisni o vremenskim uvjetima i tipu ze-
mljista odnosno. lako svaka drzava pa i opcina ima pravo na posebne uvjete obrade tla na
zastitnim podrucjima, tradicionalna obrada tla - oranjem, u bliskoj buduénosti morat ¢e
se zamijeniti konzervacijskim nacinima obrade tla koji zahtijevaju puno vise kreativnosti
i inovativnosti. Pri tome treba napomenuti i znacajne razlike od postojecih sustava koji
ukljuCuju proizvodnje razli¢itih usjeva. Osnovni preduvjeti za manje po okolis pogubnu
obradu tla su: racionalno upravljanje suvremenim poljoprivrednim tehnikama te redovito
i kvalitetno usavriavanje i edukacija o suvremenim tehnikama i tehnologijama u obradi
tla.

Europsko zakonodavstvo omogucuje ¢ak tri stupnja zastite vodnih resursa koji se mogu
klasificirati prema nacinu upotrebe organskih i mineralnih gnojiva, obradi tla te prekrive-
nosti zemljista vegetacijom. Medutim, u nekim op¢inskim ili drzavnim propisima mogu
se ograniciti/dozvoliti razli¢iti uvjeti uzgoja biljaka. Kao primjer na slici 1. pokazana su dva
primjera vodoopskrbnih podru¢ja.

! Denis Stajnko, prof. dr. sc., Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, Pivola 10, SI-2311 Hoce-Maribor, Slovenija, email: denis.stajnko@um.si
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Slika 1. Nacrt vodoopskrbnih podrucja sa ucrtanih zonama u op¢ini Slovenj Gradec
(lijevo) i Kocevje (desno), Slovenija.

U zoniVOPO koja se nalazi direktno iznad podzemnih bunara dozvoljena je samo kosnja
trave bez primjene ikakvih agrotehnickih zahvata. U zoni VOPI koja se nalazi odmah do
VOPO zone poljoprivredno zemljiste mora biti tijekom cijele godine pokriveno vegetaci-
jom, $to se moze osigurati samo uz minimalnu obradu tla (bez dubokog oranja i mijesanja
gornjih slojeva tla) ostavljanjem do 30% slame na zemljiStu ili sjetvom kultura (‘zelena
gnojidba’) koje se naknadno valjaju i plitko unose u tlo s namjerom obogadivanja tla hra-
nivima u humusnom pojasu. Takoder, koristenje organskih gnojiva temelji se iskljucivo
prema potrebama biljaka. Pogotovo dusi¢nim gnojivima prihranjuje se prema potrebama
biljaka. U pocetku savjetuje se konzervacijska obrada tla poznata pod njemackim nazivom
+Mulchsaat” odnosno engleskim ‘conservation tillage’.

Zona VOPII takoder propisuje minimalnu obradu tla, koristenje organskih gnojiva na
temelju potrebe biljaka i sjetvu usjeva za zelenu gnojidbu kako bi povrsine bile prekrivene
vegetacijskim pokrovom tijekom cijele godine. Osim toga, savjetuje se upotreba miner-
alnih gnojiva (dusika) samo na temelju potrebe biljaka i to u vrijeme najbrzeg porasta,
uzimajudi u obzir dostupnost mineralnih tvari u tlu i sadrzaja hraniva u domaéem stajskom
gnojivu.

Zona VOPIII podrugje je s blagim rezimom zastite u kojem nacin obrade tla nije pro-
pisan zakonom pa je dopustena konvencionalna obrada tla oranjem leme3nim plugom.
Dozvoljeno je koristenje organskih gnojiva ovisno o potrebama biljaka u vrijeme najveceg
porasta odnosno potrebe za hranivima. Predlaze se $to duzi vegetacijski pokrov tijekom
cijele godineizelena gnojidba sa sto kasnijom obradom i uno3enjem biljnih ostataka u tlo.

Utjecaj obrade tla na Siru okolicu

Obrada tla jedna je od najstarijih ljudskih aktivnosti koja se s vr.emenom postupno
mijenjala. Najstariji nacin — ru¢nu obradu tla postupno je zamijenila obrada uz pomoc¢
zivotinja, koju su krajem 19. stolje¢a poceli zamjenjivati strojevi. Danas suvremene ‘za-
padne’ tehnologije obrade tla bez modernih strojeva ne mozemo vise ni zamisliti (KoSic,
2014.). Medutim, posljedice suvremenih nacina obrada tla imale su snazan utjecaj ne samo
na svojstva tla, ve¢ i negativan ucinak na kvalitetu mnogih bitnih prirodnih resursa kao 5to
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su tlo, voda, reljef, bioloska raznolikost i utjecaj na Siri ekosustav (Kassam i sur., 2013., Du-
mansky i sur., 2014.). Degradacija zemljiSnih resursa uzrokuje pad prinosa usjeva i produk-
tivnosti ratarske proizvodnje koja vodi u potragu za alternativnim paradigmama odrzivog
tipa poljoprivrede (Goddard i sur. 2006.). Pored toga obradi tla se postavljaju novi izazovi
u vidu klimatskih promjena te pitanje ekoloskog otiska. Prema Farooq i Siddique (2014.)
poljoprivreda je odgovorna za oko 30% ukupne emisija staklenickih plinova CO,, NJO i
CH,. U FAO-u (2011) predstavljena je paradigma odrZivog tipa poljoprivrede (eng. con-
servation agriculture) koja zagovara razvoj produktivne i profitabilne poljoprivrede samo
uz uvjete oCuvanja i poboljsanja prirodnih resursa, koja su neophodna osnova za odrziv
razvoj okoline i okolisa. Istovremeno podrzava se i intenzivna proizvodnja usjeva uz sman-
jenje utjecaja klimatskih promjena ne samo na biljnu proizvodnju, ve¢ i na ¢imbenike koji
uzrokuju klimatske promjene kroz smanjenje emisije CO, i vezanje ugljika u tlo (Conant i
sur., 2007, Ebelhar i sur., 2005.).

Prema vjerovanju vecine svjetskih znanstvenikaipoliti¢ara globalno zagrijavanje pomocu
staklenickih plinova uglavnom prouzrokovanih ljudskim djelovanjem, danas nije sporno.
Buduci da se suvremena poljoprivredna proizvodnja temelji na vise direktnoj ili indirektnoj
upotrebi fosilnih goriva to znacajno utjece na Siri okolis. Npr. u slovenskoj poljoprivredi za
proizvodnju jednog hektara ratarske kulture u prosjeku se potrosi 184,83 | goriva, od ¢ega
se najvecidio (38%ili 70,23 I) koristi za osnovnu obradu tla leme3nim plugom (Ljubec, 2014.).

U posljednja tri desetljeca, agrarna politika u Europi napokon uocava da je odrzavanje
plodnosti tla od klju¢ne vaznosti za odrzivu proizvodnju, $to je napisano i u razvojnim
smjernicama. Tomu svjedodi i spoznaja o ,konceptu zastite tla” koju su 1985. godine u
svoje razvojne smjernice prvi ukljucili Nijemci. Takoder je ista ukljucena i u prijedlogu za
ocuvanje proizvodnje ratarskih kultura pomocu inovacija- ekoloski prihvatljivih tehnologi-
ja, u kontekstu,Zelene komponente financiranja” poljoprivredne proizvodnje u Europskoj
uniji prema poljoprivrednoj politici u razdoblju do 2020. godine. Financijskim sredstvima
podrzavaju se projekti koji provode istrazivanja i poticu implementaciju konzervacijske
obrade, u kojoj se odustaje od oranja (Miheli¢, 2012., Ograjsek, 2012.).

Brojne studije provedene tijekom posljednjih desetlje¢a pokazale su da
mehanicka obrada tla narusava strukturu tla (Elliott i sur., 2000.), povecava moguénost ero-
zije tla (Gregorich i sur., 1998., Lindstrom i sur., 2007.) te utjece na floru i faunu a pogotovu
na smanjenje broja gujavica (Wuest, 2001, Chan, 2001.), koje su jedan od klju¢nih pokaza-
telja kvalitete tla (Karlen i sur., 2004.). Obrada tla ¢esto negativno utjece i na druga svojstva
tla kao Sto su pH (Bescanca i sur., 2009.), koli¢inu dostupnih fosfornih gnojiva, povecano
ispiranje dusi¢nih gnojiva (Zigon, 2013.).

RjeSenje prije napisanih problema predstavlja uvodenje alternativnih tehnika obrada
tla i sjetve. Mnogi poljoprivrednici, odnosno stru¢njaci za obradu tla, izazov odrzavanja
plodnosti tla nasli su u pojednostavljenom nacinu tj. smanjenju intenzivnog okretanija,
mrvljenja i rahljenja tla do ustaljene dubine obrade. Preskakanje tradicionalne obrade tla
predstavlja jednu od najvecih inovacija moderne poljoprivrede ka o¢uvanju plodnosti tla,
zadrzavanju hraniva te povecdanju sposobnosti tla za zadrzavanje vode (D"'Emden i sur.,
2012.). U zapadnom svijetu prvi put se spominje ideja konzervacijske poljoprivrede (eng.
‘conservation agriculture; CA) 1930. godine kada je veliki pjescani tornado unistio Siroka
podrucja Srednjeg zapada Sjedinjenih Americkih Drzava. Bududi da je trebalo smanijiti ob-
radu tla i drzati tlo $to dulje prekriveno doslo se do naziva ‘conservation tillage’. Nakon go-
tovo deset godina razvoja 1940-ih pojavile su se prve sijacice za direktnu sjetvu bez ikakve
obrade tla. Istovremeno, teorijski koncept nadgradio je Faulkner 1945. godine izdavanjem
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knjige ,Oranje je ludost”. (eng. Plowman’s Folly). Zbog tehnickih poteskoca izraz ‘no-till” ili
,bez oranja’, ulazi u Siru praksu u SAD-u tek potkraj 1960-ih godina (Derpsch, 2004.), dok se
u ranim 1970-im pojavio u Brazilu. Ipak, potrebno je bilo jos 20 godina kako bi koncept CA
postigao znacajan proboj u svjetskim razmjerima. Istrazivaci i danas rade na poboljsanju
sustava odlaganja sjemena u neobradena tla te stalnoj edukaciji poljoprivrednika.

Prema (Derpsch, 2012.) glavne prednosti konzervacijske obrade tla su: manja upotreba
radne snage, smanjena uporaba poljoprivrednih strojeva, usteda vremena, manja potrosnja
goriva, dugoroc¢no poboljsanje plodnosti tla, poboljSanje kvalitete povrsinskih voda, man-
ja erozija tla, povecano zadrzavanje vode u tlu te poboljsanje infiltracije oborinskih voda,
smanjenje zbijanja tla, povecanje bioloske raznolikosti, nize emisije CO, te manje zagadenje
zraka. Prema FAO-u (2014.a) najvece povrsine pod konzervacijskom obradom tla biljeze se u
Argentini, Brazilu, Sjedinim Americkim Drzavama, Kanadi i Australiji (Tablica 1).

Tablica 1. Poljoprivredna zemljiSta u konzervacijskoj obradi (1.000 ha)

Drzava Povrsina
Argentina 29.181
Australija 1.769

Bolivija 706

Brazil 31.811
Indija 1.500

Kanada 18.313

Kazahstan 2.000
Kina 6.670
Paragvaj 3.000
Rusija 4.500
Spanjolska 792
Ukrajina 700
SAD 35613
Urugvaj 1.072
Ostale drzave 3.438
Ukupno 156.991

Izvor: FAO, AQUASTAT (2015)

Sustav konzervacijske poljoprivrede korak je dalje ka suvremenom odrzavanju pol-
joprivredne proizvodnje zato $to povezuje obrada tla, ishrana biljaka, zadrZzavanje vode
te Siri izgled krajobraza (Kassam i sur., 2013.). Bitnu razliku od konvencionalne obrade tla
predstavlja ukljucivanje stalnog biljnog pokrova tla i povecanje broja kultura u rotaciji,
integrirano upravljanje zastitom od Stetnika i korova, te upravljanje biljnim hranivima i
vodom (FAO, 2011.). Prema FAO (FAO, 2014.) konzervacijska poljoprivreda ukljucuje tri po-
vezana nacela proizvodnje: tla moraju biti stalno bez ili s minimalnim mehanic¢kim ostece-
njem, $to znadi sustav bez oranja, direktna sjetva odnosno minimalna obrada tla u pojasu
sjetve (Caner i sur., 2007.). Nakon obrade, 30% povrsine tla mora biti pokriveno biljnim
ostacima prethodnog usjeva odnosno stalnim mal¢ pokrovom od pokrovnih usjeva (FAO,
2014b). Principi konzervacijske poljoprivrede univerzalno su primjenjivi na svim poljopri-
vrednim krajobrazima dok je tip obrade prilagoden zemljistu na odredenom lokalitetu.
Srednjoroc¢no ali i dugorocno taj sustav poboljsava biolosku raznolikost, a time i prirodne
bioloske procese iznad i ispod povrsine tla. CA donosi poboljsanje dobre poljoprivredne
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prakse omogucavanjem pravovremenog obavljanja poslova, racionalnijim iskoriStenjem
mehanizacije na kultiviranoj i/ili navodnjavanoj povrsini gdje se odvija biljna proizvodnja.
Takoder, takav nacin poljoprivrede doprinosi i drugima poznatim principima dobre prakse
kao $to su ekonomicno i racionalno koristenje koli¢ina sjemena, sredstva biljne zastite,
gnojiva i vode.

Suvremena tehnika za konzervirajucu obradu tla

Za konzervirajucu obradu tla najcesce se koriste rovila (eng. chisel, njem. Grubber) koja
za razliku od oranja obraduju tlo bez preokretanja, samo u plitkom gornjem sloju od 12
do 18 cm (Slika 2.). Ova tehnika ravnomjerno unosi biljne ostatke u tlo na dubinu obrade
gdje je mikrobioloska aktivnost zbog zra¢nosti i topline najintenzivnija i time osiguravaju
optimalan vodno - zra¢ni rezim tla. Pomocu krutoili elasti¢no pri¢vrséenih zubaca na okvir,
ovom tehnikom dobro se podrezuju i rizomi korova i plice rahljenje gornje zone tla, s ci-

liem smanjenja evaporacije i akumulacije vode.
Slika 2. Rovilo za konzervirajucu obradu tla

Drugi tip strojeva predstavlja tanjurace kojom se moze postici radna brzina do 15 km/h,

a najcesce se koristi za plitku obradu strnista i ravnomjerno mijesanje biljnih ostataka u

sloju od 15 do 18 cm i pripremu tla za sjetvu. Koso postavljeni diskovi razli¢itih promjera

brzim okretanjem usitnjavaju tlo, u¢inkovito mijesaju biljne ostatke sa zemljom i ostavljaju
vrlo dobru strukturu tla (Slika 3.).

Slika 3. Tanjuraca za konzerviraju¢u obradu tla
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Medutim, zbog poboljsanih ucinaka najcesce se koriste kombinirani strojevi, u koje je
ugradeno vise radnih organa i koji u jednom prohodu obavljaju vise operacija. Na taj se
nacin ostvaruju znacajne ustede na gorivu, vremenu, smanjuje se zbijenost tla, poboljsava
se njegova struktura i vraca zivot u tlo (Arshad i sur., 1999.).

Obrada u trake

Bududi da se ranije prikazanim strojevima za konzervacijsku obradu dugoro¢no tesko
postize cjelovita bioloska raznolikost, a time i nesmetani prirodni biolo3ki procesi iznad i
ispod povrsine tla (produktivnost zemljidta) jedini pravi nacin zapravo predstavlja sustav
bez obrade, odnosno direktna sjetva. Najlaksi prijelaz predstavlja sustav obrade u trake
odnosno ‘strip-till’ kod kojeg se u prvom prohodu obraduje samo uzi dio zemljiSta u koji
se u drugom prohodu polaZe sjeme i gnojivo. Ova obrada provodi se zvjezdastim diskovi-
ma koji odgréu zetvene ostatke na stranu iza Cega slijedi posebna pneumatska sijacica sa
diskosnim crtalima koji precizno odlazu sjeme u sjetvenu brazdu (Slika 4). Najcesce se ova
obrada prakticira na podrucjima sa vise od 700 mm oborina godisnje (Fecondo i sur., 2007.,
Hermanz i sur., 2002.). Sjetva u trake moze se obavljati u Zivi mal¢ poput usjeva djeteline,
djetelinsko travnih smjesa odnosno smjese crne zobi (Avena strigosa), bijele gorusice (Si-
napis hirta) i ozimog krmnog graska (Pisum sativum subsp. arvense) koje je potrebno prije
obrade unistiti posebnim valjcima (Asoodar i sur., 2006.). Za Sirokoredne kulture (soja, ku-
kuruz) obrada u zivi mal¢ obavlja se posebnim strojem koji plitko (5-15 cm) pripremi 30-70

Slika 4.

L3

Unistavanje zivog malca valjanjem
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cm Siroke trake (Tajher, 2007.). U slu¢aju obrade u mrtvi mal¢ koristi se usitnjena slama il
kukuruzovina koja ostaje lezati na tlu nakon zetve prethodne kulture. Ovaj nacin obrade u
trake prikladan je za podrucja s manje od 700 mm oborina godisnje.

Sijacice za direktnu sjetvu

Bududi da se kod tehnologije direktne sjetve izostavlja bilo kakva obrada tla prisutan
je permanentni (trajni) mal¢ od biljnih ostataka. Prije upotrebe ovih sijacica potrebno je
napomenuti da se u vecini slucajeva unistavanje korova temelji na upotrebi glifosata bilo
prije sjetve odnosno odmah nakon sjetve pogotovu u borbi protiv pirike i sirka. Medutim,
na vodoopskrbnim podrudja ovaj nacin mora se zamijeniti sjetvom u zivi mal¢ zbog mo-
gucnosti ispiranja herbicida u pitku vodu. Za dobro odlaganje sjemena sijacica mora ispu-
njavati vise specificnih zahtjeva i radnih operacija u jednom prohodu kao $to su razgrtanje
biljnih ostataka, odvojeno otvaranje brazdica za ulaganje sjemena, gnojiva i deponiranje
zastitnih sredstava te sama sjetva (Slika 5.). Na trzistu je moguce naci posebne sijacice za
Sirokoredne i uskoredne kulture (Zita), medutim kako se po pravilu u sustavu direktne sje-
tve i Zita siju na razmaku od 15,9 cm do 25 cm, moguce je uz manju preradu istu sijacicu

koristiti za sve ratarske kulture.
Slika 5. Jedinica za razgrtanje biljnih ostataka (lijevo), jedinica za odlaganje sjemena
podtlakom (desno), izgled posijane njive (dolje lijevo), sjetva u zivi mal¢ (dolje desno)

Predstavljeni princip direktne sjetve danas se provodi na posjedima svih veli¢ina - pos-
jeda od nekoliko hektara (npr. Kina, Zambija i Paragvaj) do tisuce hektara (npr. Argentina,
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Brazil, Kazahstan). Prema Derpschu i Friedrichu (2009.) u svjetskim razmjerima ne postoje
usjevi koji ne bi mogli biti uzgajani u ovom sustavu, ukljucujuci i korjenaste usjeve te go-
molj krumpira.

Zakljucak

lako se danas poznatim tehnologijama konzervacijske obrade tla te direktne sjetve
proizvode ratarske kulture diljem svijeta, kako u razli¢itim agro-klimatskim tako i
pedoloskim uvjetima, jos uvijek se javljaju prepreke u usvajanju prakse u vecini europskih
zemalja pa i Sire. Naj¢esdi razlog tome predstavljaju tradicija, predrasude, neodgovarajuce
poljoprivredne politike, te nedostupnost (cijena) odgovarajuce opreme i strojeva. S druge
strane, u vodoopskrbnim podrucjima potrebno je pronaci alternativnu strategiju uporabe
herbicida u kontroli korova. Ostala ogranicenja specifi¢tno su vezana za podrucja u polu-
susnim podrucjima sa manje od 500 mm padalina godisnje u kojima je tijekom transfor-
macije u sustav konzervirajuce poljoprivrede kriti¢no niska koli¢ina biljnih ostataka usjeva
i poslijezetvene vegetacije. Iz toga razloga nuzno je pristupiti sjetvi kultura koje doprinose
povecanju biomase za povecanje kolic¢ine malca, ili u krajnjem slucaju uvodenjem jedno
ili dvogodisnjeg ugara za vrijeme kojeg se iznad i ispod tla akumulira veca koli¢ina or-
ganske tvari. U pocetnim godinama moguca je i mehanicka borba protiv korova dok se s
godinama ne poboljsa zastita od korova.

Globalno gledaju¢i, u vidu velikih klimatskih promjena erozije vodom i vjetrom
ugrozavaju milijune hektara zemljista diljem svijeta (pa i u Hrvatskoj) - konzervacijski
nacini obrade tla jedino su jamstvo za redovnu opskrbu ¢ovjec¢anstva hranom i o¢uvanje
vode kako za biljnu proizvodnju tako i pitku vodu. Bududi da je rije¢ o velikim globalnim
problemima potrebni su napori za ostvarenje tih ciljeva pomocu ucinkovitih nacionalnih
i regionalnih politika, predvodenih FAO-om i UN-om.
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Review paper

Modern soil tillage trends in source protection regions

Abstract

Source Protection Region (SPR) represents source water (including water from lakes, rivers and undergro-
und aquifers) protection from overuse and contamination. In majority of European countries SPR consists

of four vulnerable areas; wellhead protection area (WHPA), intake protection zone (IPZ), significant gro-
undwater recharge area (SGRA) and highly vulnerable area (HVA). Since SPR is usually the part of agricultu-
ral landscape the water quality might be affected by the agricultural practices, thus the Water Act usually

regulate/limit the way of conventional farming, especially soil tillage, fertilization and pesticide applica-
tion. For this reason, in many IPZ and SGRA zones the conservation tillage (CT) represents the only way of
preparing the soil for sowing. CT systems, comprising no or minimum mechanical soil disturbance, organic
mulch soil cover, and crop species diversification is presented in this paper. CT is globally adopted practice

corresponding to about 11% of field cropland in all continents.

Keywords: Conservation tillage, No-Till, Mulch, Weed control
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