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Prikazi strojeva

Digitalno rjeSenje tvrtke Gerber Technology
povezuje podatke i pametne strojeve kod masovne proizvodnje
i masovne prilagodbe proizvoda potrebama kupaca

Gerber Technology je svjetski vodeci
proizvodac integriranog softvera i
rjeSenja za automatizaciju za trziSta
odjece i industriju. Na sajmu Texpro-
cess Americas u Atlanti prikazao je
sustav digitalnih rjeSenja.

Odjevne i industrijske tvrtke moraju
zbog konkurencije dizajnirati, razvi-
jatiiproizvoditi svoje proizvode brze
i ucinkovitije te pritom osigurati da
njihovi proizvodi dolaze na trziste u
pravo vrijeme i po pravoj cijeni. Bez
obzira proizvode li velike proizvodne
serije ili male proizvodne serije, tvrt-
ke se muce jer ne mogu prenositi
podatke iz procesa u proces i sa stro-
janastroj. Gerber Technology potpu-
no pokriva svaku fazu digitalnog
rjeSenja 1 omogucuje tvrtkama da
umreze svoj softver i pametne stroje-
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ve 1 omogucéavaju rjeSenje s kraja na
kraj kako bi se ispunili zahtjevi rad-
nog toka masovne proizvodnje i ma-
sovne prilagodbe proizvoda potreba-
ma kupaca.

Bez obzira je li se proizvodi 10 000
majica dnevno ili se personaliziraju
majice za sportski tim, klju¢ uspjeha
je digitalizirana mreza koja omogucu-
je da se podaci kre¢u kroz cijeli op-
skrbni lanac do opreme i natrag. Inte-
gracija toka podataka i iskoriStavanje
tehnologije pruzaju tvrtkama vrijedan
uvid koji im je potreban u optimiranju
njihovog opskrbnog lanca.

Srediste sustava digitalnog rjesenja je
YuniquePLM® softver za upravlja-
nje zivotnim ciklusom proizvoda.
Kao centralno spremiste kriti¢nih po-
dataka YuniquePLM® eliminira pro-

bleme s kojima se tvrtke Cesto susre-
¢u kada koriste viSestruke Excel®
proracunske tablice ili dokumente za
pra¢enje u komunikaciji kroz sve
faze razvoja i1 upravljanja proizvodi-
ma. YuniquePLM® stvara pojedinac-
nu verziju stanja i povezuje kreativni
proces tvrtke s njenim opskrbnim lan-
cem i proizvodnim procesima, sl.1.

YuniquePLM® prenosi podatke u
AccuMark® i AccuPlan™, Gerberov
softver za planiranje proizvodnje,
izradu krojnih slika, gradiranje i uzor-
kovanje. Na ovom kritiénom stupnju
dizajna globalni timovi mogu iskori-
stiti Gerberov AccuMark 3D kako bi
suradivali u virtualnom okruzenju te
komentirali i provodili revizije dizaj-
na i stvarali virtualni uzorak pa tako
eliminirali troskove 1 vrijeme koji su
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S1.1 YuniquePLM® softver tvrtke Gerber Technology - srediste sustava digitalnog rjesenja je za upravljanje zivotnim ciklusom

proizvoda
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povezani s izradom fizickih uzoraka.
Kada se dizajn finalizira, podaci iz
datoteke dizajna se vode kroz Accu-
Plan da bi se izradila krojna slika i
optimiralo iskori$tenje materijala.

Buduc¢i da arhitektura digitalnog rje-
Senja tvrtke Gerber koristi uobicajene
strukture datoteke, podaci se mogu
lako prenositi u krojnicu gdje pamet-
ni strojevi kao GERBERspreader™
XL i Paragon® linija strojeva za is-
krojavanje visestrukih slojeva GER-
BERcutter® mogu preradivati robu
iz radnog naloga pomocu skeniranja
jednostavnog stupicastog koda. Za-

Domade vijesti

BILATERALNI PROJEKT:
NOVE TEHNOLOGIJE
PRI RAZVOJU
ZASTITNE ODJECE
U VIRTUALNOM OKRUZENJU

Od 1. sije¢nja 2016. godine se pro-
vodi bilateralni projekt pod naslo-
vom: Nove tehnologije pri razvoju
zaStitne odjece u virtualnom okru-
Zenju. Dvogodisnji projekt je rezultat
suradnje Sveucilista u Zagrebu Tek-
stilno-tehnoloskog fakulteta i Fakul-
teta za strojnistvo Univerze v Mari-
boru.

Voditelji projekta su: prof.dr.sc. Zo-
ran Stjepanovic, Fakulteta za stroj-
nistvo Univerze v Mariboru i doc.
dr.sc. Slavica Bogovié, Sveuciliste u
Zagrebu Tekstilno-tehnoloski fakul-
tet, a vrijeme provedbe projekta je od
1. sijecnja 2016. do 31. prosinca
2017. godine.

Cilj projekta je razviti funkcionlanu
zaStitnu odjecu koristeéi pri tome
nove tehnologije. Stoga je u okviru
projekta predvideno istrazivanje di-
namicke antropometrije (antropome-
trije pokreta), odnosno polozaja tijela
gdje se osim pokreta pojedinacnog
dijela tijela izucavaju i ovisnosti tje-
lesnih mjera pri izvodenju vise isto-
vremenih pokreta. Tako se za razvoj
1 konstrukciju kroja kombinezona

tvorena digitalna rjeSenja s kraja na
kraj kao Sto je Gerberovo digitalno
rjeSenje koje integrira softver i pa-
metne strojeve omogucuje tvrtkama
da automatiziraju cijeli proces i obli-
kuju podatke i radni tok potreban za
dobivanje uvida u proizvodnju, mak-
simalizaciju protoka podataka, mini-
malizaciju greSaka i smanjenje tros-
kova rada zbog konkurentnosti u
masovnoj proizvodnji.

Dok mnogi segmenti odjevne indu-
strije iskori§tavaju ovaj pristup ma-
sovne automatizacije, Gerber takoder
uocava kontinuiran rast na podrucju

proucavaju stupnjevi slobode gibanja
pojedinih dijelova tijela u svim rav-
ninama (sagitalnoj, frontalnoj i trans-
verzalnoj), kao i gibanje tijela u kine-
matickim lancima koji su Cesto u
maksimalnom podruéju gibanja.
Mjerenje tjelesnih dimenzija u pokre-
tu tesko je provoditi ru¢no, pa se za
izuCavanje utjecaja dinamicke antro-
pometrije na konstrukciju zastitnog
kombinezona provodi 3D skeniranje
ljudskog tijela u razli¢itim pozicija-
ma. Za skeniranje ljudskog tijela ko-
risti se 3D body scanner Vitus Smart
koji je instaliran na Sveucilistu u Za-
grebu Tekstilno-tehnoloskom-fakul-
tetu u Zavodu za odjevnu tehnologi-
ju. Razvoj i izrada opcéeg parametar-
skog modela tijela u specificnom
sjede¢em poloZzaju, za izradu virtual-
nog prototipa odjece, takoder je pred-
videni dio istrazivanja koji se provo-
di pomoc¢u navedene opreme (3D
skenera tijela) instaliranog na TTF-u,
te skenerima GOM Atos i Artec Eva
koji su dostupni kod slovenskog pro-
jektnog partnera.

Slovenski dio istrazivackog tima bit
¢e ukljucen u obradu skeniranih po-
dataka i rekonstrukcije tjelesnih mo-
dela. Plan istrazivanja je rekonstruk-
cija 3D tjelesnih modela koja se pro-
vodi namjenskim racunalnim progra-

personalizirane odjece Sirom svijeta.
Da bi uspjesno odgovorili na ovaj
trend, proizvodaci trebaju koristiti
digitalizirane mreZe kako bi ispunili
zahtjeve masovne prilagodbe proiz-
voda ili izrade po mjeri dok optimi-
raju svoje zalihe. Mreze sa zatvore-
nom petljom kao Gerberovo digitalno
rjeSenje omogucuju prijenos poda-
taka iz podrucja dizajna na pametne
strojeve koji mogu obavljati opera-
cije od ispisa do krojenja, potpunu
izradu po mjeri i uskladivanje radnih
operacija.

(M.H.)

mom ScanWorx i programima GOM
Inspet, MeshLab i Blender.

Za proucavanja ponasanja, simulacije
i realnih prikaza zastitne odjece po-
trebno je detaljno poznavanje tekstil-
nih materijala. U tu svrhu ¢e se mje-
riti mehanicka svojstva tkanina po-
mocu sustava za objektivno vredno-
vanje tekstila KES i FAST.

Izrada virtualnog prototipa ima mno-
ge prednosti u odnosu na proizvodnju
prototipa. Dobiveni tjelesni modeli
koristili bi se za razvoj zastitne odje-
¢e te njihov virtualni prikaz pomocéu
CAD/PDS programa OptiTex, pri
¢emu Ce biti uzeti u obzir svi zahtjevi
i specificnosti tekstilnih materijala za
zastitnu odjecu kao 1 specifi¢ni tjele-
sni radni poloZaji.

U okviru projekta do sada su prove-
dene istrazivacke aktivnosti na temu
izrade virtualnog prototipa anti-G
odijela namijenjenog vojnim i akro-
batskim pilotima. Provedeno je ske-
niranje osobe u razli¢itim specificnim
polozajima primjenom 3D skenera
Vitus Smart instaliranog na Sveucili-
Stu u Zagebu Tekstilno tehnoloSkom
fakultetu u Zavodu za odjevnu tehno-
logiju. Izradeno je vise razli¢itih kon-
strukcija odjevnog predmeta primje-
nom CAD/PDS programa OptiTex, te
virtualni prikaz odjevnih predmeta.
Primjenom racunalnih programa
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GOM Inspet, MeshLab i Blender pri-
lagodeni su podaci dobiveni 3D ske-
niranjem za kori$tenje na ra¢unalnom
sustavu namijenjenom konstrukciji
odjece.

U okviru navedenih aktivnosti je doc.
dr. sc. Andreja Rudolf iz slovenskog
istrazivackog tima boravit ¢e na Tek-
stilno-tehnoloskom fakultetu, a doc.
dr. sc. Slavica Bogovi¢ i dr. sc. Beti
Rogina-Car iz hrvatskog istrazivac-
kog tima na Fakultetu za strojnistvo
Univerze v Mariboru. (S. Bogovi¢)

NOVI DOKTORI
TEHNICKIH ZNANOSTI

Emilija Zdraveva

Emilija Zdraveva izradila je doktor-
ski rad pod nazivom Electrospun
nanofibrous materials and films for
heat managing applications (Elek-
troispredeni nanovlaknasti materijali

i filmovi za regulaciju topline), pod

mentorstvom prof.dr.sc. Budimira

Mijoviéa sa SveuciliSta u Zagrebu

Tekstilno-tehnoloskog fakulteta i

prof.dr.sc. Tong Lina sa Sveucilista

Deakin, Institute for Frontier Materi-

als. Doktorski rad je obranila 13. stu-

denog 2015. pred Povjerenstvom za

ocjenu i obranu doktorskog rada u

sastavu:

— prof.dr.sc. Zenun Skenderi, Sve-
uciliste u Zagrebu, Tekstilno-teh-
noloski fakultet, predsjednik po-
vjerenstva,

— prof.dr.sc. Alka Miheli¢-Bogda-
ni¢, Sveuciliste u Zagrebu, Tekstil-
no-tehnoloski fakultet, ¢lanica,

— prof. dr. sc. Xungai Wang, Sveuci-
liste Deakin, Institute for Frontier
Materials, ¢lan.

Istrazivanja za doktorski rad prove-

dena su na SveudiliStu Deakin, Insti-

tute for Frontier Materials, Geelong,

Victoria, Australija u grupi za nano-
vlakna, voditelja prof.dr.sc. Tong
Lina. U Sirem smislu doktorski rad
razraduje temu primjene elektroispre-
denih materijala u podruc¢ju regulaci-
je topline. Stoga, ovi materijali imaju
primjenu u regulaciji temperature
kod zastitne odjece ili se mogu primi-
jeniti kod uredaja za pasivnu pohranu
toplinske energije. Moguénost ove
primjene temelji se na kapsulaciji
materijala s promjenom faze (engl.
PCM) u elektroispredena vlakna. Cilj
doktorskog rada bio je razvoj nano-
vlaknastih materijala na bazi dva
PCM-a, mjesavine biljnih ulja i
PCL-a koji su kapsulirani u polimer-
ne matrice polivinil alkohola (PVA) i
poliviniliden fluorida (PVDF), pri-
mjenom tehnike elektroispredanja iz
emulzije, te elektroispredanja iz poli-
merne mjesavine. Za usporedbu ucin-
kovitosti regulacije topline elektro-
ispredenih materijala na bazi PCL-a
pripremljeni su i filmovi istog sastava
lijevanjem iz polimerne otopine. Do-
datnom povrSinskom obradom, na
elektroispredena vlakna takoder na
bazi PCL-a, nanesen je tanki sloj po-
lipirola, te polipirola uz dodatak re-
duciranog grafenovog oksida (r-GO).
Provedeno je sustavno istrazivanje
svojstava materijala koja obuhvacaju:
morfologiju vlakana, kristalnu struk-
turu, pohranu toplinske energije, to-
plinsku stabilnost, mehani¢ko pona-
Sanje materijala prije 1 nakon izlaga-
nja visokim temperaturama kod kojih
je PCM u stanju kapljevine, te napo-
sljetku toplinsku vodljivost.

PVA/PCM materijali su pokazali po-
uzdanost pohrane topline nakon 100
ciklusa grijanja i hladenja, stabilnu
strukturu i morfologiju vlakana na-
kon izlaganja visokim temperatura-
ma te gotovo nepromijenjena meha-
nicka svojstva kod najmanjeg postot-
ka PCM-a. PVDF/PCL materijali
pokazali su pouzdano pohranjivanje
topline s ucinkovitos¢u kapsulacije
od gotovo 50 %. U odnosu na lijeva-
ne filmove istog sastava, elektroispre-
deni materijali na bazi PCL-a manje
molekulske mase pokazali su vecu
kristalnu strukturu vlakana, vecu

ucinkovitost kapsuliranog PCL-a,
stoga i vecu entalpiju, odnosno po-
hranu toplinske energije. Tanki sloj
polipirola dodatno pospjesuje sta-
bilnost elektroispredene vlaknaste
strukture kod visokih temperatura, te
poboljsava njihovu ¢vrstoé¢u kod di-
namicko-mehanickog opterecenja
materijala uz promjenu temperature.
Dodatak r-GO-a uz povrsinski sloj
polipirola, pokazuje neznatan utjecaj
na temperaturu taljenja i kristalizacije
i toplinsku entalpiju, te rezultira po-
vecanjem toplinske vodljivosti elek-
troispredenih materijala u krutoj fazi
PCL-a visoke molekulske mase.
Znanstveni doprinos ovog doktor-
skog rada ocituje se u tome da elek-
troispredeni vlaknasti materijali uz
pouzdanu pohranu toplinske energije
omogucuju iznimnu stabilnost struk-
ture kod visokih temperatura odno-
sno u fazi kapljevine materijala s
promjenom faze, poglavito u slucaju
koristenog PCL-a. Uz dobra meha-
nicka svojstva i izuzetno malu masu
ovakvi materijali primjenjivi su kod
projektiranja zaStitne odjece s mo-
guénoséu termoregulacije.

Emilija Zdraveva rodena je 1983.u
Stipu, R. Makedonija. 2006. godine
diplomirala je na Tekstilno-tehnolos-
kom fakultetu, Sveucilista u Zagrebu
s dekanovom nagradom za najboljeg
studenta. Na Sveucilistu u Gentu,
Belgija, 2009. zavrSava europski ma-
gistarski (E-team) studij Tekstilno
inzenjerstvo (with great distinction),
pod mentorstvom profesora Raula
Fangueira, s temom Study on the on-
line monitoring capabilities of brai-
ded reinforced composite rods for
concrete reinforcements. Od 2009.
godine radi na Tekstilno-tehnolos-
kom fakultetu kao znanstveni novak
na projektu ,,Ergonomijsko oblikova-
nje sustava radnik-namjestaj-okolis”
voditelja prof. dr. sc. Budimira Mijo-
vi¢a. U razdoblju od 2013. do 2015.
provodi istrazivanja u sklopu doktor-
skog rada, na odjelu Fibers and Texti-
les u grupi za nanovlakna voditelja
profesora Tong Lina kao gostujuci
doktorand na Sveucilistu Deakin, /n-
stitute for Frontier Materials, Gee-
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long, Australija. U sklopu istraziva-
nja stjee vjestine rada na skenira-
juéem elektronskom mikroskopu,
konfokalnom mikroskopu, diferenci-
jalnom skeniraju¢em kalorimetru,
termogravimetrijskom analizatoru,
X-ray difrakcijskom analizatoru, in-
fracrvenoj spektroskopiji s Fouriero-
vom transformacijom i dinamicko
mehani¢kom analizatoru. Od 2016.
godine radi na Tekstilno-tehnolos-
kom fakultetu kao poslijedoktorand.
Objavila je dva poglavlja u knjizi,
Sest znanstvenih radova u ¢asopisi-
ma, jedan stru¢ni rad i 12 radova u
zbornicima skupova. (B. Mijovi¢)

Bosiljka Saravanja

Pod mentorstvom prof. dr. sc. Darka
Ujeviéa i prof. dr. sc. KreSimira Ma-
lari¢a, 16. prosinca 2015. god. Bosilj-
ka Saravanja je obranila doktorski
rad pod nazivom IstraZivanje medu-
podstava sa zaStitnim djelovanjem
od mikrovalnog zracenja u odjev-
nom predmetu tijekom odrzava-
nja, pred povjerenstvom u sastavu:

— prof.dr. sc. Dubravko Rogale,
Sveuciliste u Zagrebu Tekstilno-
tehnoloski fakultet,

— prof.dr.sc. Tanja Pusi¢, Sveuciliste
u Zagrebu Tekstilno-tehnoloski
fakultet,

— prof.dr.sc. Stana Kovacevi¢, Sveu-
¢iliste u Zagrebu Tekstilno-teh-
noloski fakultet,

— akademik prof. emeritus dr.sc. Zi-
jad Haznadar, Sveuciliste u Zagre-
bu Fakultet elektrotehnike i racu-
narstva,

— izv. prof. dr. sc. Martin Dadi¢, Sve-
ucilisSte u Zagrebu Fakultet elek-
trotehnike i racunarstva.

Doktorski rad Bosiljke Saravanja na-

pisan je na hrvatskom jeziku na 231

stranici, sadrzi 140 slika, 52 tablice,
198 literaturnih citata i 5 priloga.
Upotpunjen je sazetkom rada na hr-
vatskom i engleskom jeziku, izdvoje-
nim kljuénim rije¢ima na hrvatskom
i engleskom jeziku, zivotopisom
prvog i drugog mentora, popisom sli-
ka, tablica i simbola, Zivotopisom i
bibliografijom pristupnice. Doktorski
rad se sastoji od sedam poglavlja i pet
priloga.

U poglavlju Uvod opisana je proble-
matika elektromagnetskog (EM) zra-
¢enja, koja je posljednjih godina jav-
nost Sirom svijeta senzibilizirala gle-
de pitanja 0 mogucoj stetnosti. Pozor-
nost istrazivaca, medu brojnim ponu-
denim rjeSenjima u zastiti od EM
zraenja, privlace 1 tekstilni proizvo-
di 1 kompozitni tekstilni materijali.
Dosadasnja istrazivanja usmjerena su
na zastitna svojstva vodljivih materi-
jala, tkanina i pletiva s metalnim vla-
knima i metalnom Zicom, metalnih
folija, vodljivih boja, lakova i prema-
za. Ova istrazivanja obuhvacaju za-
Stitna svojstva funkcionalnih medu-
podstavnih materijala od EM zrace-
nja, koji se ugraduju u odjevne pred-
mete 1 na njih, primarno radi zastite
od mikrovalnog zra¢enja mobilnih
uredaja. Zastitna svojstva funkcional-
ne medupodstave su ispitana prije i
nakon ugradnje u prednji dio muskog
sakoa, koja se sastoji od osnovne tka-
nine, ljepljive medupodstavne tkani-
ne, zastitne medupodstave i podstav-
ne tkanine na frekvencijama 0,9
GHz; 1,8 GHz; 2,1 GHz i 2.4 GHz.
Dodatno su istrazena zastitna svoj-
stva tkanine s dodatkom vlakana od
nehrdajuceg celika tzv. inox vlakna
namijenjene za izradu zastitne radne
odjece. Ispitivanja ucinkovitosti za-
stite od EM mikrovalnog zracenja su
provedena prije i nakon tehnoloskih
postupaka glacanja i presanja, te na-
kon odrzavanja kroz 10 ciklusa ke-
mijskog 1 mokrog ¢iséenja. S obzi-
rom na promjene zastitnih svojstava
navedenih materijala u fazama proi-
zvodnje odjeée te obradom u vode-
nom i nevodenom mediju, nacinjena
je karakterizacija njihove povrsine i
ispitana su mehanicka svojstva.

U Teorijskom dijelu je dan kratak
opis razvoja odjece s naglaskom na
njena zaStitna svojstva Nacinjen je
pregled materijala (osnovni materija-
li, medupodstave, podstave) koji se
tehnoloSkim procesima krojenja, Si-
vanja i1 dorade ugraduju u odjevne
predmete. Detaljno su opisana dosa-
dasnja istrazivanja problematike EM
zracenja, pri ¢emu su navedena za-
Stitna svojstva tekstilnih materijala u
razli¢itim vidovima primjene. Opi-
sani su procesni parametri odrZava-
nja odjece, s obzirom na to da su u
ovom radu zastitna svojstva funkcio-
nalnih medupodstava istrazivana pri-
je 1 nakon ciklusa kemijskog i mo-
krog ¢iscenja.

U Eksperimentalnom dijelu opisani
su materijali, postupci obrade, mjerne
metode i mjerni uredaji. Istaknute su
konstrukcijske znacajke primijenje-
nih materijala u tablicnom obliku, te
je dan slikovni prikaz veza i uzorka.
Prikazana je konstrukcija temeljnog
kroja muskog sakoa koji se sastoji od
osnovne tkanine, podstave i medu-
podstave. Detaljno su opisani postup-
ci izrade imitacije prednjeg dijela
sakoa sa zaStitnom medupodstavom,
znacajkama i slikom strojeva i ureda-
ja, te mjernim parametrima. Nacinjen
je tabli¢ni prikaz provedbe kemijskog
i mokrog ¢iS¢enja. Dan je opis i pri-
kaz dinamometra za odredivanje pre-
kidnih sila i prekidnog istezanja, kao
1 skenirajuceg elektronskog mikro-
skopa za karakterizaciju povrsine. U
zadnjem potpoglavlju detaljno je tek-
stualno, shematski i slikovno opisan
postav za mjerenje ucinkovitosti za-
stite od mikrovalnog zracenja koji je
postavljen i osmisljen na Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva u Zagre-
bu. Prikazana je prilagodba postoje-
¢eg sustava i nacin mjerenja zastitnih
svojstava primijenjenih tekstilnih
materijala s metalnim nitima i metal-
nim nanosom na odabranim frekven-
cijama.

Poglavlje Rezultati je podijeljeno na
¢etiri cjeline: prva se odnosi na funk-
cionalnu medupodstavu od poliamida
s nanosom bakra (MP1); druga cjeli-
na obuhvaca medupodstavu od poli-
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estera naslojenu bakrom (MP2); treca
cjelina obuhvaca istrazivanje posre-
brenog poliamidnog pletiva (MP3) i
Cetvrta cjelina se odnosi na tkaninu u
mjeSavini pamuka s poliesterom s
utkanom predom od nehrdajuceg ce-
lika, odnosno inoxa u smjeru potke
(MP4). U svakoj od navedenih cjeli-
na su prikazani: povr§ina materijala
(SEM slike) prije i nakon svakog po-
jedinog ciklusa kemijskog i mokrog
¢isc¢enja (1-10 ciklusa); zastitna svoj-
stva (Shield Effect (SE)) navedenih
materijala prije i nakon profesionalne
njege, zastitna svojstva prednjice
muskog sakoa s ugradenom medu-
podstavom prije preSanja i glacanja;
mehanicka svojstva (prekidna sila i
prekidno istezanje) medupodstava
prije i nakon svih procesnih faza.
Tkanina za radnu odjecu s utkanim
inox vlaknima je karakterizirana
SEM slikama, zastitnim (SE) i meha-
nickim svojstvima (prekidna sila,
prekidno istezanje) prije i nakon ke-
mijskog i mokrog ¢is¢enja.

U poglavlju Rasprava su razjasnjeni
rezultati istrazivanja medupodstava
sa zaStitnim svojstvima prije 1 nakon
ugradnje u imitaciju prednjice mus-
kog sakoa nacinjenih od osnovne tka-
nine, ljepljive medupodstave, zas-
titnih medupodstava (MP1-MP3) i
podstave, a potom i nakon djelovanja
vode u mokrom i otapala u kemij-
skom ¢is¢enju. Odabrane funkcional-
ne medupodstave imaju visoku vod-
ljivost, prije svega zbog sloja bakra
na medupodstavama od poliamida
(MP1) i poliestera (MP2), srebra u
medupodstavnom pletivu (MP3) te
prede od inoxa utkane u smjeru potke
tkanine (MP4). Bakar i srebro imaju
izvrsna elektricna svojstva u odnosu
na neke druge metale, ali njihov sadr-
zaj na tekstilnom proizvodu ogra-
ni¢ava nacin odrzavanja zbog osjet-
ljivosti, posebno na uvjete odrzava-
nja. Zastitna svojstava (SE) sendvic¢
strukture s medupodstavama MP1 i
MP2 prije i nakon tehnoloskih postu-
paka glacanja i preSanja, te postupaka
kemijskog 1 mokrog ¢iséenja su raz-
licita. Poliesterska medupodstava s
bakarnim nanosom (MP2) ima slaba

pocetna zastitna svojstva i veéu po-
stojanost u kemijskom c¢is¢enju.
Funkcionalno poliamidno pletivo sa
srebrenim nitima (MP3) u kemijskom
i mokrom ¢is¢enju takoder gubi funk-
cionalna svojstva. OStecenja srebr-
nog nanosa su veca u mokrom ¢iscée-
nju, u prvom redu zbog djelovanja
sredstva za mokro ¢iséenje i meha-
nike u vodenom mediju. Nakon 10
ciklusa kemijskog ¢is¢enja pletivo
MP3 pruza veéi stupanj zastite (oklo-
pa) od EM zracenja od medupodstava
MP1 i MP2 na svim ispitivanim fre-
kvencijama (0,9 GHz; 1,8 GHz; 2,1
GHz 1 2,4 GHz). Prisutnost inox niti
u MP4, koje su utkane u smjeru pot-
ke, ¢ine ju funkcionalnom u zastiti od
statickog elektriciteta i EM zracenja.
Rezultati su pokazali da je za ovu tka-
ninu povoljniji postupak mokrog ¢is-
¢enja. Kod pletenog (MP3) i tkanog
(M4) uzorka doslo je do povecanja
prekidne sile nakon 10 ciklusa kemij-
skih ¢isc¢enja dok su kod tkanih uzo-
raka (MP1 1 MP2) uo¢ena njena sma-
njenja. SEM slike uzoraka su poka-
zale da u procesima kemijskog i
mokrog ¢iS¢enja dolazi do postepene
abrazije i pucanja nanosa bakra na
poliamidnoj medupodstavi MP1, §to
implicira promjenu elektri¢ne vodlji-
vosti i zastitnih svojstava. Na medu-
podstavnom pletivu povecéanje broja
ciklusa utjece na osteéenje srebrnog
nanosa na nitima, koje je posebno
izrazeno od petog do desetog ciklusa,
pri ¢emu parametri procesa djeluju
abrazivno i izazivaju jace lokalno
ostecenje nanosa srebra na nitima, $to
ima za posljedicu narusavanje zastit-
nih svojstava.

U Zakljucku se jasno zakljucuje i
isti¢e znanstveni doprinos u podru¢ju
primjene uSivnih medupodstava koje
stite od EM mikrovalnog zracenja.
Unaprijedena je metoda i mjerni po-
stav za mjerenje zaStitnih svojstava
funkcionalnih medupodstava. Su-
stavno je provedeno istraZzivanje
funkcionalnih medupodstava prije i
nakon ugradnje u prednjicu (dZep)
odjevnog predmeta. Utvrdena je da se
u tehnoloskom procesu proizvodnje
odjece, nakon postupaka glacanja i

preSanja, narusavaju pocetna zastitna
svojstva funkcionalnih medupodsta-
va. Utvrden je utjecaj profesionalne
njege na ucinkovitost zastite (SE)
funkcionalnih medupodstava s bakre-
nim 1 srebrnim nanosom u zastiti od
EM zracenja. 1 konacno, doprinos
ovog rada se moze sagledati i kroz
¢injenicu da je prvi put sustavno
istrazen utjecaj profesionalne njege
na trajnost zastitnih svojstava funk-
cionalnih medupodstava.

Bosiljka Saravanja rodena je 1968.
u Mostaru, BiH. Godine 1993. diplo-
mirala je na SveuciliStu u Zagrebu
Tekstilno-tehnoloskom fakultetu
smjer odjevna tehnologija s temom
rada: Vuna istarske pramenke, pod
mentorstvom prof.dr.sc. Dubravke
Raffaelli. Radila je kao tehnicki di-
rektor tijekom duzeg vremena u
odjevnoj industriji. Od 2007. do
2010. godine radila je na Tekstilno-
-tehnoloskom fakultetu kao vanjski
suradnik pri izvodenju nastave na ko-
legijima: Tehnicka priprema proiz-
vodnje odjece, Tehnoloski procesi
krojenja odjece, Tehnoloski procesi
Sivanja odjece, Tehnoloski procesi
dorade odjeée, Tehni¢ka dokumenta-
cija, Organizacija proizvodnje, Pro-
cesi proizvodnje odjece i Tehnike
realizacije odjece. Od veljace 2010.
god. radi na Tekstilno-tehnoloSkom
fakultetu u zvanju asistenta. Sudjelo-
vala je u Organizacijskom odboru
medunarodnih znanstvenih skupova
International Textile, Clothing & De-
sign Conference 2010., 2012., 2014.
12016. god., kao i u Organizacijskom
odboru znanstveno-stru¢nog skupa
Tekstilna znanost i gospodarstvo
2010., 2011., 2012., 2013., 2015. i
2016. god. Bila je jedan od suradnika
na znanstveno-istrazivackom projek-
tu Razvoj 1 stanje odora i obuce za
djelatnike MUP-a RH, kao i na pro-
jektu MORH-a vezanom za izradu
&asnickih jakni. Clan je vijeéa CTD-a
i Ureda za izdavacku djelatnost. Su-
djelovala je na znanstvenom projektu
Antropometrijska mjerenja i prila-
godba sustava veli¢ina odjece, kao i
na medunarodnim projektima: Fle-
mish-Croatian Textile Training
Network-T2Net (2006.-2008.) 1 trila-
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teralnog projekta hrvatskih, flaman-
skih i slovenskih partnera iz tekstilne
industrije 1 akademske zajednice
MUra DRAva Learning Network-
MUDRA (2008.-2009.). Bila je ¢lan

Vijesti iz inozemstva

NOVOSTI IZ TVRTKE
GERBER TECHNOLOGY

YuniquePLM® potice kreativnost
i uéinkovitost velikog prodavaca
na malo Carrefour

Carrefour® je drugi najveci lanac
prodaje na malo na svijetu. Odabrao
je YuniquePLM® kako bi mogao
upravljati velikim koli¢inama poda-
taka 1 objediniti svoj proces razvoja
dizajna i proizvoda. Carrefour uprav-
lja s vise od 12 500 aktivnosti proda-
je na malo u vise od 35 zemalja u
Aziji, Africi, Europi i na Srednjem
istoku. Francuska viSenacionalna
prodaja na malo nudi velik asortiman
proizvoda od odje¢e do kuhinjskih
aparata 1 novih proizvoda.

S tako velikom mreZom prodavaca na
malo i1 dobavljaca Carrefour je trazio
platformu kako bi osigurao pojedi-
nacnu verziju za svoju privatnu robnu
marku Tex™ kako bi razumio gdje se
nalaze proizvodi od ideje do potrosa-
¢a u opskrbnom lancu. Organizacija
podataka o proizvodima na zajednic-
koj platformi bio je jedan od prvih
koraka u racionalizaciji i optimiranju
ekonomicnosti koju ima impresivni
opskrbni lanac velikog prodavaca na
malo.

Carrefour se odlucio za YuniquePLM
radi velike moguénosti integracije s
alatima za dizajniranje i drugim raz-
nim alatima. S YuniquePLM Design
Suite tehni¢ki dizajneri Carrefoura
mogu kreirati, pristupati i modificirati
stilove, palete boja, slike i jos direkt-
nije svoj dizajnerski program po iz-

Upravnog odbora HIST-a. Clan je
DIT-ai AMCA TTF. Sudjelovala je u
radnoj skupini za uvodenje Sustava
kvalitete, normi ISO 9001:2008. Do
sada je objavila tri rada u meduna-

boru, ukljuc¢uju¢i Adobe®Illustra-
tor®. AZzuriranje sustava moze se
odmah vidjeti u YuniquePLM. Ova
integracija smanjuje vrijeme ciklusa
1 potice prihvacanje potpunog razvo-
ja dok se racionalizira cijeli proces
plasmana novih proizvoda na trziste.
Carrefour ocekuje da ¢e s Yunique-
PLM povecati kreativnost, kvalitetu i
ucinkovitost. Mo¢i ¢e priopcavati
specifikacije proizvoda, tehnicke
crteze, tehnicke pakete i zahtjeve za
uzorke. Yunique PLM ¢e biti srediste
globalnog opskrbnog lanca. Gerber je
odabran zbog dobrog poznavanja
francuskog poslovnog okruZenja u
kombinaciji sa stru¢nos¢u u integra-
ciji alata koje upotrebljavaju kreativ-
ni timovi.

Gerber Technology

poklanja softver i rjeSenja

za automatizaciju za potporu
Inicijative proizvodnje modne
odjece u New Yorku

Gerber Technology najavio je svoju
potporu za Fashion Manufacturing
Initiative (FMI) (Inicijativu za proiz-
vodnju modne odjece) Vije¢a americ-
kih modnih dizajnera (CFDA Council
of Fashion Designers of America).
Donacija je ostvarena zajedno s Kor-
poracijom za ekonomski razvoj New
Yorka (New York City Economic De-
velopment Corporation — NYEDC)
sa svrhom ocuvanja proizvodnje
odje¢e u New Yorku tako da se po-
vezuju modni dizajneri s lokalnom
proizvodnjom.

rodnim casopisima indeksiranim u
CC 1 SCI bazama i 24 znanstvena
rada na medunarodnim i domaéim
skupovima.

(D. Ujevic)

Bestec Concept, proizvoda¢ odjece
sa sjediStem u New Yorku, odabran je
da bude primatelj donacije. Bestec
ima 20 godina komercijalnog isku-
stva u proizvodnji muske i zenske
odje¢e. Kao rezultat sponzorstva
Gerbera Bestec ¢e nabaviti Accu-
Mark® softver za izradu uzoraka,
izradu krojnih slika, gradiranje i pla-
niranje proizvodnje kao i strojeve
Gerber [-Table i Paragon® HX GER-
BERcutter®.

Inicijativa za proizvodnju modne
odjece je javno privatni program o
partnerstvu koji treba pomagati lokal-
noj proizvodnji modne odjeée na po-
drucju cijelog modnog sektora New
Yorka i pruza Sansu proizvodac¢ima
da se natjeCu za donacije za nabavu
opreme, stvaraju kapital i osuvreme-
njuju tehnologiju, pruzaju obuku svo-
jim zaposlenicima ili pokrivaju tros-
kove preselenja u New York. U po-
sljednje tri godine 18 tvrtki je dobilo
donacije u vrijednosti od 2 mil. USD.
Od pocetka 20. stolje¢a New York je
bio dom mnogih modnih marki,
dizajnera, proizvodaca, izlozbenih
prostora i dobavljaca. Gerber zeli
potpomagati i promicati lokalnu
modnu industriju u New Yorku i po-
nosan je Sto moze sudjelovati u Inici-
jativi za proizvodnju modne odjece.
Bestec Concept je proizvodac odjece
sa sjedistem u New Yorku i proizvodi
kvalitetne uniforme za Americku voj-
sku, Americku postu, policiju i civile.
Donacija Gerbera ¢e pomo¢i u prosi-
renju proizvodnih sposobnosti u New
Yorku. (M.H.)
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