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Marie Sktodowska Curie |
njezin put do uspjeha

- u povodu 150. obljetnice rodenja™
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Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti
Trg Nikole Subica Zrinskog 11, 10 000 Zagreb

Marie Sktodowska Curie (1867. — 1934.) nedvojbeno je najslavni-
ja medu zenama u povijesti koje su svoj zivot posvetile znanosti.
Rodom je bila Poljakinja, a zivotom i djelom Francuskinja. Otkrila
je novo znanstveno podrudje i istodobno je otvorila vrata ulasku
Zena u znanost. Bila je prva zena dobitnica Nobelove nagrade,
Stovise dviju Nobelovih nagrada iz dva podrudja, fizike i kemije.
Bila je prva zena profesorica na pariskoj Sorbonni, ¢lanica Me-
dicinske akademije te utemeljiteljica i direktorica radioloskih in-
stituta u Francuskoj, a potom u Poljskoj.
Marie Curie se u svojem Zivotu istaknula
izvanrednom inteligencijom, radinos¢u
i znanstvenim poslanjem, ali i ljudskim
vrednotama: Zivotnim postenjem, nese-
bi¢noscéu i plemenitoscéu.

Rodena je u Varsavi kao Maria Salome i
bila je najmlade dijete od petero djece
obitelji Sktodowski. Premda je bila izvr-
sna ucenica, nije mogla studirati u domo-
vini jer je u ono doba visoka naobrazba
bila nedostupna zenama u Poljskoj. Ve¢
u 14. godini Zivota ostala je bez majke, a
izgubila je i mladu sestru Zoszu. Od tada
je bila jako povezana sa svojom starijom
sestrom Broniom. Po odlasku oca, sred-
njoskolskog profesora u mirovinu, obitelj
je zivjela vrlo skromno. Marieina sestra
Bronistawa (Bronia) Zzeljela je studirati
medicinu, no nije imala financijskih sred-
stava za studij. Stoga je Marie odlucila da
se nakon mature zaposli kao guvernanta
te je radila dijelom u Varsavi, a dijelom u
provinciji, gdje se bolje placalo. Dogovor
sestara je bio da Bronia ode na studij me-
dicine u Pariz, a Marie ¢e joj slati pola svojih primanja. Premda se
Bronia najprije tomu opirala, pristala je kada je Marie obecala da
¢e i ona dodi na studij u Pariz ¢im se Bronia snade. | doista, Bro-
nia ju je pozvala da studira i zivi kod nje u Parizu, pa je Marie tek
u svojoj 24. godini doputovala i na Sorbonni upisala studij fizike.
Zavrsila ga je s izvrstnim ocjenama u rekordnom roku. Premda je
imala nesto ustedevine i malu tzv. Alexandrowiczovu stipendiju,
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namijenjenu najboljim poljskim dacima za studij u inozemstvu,
morala je Zivjeti vrlo skromno, jer je bila prisiljena preseliti se iz
Bronjinog doma, koja se u meduvremenu udala, u iznajmljenu
sobicu u potkrovlju. Osim toga, Marie je tijekom studija nasto-
jala i raditi. Poljsko “Drustvo za podizanje nacionalne industrije”
narucilo je od nje tehnicku raspravu o istrazivanju magnetskih
svojstava raznih vrsta celika. Neko vrijeme radila je u laboratoriju
profesora Lippmanna, gdje je bilo prenapuceno. Morala je prona-
¢i prostorije za svoj eksperimentalni rad. Upravo u to doba kratko
je, kao gost profesor, u Parizu boravio profesor fizike sa Sveucilista
u Fribourgu, takoder Poljak J6zef Kowalski, kojeg je Marie pozna-
vala. Povjerila mu je svoje brige, a Kowalski je odmah odgovorio
da ima rjesenje. Upoznao ju je s ve¢ afirmiranim znanstvenikom
35-godisnjim fizicarem Pierrom Curiejem i predlozio da Marie
radi kod njega u laboratoriju na Ecolé de Physique et de Chimie.
Pierra je Marie odugevila, ne samo svojom ljupko$¢u, mladoscu i
skromnoS¢u vec jo$ vise svojim znanjem i nepogresivom pronic-
ljivoséu. Cim ju je upoznao, Pierre se sjetio rijeci koje je zapisao
u svojem dnevniku: ...genijalne Zene su
rijetke. Bio je siguran da je jednu takvu
upravo upoznao. Ubrzo ju je zaprosio i
oni su se vjencali (1895.).

Kada je Henri Becquerel otkrio do tada
nepoznate zrake iz uranovih spojeva
koje izbijaju elektroskop, ioniziraju zrak i
¢ine ga vodljivim, Marie je odlucila da za
temu svoje disertacije istrazi narav tih zra-
ka. Ustanovila je da zracenje ne potjece
od uranove soli, ve¢ od samog uranovog
atoma i toj pojavi dala je ime radioaktiv-
nost. Njezin suprug Pierre Curie i njegov
brat Jacques izradili su elektrometar ko-
jim se mogla to¢no mijeriti jakost zracenja
i odrediti udio radioaktivne tvari u uzor-
ku. Marie je ispitala na radioaktivnost sve
poznate kemijske elemente, te je ustano-
vila da je pored urana radioaktivan i tes-
ki metal torij. No uskoro je otkrila da su
neki uranovi minerali, kao $to je smolinac
(uranov oksid) i halkolit (bakrov uranilfo-
sfat), mnogo aktivniji od samog urana. S
nepogrjeSivom intuicijom, upravo geni-
jalno je pretpostavila da te rude moraju
sadrzavati u malim koli¢inama pored ura-
na jo$ neki do tada nepoznati element izvanredne radioaktivno-
sti. Njezino predvidanje pokazalo se ispravnim. Supruzi Curie su
analiticko-kemijskim postupkom razdijelili sastojke uranove rude
i potom mijerili radioaktivnost svakog sastojka posebno. Ustanovi-
li su da svoj rad moraju usredotoditi na dva sastojka odnosno na
otkri¢e dva nova elementa. U mjesecu srpnju 1898. lokalizirali
su prvi novi element u odredenoj frakciji, pokazali da je srodan
bizmutu, 400 puta radioaktivniji od urana i nazvali ga polonium
prema Poljskoj, Marieinoj domovini. U prosincu iste godine otkri-
li su jos jedan novi element goleme radioaktivnosti, element koji
je milijun puta radioaktivniji od urana. Dali su mu ime radium,
prema latinskoj rijeci radius-zraka. No to je bio tek prvi stupan;j
otkrica radija. Taj novi element, kojega u smolincu ima u vrlo ma-
lim kolicinama, trebalo je izdvojiti u elementarnom stanju.
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Radija u smolincu (uranovu oksidu) ima vrlo malo. Na tonu urana
samo 0,14 grama. Da bi ga izdvojila u elementarnom stanju, Ma-
rie Curie je trebala vrlo velike kolicnine rude. Kako je ustanovila
da joj nije potreban cisti uran koji je u smoli, ona se upravo geni-
jalno dosjetila da preko Becke akademije znanosti zamoli otpad
od prerade smolinca iz rudnika Jachymov u Ceskoj, gdje se uran
izdvajao za potrebe staklarske industrije. Naime, nakon izdvaja-
nja urana, taj otpad bio je bogatiji radijem. | doista/ austrougarska
vlada je 1895. poklonila supruzima Curie tonu otpada, a oni su
svojim osobnim sredstvima platili prijevoz. Slijedio je cetverogo-
disnji mukotrpan znanstveno-istrazivacki rad. Naime, drzavna
uprava nije imala razumijevanja i nije im osigurala prostor za
eksperimentalni rad. Stoga su se supruzi, uz dozvolu ravnatelja
Skole za fiziku i kemiju gdje je Pierre radio, uselili u napustenu i
derutnu baraku koja je prokisnjavala. Nalazila se u dvoristu preko
puta Skole i bila je u tako bijednom stanju da im nitko nije sprje-
cavao da u njoj rade. Uz teske uvijete za rad i njihova financijska
situacija bila je vrlo skromna. Pierre je i dalje radio u Skoli za fizi-
ku i kemiju, jer nije uspio dobiti profesuru na Sorbonni, a Marie
je 1893. dobila posao na djevojackoj Ecole Normale Supérieure
u Sevresu kraj Versaillesa. Svaki slobodan trenutak posvecivali su
mukotrpnom istrazivanju u “svojoj” baraci. Unato¢ tomu, u pi-
smu svom bratu Josipu, ve¢ kao udovica, vise godina kasnije je
napisala: ...A ipak su bile godine koje smo proZivjeli u toj staroj
baraki i koje su bile posve¢ene samo radu, najljepse i najsretnije u
nasem Zivotu. Vise sam puta tamo pripremala i rucak, kako ne bi-
smo morali prekinuti kakav vrlo vazan postupak. Katkada sam po
cio dan mijesala tvarinu, sto se kuhala sa Zeljeznom motkom koja
nije bila nista manja od mene. Uvecer sam bila na smrt umorna.

Naime, Marie Curie je u kiselini otapala po 20 kg otpada, odvajala
radijev sulfat s barijem, pretvarala ga u radijev klorid i kristalizirala
viSe tisu¢a puta. Objavila je 32 znanstvene rasprave, a postupak
izdvajanja radija opisala je u svojoj disertaciji “O istrazivanju ra-
dioaktivnih tvari” 1903. godine. Iste je godine, zajedno sa supru-
gom Pierreom i Henrijem Becquerelom dobila svoju prvu Nobe-
lovu nagradu za fiziku, za otkric¢e radioaktivnosti. Pokazala je da
je radioaktivnost svojstvo atoma i da se sastoji u pretvorbi atoma.
Njezina otkri¢a brzo su prerasla granice Francuske. Supruzi Curie
iste su godine pozvani u Royal Society u London, gdje im je podi-
jelieno najvece odlikovanje — zlatna Davyjeva medalja. Marie se
dopisivala s vode¢im europskim znanstvenicima (William Croo-
kes, Boltzmann i drugi) te im je nesebic¢no davala tumacenja, opis
i objasnjenja tehnickih postupaka. Pokazalo se da radij ima vrlo
korisnu primjenu u medicini. Marie i Pierre su se odrekli velikog
novéanog dobitka, jer su odlucili da nece patentom zastititi svoje
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otkrice. Dvadeset godina kasnije Marie je zapisala: “...nase otkri-
ce nismo zastitili patentom i bez pridrzavanja objavili smo rezultat
naseg istraZivanja kao i postupak za pridobivanje radija. Osim toga
davali smo interesentima sva objasnjenja sto su ih Zeljeli. To je bila
velika blagodat za industriju radija, jer se mogla sasvim slobodno
razvijati...”. U doba svojeg posjeta Americi 1920. godine izjavila
je novinarki Meloney: Radij ne bi smio nikoga obogatiti. Radij je
element i vlasnistvo svih ljudi svijeta.

Nakon Nobelove nagrade Pierre Curie je 1904. godine konac-
no dobio katedru fizike na Sveucilistu u Sorbonni, a ve¢ 1905.
izabran je i za ¢lana Francuske akademije znanosti i umjetnosti,
¢ime je osigurao financijsku stabilnost svojoj obitelji. No obitel;-
ska sreca je kratko trajala. Uskoro je slijedila tragedija.

Jednog kisnog dana u travnju 1906. Pierre Curie je zamisljeno
prelazio ulicu i poginuo pod konjskim kopitima teretnih kola.
Marie je ostala udovica s dvije kéeri u 38. godini Zivota. No sjetila
se Pierreovih rijeci u teskim trenutcima malodusja: Neka dode
$to mu drago, pa makar ostalo covjeku samo bezdusno tijelo, mo-
rao bi svejedno jos raditi. Stoga je skupila snagu da nastavi sa
znanstvenim radom. Premda su je nazivali “slavnom udovicom”
i nudili joj vrlo visoku mirovinu, Marie se odlucila za rad. Neu-
mornim nastojanjem nekoliko francuskih znanstvenika, osobito
Marcellina Berthelota i Henrija Poincaréa, Marie je 13. svibnja
1906. imenovana izvanrednom profesoricom na Prirodoslovnom
fakultetu Sveucilista u Parizu, kao prva zena koja je dobila taj po-
lozaj. Njezino nastupno predavanije je glasilo: “lonizacija plinova
i radioaktivnost”.

Da bi istaknuli snagu Marie Curie kao Zene, majke i znanstvenice,
treba se sjetiti da je uoci tih velikih otkrica, koja je uz pomoc¢ su-
pruga objavljivala u Izvjes¢ima Francuske akademije, rodila svoju
prvu kéer Irene koja ¢e nastaviti majcin rad i takoder zasluziti
Nobelovu nagradu za umjetnu radioaktivnost. Druga njezina k¢i
Eve, sedam godina mlada od sestre, imala je nepune dvije godine
kad joj je poginuo otac.

Marie Curie se nakon suprugove smrti odlucila za daljnja istra-
zivanja. S nekoliko dekagrama radijeva klorida nacinila je dru-
go mjerenje radijeve atomske mase, vrijednosti 225, Sto vrijedi i
danas, a potom je odlucila prirediti radij u obliku cistog metala.
Naime, do tada joj je uspjelo prirediti prociséene radijeve soli,
kloride i bromide. U suradnji s Andréom Debierneom, Pierreo-
vim kolegom i prijateljem, uspjela je, jednim od najtezih postupa-
ka u kemiji prirediti metalni radij, koji je neovisan o atmosferskim
utjecajima. Priredila ga je elektrolizom vodene otopine radijeva
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klorida sa zivinom katodom. Radij je srebrnobijeli i mekan metal,
koji na zraku pocrni i lako reagira s vodom. Nakon toga Marie je
sama otkrila metodu za odredivanje koli¢ine radija u aktivnim
rudama i odredila prvu medunarodnu mjeru za radij. Kako se
radij pokazao ucinkovitim u lijecenju, Curiejeva terapija radijem
prosirila se na svih pet kontinenata. Marieina metoda bila je vaz-
na za najstroziju to¢nost u odjeljivanju radija. Kako se radilo o ti-
sucinkama miligrama, vaga nije pomagala, pa je Marie odredivala
koli¢inu djeli¢a radioaktivne tvari pomocu zraka koje one izaruju.

Njezina znanstvena dostignuca Francuska je morala nagraditi. Za
velikane je bio predviden krizi¢ legije casti i izbor u Francusku
akademiju znanosti i umjetnosti. Marie je odbila krizi¢ legije ca-
sti, po uzoru na pokojnog supruga, koji ga je takoder odbio, a
pristala je da bude kandidirana za ¢lana Akademije, da je ne bi
smatrali suvise oholom. Premda ju je nekolicina uglednih francu-
skih znanstvenika podrzavala, npr. Poincaré, Lippmann i drugi,
vedina ih je bila vrlo zavidna i ljubomorna. Medu njima je bio i
predsjednik Akademije. Na dan izbora 23. sije¢nja 1911. godi-
ne, predsjednik Amagat je na otvorenju sjednice izjavio Pustite
u dvoranu sve osim Zena. Dobila je jedan glas premalo da bi bila
izabrana. No svijet je popravio ono sto je Francuska pogrijesila.
U prosincu iste 1911. godine godine Svedska Akademija znanosti
dodijelila je Marie Curie Nobelovu nagradu, ovog puta za kemiju.
Jos$ nitko od znanstvenika prije te godine nije bio odlikovan No-
belovom nagradom dva puta.

Uoci Prvog svjetskog rata Marieinim zalaganjem je u Parizu u ulici
Rue Pierre Curie osnovan Institut za radij (Institut Du Radium —
Pavillon Curie). Kada je u srpnju 1914. izbio rat, Marie je bila
spremna sluziti svojoj novoj domovini. Poznavajuéi rendgenske
zrake koje mogu otkriti metak ili krhotinu granate u rani, nabavlja
rendgenske aparate i osniva rendgenoloske stanice po bolnicama
u Parizu i okolici. Osim toga, dosjetila se ugradnji rendgenolos-
kog aparata u automobil. Donacijama francuskih dama uspjela je
nabaviti i osposobiti dvadeset automobila s aparatima. Njezine
automobile prozvali su imenom “mali Curieji”. Dozvolu za vo-
Znju vojnih automobila dobila je kao ravnateljica rendgenolos-
ke sluzbe specijalnih misija Saveza francuskih zena. U njima je
zajedno sa svojim pomocnicima obilazila bojisnice. U jednom
pismu Paulu Langevinu 1915. napisala je: Odlucila sam staviti sve
svoje sile na korist mojoj adaptiranoj domovini. Stovise Svedske
krune od Nobelove nagrade ulozila je u razne drzavne rentne
papire, a donijela je i svoja zlatna odli¢ja i predala Francuskoj
narodnoj banci da ih istale. Dakako, banka je tu ponudu odbila,
pa ih je Marie vratila u Institut. Premda joj je bila tuda svaka tasti-
na, u tom trenutku bila je pocaséena. O svojem ratnom iskustvu
napisala je knjigu La Radiologie et la guerre (Radiologija i rat).

Po zavrsetku rata Marie pozivaju sve zemlje svijeta. Godine 1921.
posjetila je s kéerima Ameriku, gdje joj je, osim ostalog, pred-
sjednik Harding u Washingtonu poklonio gram radija za njezin
institut. Nakon Amerike posjetila je Italiju, Nizozemsku, Engle-
sku, Cehoslovacku i Belgiju, Spanjolsku i dakako svoju Poljsku,
gdje je u Varsavi takoder 1932. osnovala Institut za radij. U svim
zemljama svijeta dozivjela je priznanja i pocasti, a osnivaju se i
medunarodni studijski fondovi, pa je u razdoblju od 1929. do
1935. vise od 200 lijecnika boravilo na usavrsavanju u Marieinom
Institutu za radij u Parizu, gdje se proucavalo lije¢enje Curieje-
vom metodom.

Da bi ispravili nepravdu sto dvostruka nobelovka nije izabrana za
¢lana Francuske akademije znanosti i umjetnosti, 1922. izabrali
su je, bez potrebne procedure, za ¢lanicu Medicinske akademije.
Godinu dana kasnije u toj akademiji je, u organizaciji Francuske
vlade, na svecanosti u povodu 25. obljetnice otkric¢a radija, pred-
sjednik Francuske dodijelio Marie Curie kao “narodnu zahvalu”
mirovinu od 40 000 franaka, koju nasljeduju njezine kéeri.
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Marie Curie s americkim predsjednikom W. Hardingom (1920.)

U cast bracnog para Curie prozvana je jedinica brzine raspada
radioaktivnih tvari imenom KIRI.

Marie Curie preminula je 1934. od perniciozne anemije, uslijed
izlozenosti zracenju. Njezino glavno djelo Radioactivité objavila
je starija k¢i godinu dana nakon njezine smrti. Marieina mlada ki
Eve, pijanistica i knjizevnica, autorica je veoma citanog romana
o zivotu svoje majke. Preveden je na gotovo sve jezike, pa je
tako sacuvan spomen na Marie Curie, ne samo u svjetskim znan-
stvenim i intelektualnim krugovima ve¢ i medu Sirom citalackom
publikom.

Kasnija otkri¢a naravi radioaktivnosti o, p-, i y-zraka, osobito ot-
krice Ernesta Rutherforda o tvarnoj naravi a-zraka bila je potvrda
teorije radioaktivnog raspada elementa, sto je ustanovila Marie
Curie.

Marie Curie je proglasena najznamenitijom zenom i znanstveni-
com 20. stoljeca. Ima svoje mjesto u pariskom mauzoleju Pan-
théonu, kao prva zena koja je u njemu pokopana i to vise od 200
godina poslije francuskog politicara i publicista de Mirabeaua,
koji je tamo pokopan 1791. No Panthéon i dalje nosi zastarjeli
natpis Velikim muZevima zahvalna domovina.
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