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SAZETAK

Cilj ovoga rada bio je iz dostupne znanstvene literature istraziti moguénost upo-
trebe bundeve (Cucurbita pepo L.) u hranidbi domacih zivotinja. Bundeva je vrlo kva-
litetno krmivo, s obzirom na visoku ukupnu probavljivu organsku tvar i metaboli¢ku
energiju. Bundeva se ne tretira pesticidima, zbog ¢ega je pogodna za hranidbu doma-
¢ih Zivotinja i u ekolo$koj proizvodniji. U hranidbi domacih Zivotinja koriste se sjemen-
ke bundeve, pogaca sjemenki bundeve, pulpa, ulje i kora bundeve. Pogaca sjemenki
bundeve vrlo je ukusna prezivacima te poboljSava jeSnost krmnih smjesa. Sjemenke,
kao i pogaca sjemenki bundeve, bogate su sirovim bjelan¢evinama i sirovim mastima
s povoljnom koncentracijom nezasi¢enih masnih kiselina, osobito oleinske (C18:1 n-9)
i linolne (C18:2 n-6). Pogaca sjemenki bundeve sadrzi viSu metaboli¢ku energiju i
vedi sadrzaj sirovih bjelanCevina u odnosu na saému soje. U istrazivanjima s brojle-
rima utvrdeno je smanjenje koncentracije ukupnog kolesterola i triglicerida u krvi te
smanjenje uginuéa prilikom hranidbe brojlera obrocima s dodatkom ulja bundeve od
5 g/kg suhe tvari obroka, pri €¢emu nisu utvrdene promjene proizvodnih svojstava.
Dodatak mljevenih sjemenki bundeve u obrocima kokoS$i nesilica smanijio je kon-
centraciju ukupnog kolesterola u jajetu i zumanjku u odnosu na kontrolnu skupinu.
Uz navedeno, mljevene sjemenke bundeve povecale su koncentraciju C18:1 n-9,
C18:2 n-6i o-linolenske (C18:3 n-3) kiseline uz smanjenje omjera n-6/n-3 u zumanjku.
Pogaca sjemenki bundeve u obrocima janjadi moze djelomi¢no (10 i 15%) zamijeni-
ti saému soje, bez znacajnijih promjena proizvodnih svojstava janjadi u ekoloSkom
uzgoju. Bundeva je prihvatljivo krmivo &ija je upotreba u hranidbi domacih Zivotinja
opravdana s obzirom na visoki sadrzaj bjelancevina i povoljnih masnih kiselina.

Klju¢ne rije¢i: bundeva, hranidba, domace zivotinje, proizvodnja, masne kiseline

uvoD o o
U Sloveniji, Austriji, Madarskoj i Hrvatskoj sje-

Posljednjih godina aktualna su istrazivanja dje-
lomic¢ne ili potpune zamjene soje, kao bjelancevi-
nastog dijela obroka, alternativnim krmivima u hra-
nidbi domacih zZivotinja (Chirstodoulou i sur., 2005.;
Antunovi¢ i sur., 2015.). Prema Vasta i sur. (2008.)
te Nabradi i Popp (2011.) razlog tomu je visoka i
promjenjiva cijena zrna soje kao i prisutnost genet-
ski modificirane soje na trzistu koja je u obrocima
domacih zivotinja u ekoloSkom uzgoju zabranjena
(EC, 834/2007.).

menke bundeve (Cucurbita pepo L.) koriste se za
proizvodniju jestivog ulja, posebnog okusa i kvalite-
te (Pirman i sur., 2007.) &iji se nusproizvod, pogaca
sjemenki bundeve, koristi u hranidbi domacih Zivo-
tinja (Enishi i sur., 2004.). U Hrvatskoj se iz roda Cu-
curbita najviSe proizvode Cucurbita pepo L. (obi¢na
bundeva), Cucurbita maxima (bundeva, pecenica),
Cucurbita moschata (bundeva Secerka; Pospisil,
2013.). U hranidbi domadih Zivotinja mogu se koristi-
ti siemenke bundeve (Martinez i sur., 2010.), pogaca
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sjemenki bundeve (Antunovi¢ i sur., 2015.), pulpa
(Razzaghzadehii sur., 2007.), ulje (Hajatii sur., 2011.)
i kora bundeve (Hossain i sur., 2015.). Tijekom pro-
izvodnje ulja iz bundeve nastaju nusproizvodi koji
se mogu Kkoristiti kao alternativna krmiva koja zado-
voljavaju potrebe za energijom i bjelanevinama, a
istovremeno predstavljaju i dobar izvor nezasi¢enih
masnih kiselina. Jedno od vrijednih krmiva za do-
mace Zivotinje je pogaca sjemenki bundeve s obzi-
rom na visoki udio sirovih bjelan¢evina (Zdunczyk
i sur, 1999.). Bundeva je bogata nezasi¢enim
masnim kiselinama, osobito linolnom (C18:2 n-6)
wi oleinskom (C18:1 n-9; Nederal-Naki¢ i sur.,
2006.). Masnokiselinski sastav animalnih proizvoda
je pod utjecajem hranidbe pri ¢emu dodatak odre-
denog izvora masnoc¢e u obrocima moze promijeniti

Tablica 1. Kemijski sastav pojedinih dijelova bundeve

Table 1 Chemical composition of some pumpkin parts

sastav masnih kiselina, ovisno o udjelu pojedinih
masnih kiselina u obroku monogastri¢nih Zivotinja
dok u prezivaca ovisi i o biohidrogenaciji te aktivno-
sti mikroorganizama u buragu (Mele i sur., 2008.).

Cilj ovoga rada bio je iz dostupne literature anali-
zirati upotrebu bundeve i nusproizvoda bundeve kao
alternativnih krmiva u hranidbi domacih Zivotinja.

KEMIJSKI SASTAV |
HRANIDBENA VRIJEDNOST BUNDEVE

U proizvodnji bundeve poStuju se principi eko-
loske proizvodnje pri ¢emu se bundeva ne tretira
pesticidima, a sjemenke se proizvode bez ostata-
ka kemikalija (Pospisil, 2013.). Zbog visokog udjela

. Pulpa - Kora - Sjemenke - Pogaca sjemenki - Sjemenke -

K k t k

emg?_éﬁgi]?;‘j‘?/ 9 Pulp Peel Seeds Pumpkin seed cake Seeds
composition g/kg DM Kim i sur. (2012.)" Zdunczyk i sur. (1999.) | Gohari Ardabili i sur. (2011.)2
Suha tvar, g/kg 32,3 64,02 925,94 930,1 94,80
Dry matter, g/kg
SB - Crude protein 2,08 9,25 308,83 598,0 25,40
EL - Lipid extract 0,55 4,71 439,88 124,6 41,59
Pepeo - Ash 3,44 6,30 55,02 90,9 5,34
SV - Crude fiber 3,72 12,28 148,42 31,7 2,49

1g/kg svjeze tvari bundeve/g/kg fresh matter; 2 %, ST-suha tvar/dry matter, SB-sirove bjelancevine/crude protein, EL-ekstrakt lipida/lipid extract,

SV-sirova vlaknina/crude fibre

Tablica 2. Koncentracija masnih kiselina sjemenki i pogace sjemenki bundeve

Table 2 Fatty acid concentration of pumpkin seed and pumpkin seed cake

. Pogaca sjemenki bundeve - .
(o) -
Masne kls_elme, % Pumpkin seed cake Sj_emenkt_a_ _Seeds
Fatty acids, % (zdunczyk i sur., 1999.) (Gohari Ardabili i sur., 2011.)

C16:0 8,0 10,68
C18:0 3,6 8,67
cis-9 C18:1 50,4 38,42
C18:2n-6 29,9 39,84
C18:3n-3 5,0 0,68
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ukupno probavljive organske tvari (97,3%), probav-
ljive energije (16,90 MJ/kg suhe tvari) i metaboli¢ke
energije (14,81 MJ/kg suhe tvari) bundeva je vrlo
vrijedno krmivo za zivotinje (Enishi i sur., 2004.).
Hranidbena vrijednost sjemenki bundeve temelji se
na visokom udjelu bjelanCevina i energije iz ¢ega
proizlazi visoki potencijal za proizvodnju ulja (Bavec
i sur., 2007.).

Prema Rabrenovi¢ i sur. (2014.) hladnim presa-
njem koje se odvija djelovanjem tlaka na sirove sje-
menke, ve¢inom bez ljuski, dobiva se pogaca sje-
menki bundeve. U ulju bundeve je o¢uvana vecina
bioaktivnih sastojaka, osobito vitamina, provitamina,
fitosterola, fosfolipida i skvalena, koji su kao i masne
kiseline, klju¢an ¢imbenik hranidbene kvalitete ulja
(Rabrenovi¢ i sur., 2014.). Udio ulja u sjemenkama
iznosi 41,8-54,9% (Murkovi¢ i sur., 1996.) u kojem je
linolna masna kiselina (47,01 + 3,73%) sadrzana u
najvecoj koncentraciji, zatim slijede oleinska (34,75
+ 4,04%), palmitinska (11,97 + 0,48%) i stearinska
(5,24 + 0,61%; Nederal-Naki¢ i sur., 2006.). Uz sve
navedeno, pogaca sjemenki bundeve vrlo je ukusna
za prezivace te moze popraviti okus krmnim smje-
sama (Babnik i Verbi¢, 2002.).

U istrazivanju Zdunczyk i sur. (1999.) utvrden
je kemijski sastav pogace sjemenki bundeve, sac-
me soje i kazeina. Autori su koristili uzorke po-
gace sjemenki bundeva (PSB) od sjemenki koje
su bile toplinski obradene (80-100 °C) i preSane
pod tlakom od 15 MPa. Sadrzaj sirovih bjelance-
vina u suhoj tvari (ST) PSB iznosio je 598,0 g/kg,
Sto je viSe u odnosu na sa¢mu soje koji je iznosio
474,2 g/kg. Pogaca sjemenki bundeve sadrzava-
la je i viSi udio ekstrakta etera u odnosu na sa¢mu
soje (124,6 u odnosu na 28,3 g/kg ST) §to je rezul-
tiralo veéom bruto energijom (21,9 u odnosu na
19,7 MJ/kg ST). Dominantne masne kiseline u PSB
bile su oleinska i linolna, koje su Cinile 80% ukupnih
masnih kiselina. Ukupna koncentracija nezasice-
nih masnih kiselina bila je sli¢na kao i u sami soje
(Zdunczyk i sur., 1999.). U istom je istraZivanju utvr-
dena viSa koncentracija aminokiselina kao §to su
metionin, sumporne aminokiseline i tirozin, ali i nize
koncentracije lizina u PSB u odnosu na saému soje.
U navedenom istrazivanju utvrdena je i viSa metabo-
licka energiju (ME) u PSB u odnosu na sa¢mu soje
(17,8 u odnosu na 16,4 MJ/kg).

Pogaca sjemenki bundeve moze se koristiti kao
hrana za domace Zivotinje, osobito izvan sezone is-
pase (Pericin i sur., 2007.), iako prema Sanchez-u
i sur. (2002.) njena upotreba u hranidbi domacih
zivotinja moze biti ograni¢ena s obzirom na odre-
deni udio fenola koji mogu inhibirati djelovanje
mikroorganizama u buragu. Od antinutritivnih tva-
ri, siemenke bundeve mogu sadrzavati i fitate koji
veZu minerale te mogu smanijiti apsorpciju minerala
u probavnom sustavu (Bello i sur., 2008.). Pogaca
sjemenki bundeve bogata je magnezijem (67,41
mg), fosforom (47,68 mg), kalcijem (9,78 mq) i ze-
liezom (3,75 mg; Elinge i sur., 2012.).

DODATAK SJEMENKI | ULJA BUNDEVE
U OBROKE

U hranidbi brojlera Martinez i sur. (2010.) su
proveli istrazivanje utjecaja dodatka mljevenih sje-
menki bundeve (Cucurbita moschata) u krmne
smjese. Sjemenke bundeve su dodavane u obro-
ke brojlera u koli¢ini od 0 i 10% obroka. Navedena
hranidba nije rezultirala znac¢ajnim razlikama zavrs-
nih tjelesnih masa (2,268 i 2,265 kg), konzumacije
hrane (4,837 i 4,831 kg) i konverzije (2,13). Nisu
utvrdene niti znaCajne razlike mase trupa (1,634 i
1,625 kq), prirasta prsa (23,73 i 23,52%) te mase
bataka i zabataka (0,511 i 0,519 kg). Abdominalna
masnoca znacajno je smanjena (P<0,001) u sku-
pini brojlera hranjenih dodatkom sjemenki bundeve
(1,88 u odnosu na 2,15%). Panel istraZivanje mesa
nije utvrdilo znacajne razlike okusa, mirisa, boje
i tvrdoce pile¢ih prsa i bataka izmedu istrazivanih
skupina. Autori su utvrdili kako se dodatkom od
10% sjemenki bundeve u obrocima moze djelomic-
no zamijeniti saému soje i biljna ulja u hranidbi broj-
lera bez zna€ajnijih promjena proizvodnih svojstava
i senzornih svojstava mesa. lako su obroci bili urav-
notezeni u pogledu metaboli¢ke energije, sadrzaja
sirovih bjelanCevina te koncentracije Ca i P, utvrde-
na je znacajno viSa (P<0,001) konzumacija ekstrak-
ta etera i sirovih vlakana u pokusnoj skupini. Veci
sadrzaj ekstrakta etera i sirovih vlakana nije rezul-
tirao zna€ajnim promjenama proizvodnih svojstava
i senzornih svojstava mesa, ali je znacajno smanijio
sadrzaj abdominalne masnoce koja je nepozeljna u
proizvodniji pile¢eg mesa (Martinez i sur., 2010.).
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Utjecaj dodatka mljevenih sjemenki bundeve
(Cucurbita maxima) u hranidbi kokoSi nesilica na kon-
centraciju kolesterola i masnih kiselina Zumanjka ja-
jeta proveden je u istrazivanju Martinez i sur. (2012.).
Bundeva je bogata bjelan¢evinama, mononezasi-
¢enim masnim kiselinama, fitosterolima i vlaknima
(Martinez i sur., 2012.; Rabrenovi¢ i sur., 2014.). U
skladu s navedenim, autori su u obroke kokosi ne-
silica dodavali 3,3, 6,6 i 10% mljevenih sjemenki
bundeve tijekom 91 dana, pri ¢emu je uz sjemenke
bundeve bjelancevinasti sastojak obroka bio i od po-
gace soje. U istom istrazivanju autori su utvrdili zna-
¢ajno (P<0,001) smanjenje koncentracije ukupnog
kolesterola u jajetu (221,00, 219,00 i 222,00 u odno-
su na 249,00 mg), kao i ukupnog kolesterola u zu-
manjku (13,24, 13,28 13,57 u odnosu na 14,91 mq)
u pokusnim skupinama proporcionalno povec¢anju
dodatka mljevenih sjemenki bundeve u odnosu na
kontrolnu skupinu. Martinez i sur. (2012.) isti¢u da
bi navedeno smanjenje koncentracije kolesterola
moglo biti zbog poveéane koncentracije polinezasi-
¢enih masnih kiselina (polyunsaturated fatty acids-
PUFA) u sjemenkama bundeve. Rowghani i sur.
(2007.) tvrde kako linolna kiselina (LA; C18:2 n-6)
ima znacajan utjecaj na smanjenje kolesterola u
odnosu na a-linolensku (ALA; C18:3 n-3). Znacaj-
no smanjenje kolesterola u Zumanjku vjerojatno

je i zbog povecane koncentracije fitosterola (Liu
i sur, 2010.) te vlakana u sjemenkama bundeve
(Karanya i sur., 2013.). Obroci bogati vlaknima sma-
njuju koncentraciju kolesterola i LDL-kolesterola u
krvi (Brownisur., 1999.). U istrazivanju Martinez i sur.
(2012.) utvrdeno je i znacajno povecéanje (P<0,05)
koncentracije C16:0 (palmitinska kiselina) i LA u zu-
manjku s dodatkom 6,6 i 10% mljevenih sjemenki
bundeve §to je posljedica visokog sadrzaja C16:0 i
LA u ulju sjemenki bundeve (Tablica 2.). Proporcio-
nalno povecéanju dodatka sjemenki bundeve u obro-
ke kokoSi nesilica znacajno je povecana (P<0,001) i
koncentracija oleinske kiseline s dodatkom od 10%
(13,93 g/100g) u zumanjku u odnosu na povecéanje
0d 6,61 3,3% (13,38 i 13,29 g/100g) kao i kontrolnu
skupinu (12,02 g/100g). Autori su utvrdili i zna¢ajno
povecanje ALA u Zumanjku s dodatkom mljevenih
sjemenki bundeve u koli¢ini od 6,6 i 10% u odnosu
na 3,3% (0,95 i 0,98 : 0,78 g/1009) koji je rezultirao
znacajnim razlikama u odnosu na kontrolnu skupi-
nu (0,78 : 0,33 g/100g). Navedeno je rezultiralo zna-
¢ajnim povec¢anjem ukupnih n-3 masnih kiselina u
svim pokusnim skupinama u odnosu na kontrolnu
(P<0,001) kao i zna¢ajnim smanjenjem (P<0,001)
n-6/n-3 omjera koji je bio najmanji u skupini s do-
datkom od 6,6% sjemenki bundeve u odnosu na
kontrolnu skupinu (8,09 : 15,74).

Tablica 3. Utjecaj dodatka ulja bundeve u krmne smjese na sastav trupa i koncentraciju kolesterola u plazmi

brojlera (Hajati i sur., 2011.)

Table 3 Influence of pumpkin oil addition in feed mixtures on the composition of carcass and concentration of
cholesterol in the plasma of broilers (Hajati et al., 2011)

Skupina - Group
Pokazatelj - Parameter SEM
Kontrolna - Control DUB-5 DUB-10
Mortalitet - Mortality 2,502 0,00° 0,00° 0,009
Sastav trupa (%) - Carcass composition (%)
Abdominalno masno tkivo - Abdominal fat 2,43 2,41 2,39 0,10
Sadrzaj masti - Fat content 40,78 40,69 40,58 0,51
Sadrzaj bjelan¢evina - Crude protein 50,06 50,11 50,20 0,53
Biokemijski pokazatelji (mg/dL) - Biochemical parameters (mg/dL)
Ukupni kolesterol - Total Cholesterol 161,42 158,22 149,7° 4,01
Trigliceridi - Tryglicerides 49,52 44,7 38,2° 1,37

a,b P<0,05; DUB-5-dodatak 5 g/kg ST ulja bundeve u smjese/addition of 5 g/kg pumpkin oil in feed mixture, DUB-10-dodatak 10 g/kg ST ulja bundeve u

smjese/ addition of 10 g/kg pumpkin oil in feed mixture
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Hajati i sur. (2011.) su proveli istrazivanje dodat-
ka ulja bundeve u krmnu smjesu za hranidbu broj-
lera u dobi od 29.-49. dana tijekom Cetiri uzorkova-
nja. Krmna smjesa se sastojala od kukuruza, saéme
soje i pSenice s dodatkom ulja bundeve od 5,00, i
10,00 g/kg ST, kao i bez dodatka ulja. Dodatak ulja
od 5,00 g/kg ST nije rezultirao znacajnim promjena-
ma prosjecnih dnevnih prirasta u odnosu na skupi-
nu bez dodatka, dok je dodatak od 10,00 g/kg ST
rezultirao zna¢ajnim (P<0,05; 2568,40 : 2598,00 g)
smanjenjem prosje¢nih dnevnih prirasta kao re-
zultat smanjene konzumacije obroka (P<0,05;
862,39 : 877,75 g). U istom istrazivanju dodatak
10,00 g/kg ST ulja bundeve znacajno (P<0,05) je
smanjio koncentraciju kolesterola i triglicerida u
plazmi brojlera u odnosu na skupinu brojlera hra-
njenih s dodatkom od 5,00 g/kg ST kao i u odnosu
na skupinu bez dodatka (Tablica 3). Ulje bundeve
ima utjecaj na smanjenje kolesterola i triglicerida u
serumu ljudi (Landeka i sur., 2011.) i plazmi Stako-
ra (Makni i sur., 2011.) Sto je posljedica povecane
koncentracije mononezasi¢enih masnih kiselina
(monounsaturated fatty acids-MUFA; Landeka i sur.,
2011.) diji je sadrzaj u ulju bundeve visok (Tablica
2). Smanjena koncentracija kolesterola mogla bi biti
i zbog fitosterola sadrzanih u sjemenkama bundeve
(Martinez i sur., 2012.).

Dodatak ulja bundeve u obroke kokosi nesilica
proveden je i u istrazivanju Herkel i sur. (2016.). U
obroke kokosi nesilica, tijekom 52 dana, u prvoj po-
kusnoj skupini dodano je ulje bundeve, a u drugoj
skupini ulje lana u koli¢ini od 3% obroka. Ulje bun-
deve i lana dobiveno je tehnologijom hladnog pre-
Sanja. Krmna smjesa se sastojala od zrna pSenice i
kukuruza, sa¢me soje, saCme uljane repice, sacme
suncokreta te sojinog ulja. Krmne smjesu su bile
izbalansirane u pogledu sadrzaja sirovih bjelance-
vina, dok je sadrzaj sirove masti bio neznatno visi u
pokusnim skupinama u odnosu na kontrolnu (7,61 i
7,59% : 6,53% ST). U Zumanjku je utvrden visi udio
sirovih bjelan¢evina u skupini koko$i nesilica hranje-
nih s dodatkom ulja bundeve u odnosu na kontrolnu
skupinu (318,57 : 311,98 g/kg ST). S dodatkom ulja
bundeve znacajno je pove¢ana (P<0,01) koncen-
tracija oleinske kiseline u odnosu na kontrolnu sku-
pinu, dok je koncentracija LA znac¢ajno smanjena
(Tablica 4). U odnosu na zumanjak koko$i nesilica
hranjenih s dodatkom lanenog ulja, ulje bunde-
ve je rezultiralo smanjenom koncentracijom ALA u
Zzumanijku. Istrazivanje je ukazalo na obogacenost
zumanjka jajeta oleinskom kiselinom pri hranid-
bi kokosi nesilica s dodatkom ulja bundeve kao i
ukupnom koncentracijom MUFA i PUFA koje su bile
istovjetne koncentracijama u skupini s dodatkom

Tablica 4. Utjecaj dodatka ulja i sjemenki bundeve u obroke kokosi nesilica na masnokiselinski sastav zumanjka

Table 4 Influence of pumpkin oil and pumpkin seed addition in diets of laying hens on the fatty acid profile of yolk

Herkel i sur. (2016.)° Martinez i sur. (2012.)2

Masne kiseline, (%)

- Fatty acids (%) Kgntrola - UB-3% UL-3% Kontrola - SB-3,3% SB-6,6% SB-10%

ontrol Control

C14:0 0,292 0,27° 0,27° - - - -
C16:0 22,467 21,09° 20,80° 8348,00° 8612,00% 8756,00% 8833,00%
C16:1 2,68 2,69 2,84 - - - -
C17:0 0,232 0,18° 0,18° 65,39° 75,872 73,832 79,742
C18:0 6,17%® 5,93° 6,482 2910,00° 3360,00% 3062,00° 3198,00%
cis-9 C18:1 40,53° 45,712 44,812 12007,00° 13289,00° 13379,00° 13925,00°
C18:2n-6 20,60° 17,04° 15,13° 5825,00° 5847,00° 6236,00% 6492,002
C18:3n-3 0,70° 0,70° 3,592 327,72° 784,69° 950,002 976,00°
C20:4 n-6 1,402 1,262 0,85° 449,90° 461,162 387,50° 399,72°

1%, a,bP<0,01; 2mg/100g, P<0,05; UB-ulje bundeve/pumpkin oil, UL-ulje lana/linseed oil, SB-sjemenke bundeve/pumpkin seeds
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Tablica 5. Proizvodna svojstva janjadi hranjene s dodatkom od 10 i 15% pogace sjemenke bundeve u obrocima
(Antunovi¢ i sur., 2015.)

Table 5 Production traits of lambs fed diets with addition of 10 and 15% of pumpkin seed cake (Antunovi¢ et al.,

2015)
Skupina =+ sd - Group * sd
Pokazatelj - Parameter SEM
Kontrolna - Control PSB-10% PSB-15%
Tjelesna masa, kg - Body weight, kg
Pocetna - Initial 25,92 + 1,24 25,92 + 1,37 25,91 = 1,31 0,21
Zavr$na - Final 32,63 = 2,87 34,40 = 3,00 32,72 = 3,42 0,52
Dnevni prirasti, g - Average gain, g
Prosjecni (1.-30. dan) -
o 223,61 = 68,09 282,67 + 76,59 226,67 + 87,62 13,43
Average (1°-30™ day)
Indeks tjelesne kondicije - Body condition score
Pocetni - Initial 3,46 = 0,45 3,74 £ 0,37 3,45 = 0,30 0,07
Zavrsni - Final 3,68 + 0,36 3,67 = 0,31 3,78 = 0,39 0,06

PSB-pogaca sjemenki bundeve/pumpkin seed cake

Tablica 6. Utjecaj dodatka pogace sjemenki bundeve u hrani koza na masnokiselinski sastav mlijeka (Klir i sur.,

2017.).
Table 6 Influence of pumpkin seed cake addition in the diets of goats on the fatty acid profile of milk (Klir et al.,
2017)
4/100g Skupina - Group SEM p-vrijednost
Kontrola - Control PSB ELS p- value
Koli¢ina i kemijski sastav - Yield and chemical composition
KO",\C/;irl‘f;Téiﬁ kf: L= 1,09 1,25 1,11 0,06 0,62
Mast - Fat 3,22 3,12 3,50 0,08 0,23
Bjelancevine - Protein 2,72 2,76 3,01 0,06 0,07
Laktoza - Lactose 4,28 4,31 4,38 0,03 0,23
Masne kiseline - Fatty acids
SCFA 17,2 17,5 17,0 0,30 0,63
MCFA 41,52 41,62 37,2° 0,63 0,002
LCFA 39,7° 39,5° 4422 0,73 0,01
SFA 69,9 71,1 68,0 0,53 0,06
MUFA 23,9 23,5 25,7 0,42 0,07
PUFA 5,49 4,65 5,49 0,15 0,18
2n-3 0,62° 0,56° 0,86° 0,03 <0,001
>n-6 3,542 2,96° 2,92° 0,09 0,03
LA/ALA 7,442 6,922 3,81° 0,35 <0,001

*jutarnja muznja/morning milking; PSB-dodatak 160 g/kg ST pogace sjemenki bundeve/addition of 160 g/kg DM of pumpkin seed cake, ELS-dodatak
90 g/kg ST ekstrudiranog lana/addition of 90 g/kg DM of extruded linseed; SCFA-kratkolanc¢ane masne kiseline/short-chain fatty acids, MCFA-srednjelanc¢ane
masne kiseline/medium-chain fatty acids, LCFA-dugolanéane masne kiseline/long-chain fatty acids, SFA-zasi¢ene masne kiseline/saturated fatty acids,
MUFA-mononezasiéene masne kiseline/monounsaturated fatty acids, PUFA-polinezasi¢ene masne kiseline/polyunsaturated fatty acids, LA-linolna kiselina/
linoleic acid, ALA-linolenska kiselina/linolenic acid; a,bP<0,05.
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lanenog ulja. Oleinska kiselina, kao glavni sastojak
maslinovog ulja karakteristicnog za mediteransku
prehranu (Win, 2005.), ima hipokolesterolemijski i
hipotenzijski u€inak (Monfalouti i sur., 2010.).

DODATAK NUSPROIZVODA BUNDEVE
U OBROKE

Razzaghzadeh i sur. (2007.) su utvrdili kako se
ostaci bundeve nakon uzimanja sjemenki (pulpa i
stabljika), silirani sa slamom pSenice, mogu iskori-
stiti u hranidbi prezivac¢a. Navedeni su autori provel
istrazivanje u kojem su hranili telad bivola s dodat-
kom ostataka bundeve u koli¢ini od 0, 20, 40 i 60%
obroka pri ¢emu su se obroci svih istrazivanih sku-
pina temeljili na 57% krmnih smjesa i 43% volumi-
nozne krme te su bili izbalansirani u pogledu siro-
vih bjelanCevina (11,6%). Rezultati istrazivanja nisu
pokazali znacajne razlike u dnevnoj konzumaciji,
prosje¢nim dnevnim prirastima te konverziji izme-
du skupina. Istrazivanjem se utvrdilo kako se ostaci
bundeve mogu silirati sa slamom pSenice kao ad-
sorbensom, repi¢inom melasom kao fermentacij-
skim dodatkom te urejom uz konzumaciju do 14%
obroka u zavr$noj fazi tova prezivaca.

U istrazivanju Antunovi¢ i sur. (2015.) u janja-
di hranjene dodatkom od 10% pogacCe sjemenki
bundeve u krmne smijese, vidljivo je povecanje pro-
sjecnih dnevnih prirasta i to 282,67 g u odnosu na
223,61 g u kontrolnoj skupini, iako razlike nisu bile
znacajne (P>0,05; Tablica 5.). Autori su ukazali na
moguénost koriStenja pogace sjemenki bundeve
kao vrijednog nusproizvoda podrijetiom iz ekolos-
kog uzgoja u hranidbi janjadi.

Pogaca sjemenki bundeve istrazivana je i u
hranidbi brojlera pri dodatku od 5 i 10% u krmne
smjese tijekom 42 dana u istraZivanju Janjeci¢ i sur.
(2016.). Prosjecne tjelesne mase pokusnih skupi-
na pilica na kraju istrazivanja iznosile su: 2882,5 g,

2782,2 i 2138,5 g pri hranidbi s 0, 5 i 10% pogace
sjemenki bundeve. Dodatak od 10 % bundeve rezul-
tirao je znaCajnim smanjenjem (P<0,05) prosje¢ne
tjelesne mase, stoga se za hranidbu brojlera prepo-
ru¢a dodatak pogace sjemenki bundeve od 5% u
krmne smjese.

Klir i sur. (2017.) su utvrdili kako se sa¢ma soje
i ekstrudirana soja u obrocima koza u laktaciji mogu
potpuno zamijeniti s pogac¢om sjemenki bundeve
(PSB) bez znacajnijih promjena proizvodnje i ke-
mijskog sastava mlijeka, kao niti masnokiselinskog
profila mlijeka (Tablica 6). Autori su utvrdili kako je
ukupna koncentracija PUFA u mlijeku koza koje
su bile hranjene dodatkom PSB bila jednaka kon-
centraciji PUFA u mlijeku koza hranjenih s ekstru-
diranim lanenim sjemenkama, iako je koncentracija
n-3 u PSB skupini bila smanjena. Ulje bundeve u
brojlera povec¢ava koncentraciju ukupnih MUFA kao
i koncentraciju oleinske u Zzumanjku (Herkel i sur.,
2016.) dok su u mlijeku prezivaca masne kiseline
pod utjecajem masnokiselinskog profila krmiva i
procesa biohidrogenacije u buragu. Naime, PUFA
su vrlo toksi¢ne za mikroorganizme u buragu te ih
biohidrogenacijom prevode u zasi¢ene masne ki-
seline, pri ¢emu nastaje C18:0 (stearinska kiselina),
supstrat za djelovanje enzima A-9-desaturaze u mli-
jecnoj zlijezdi koiji sintetizira oleinsku kiselinu (Mele
i sur., 2008.).

ZAKLJUGAK

Sjemenke i pogaca sjemenki bundeve, kao al-
ternativna krmiva, mogu se dodati u obroke do-
macih zivotinja kao dobar izvor bjelancevina, bez
znacajnijih promjena proizvodnih svojstava doma-
¢ih Zivotinja. Dodatak ulja i nusproizvoda bundeve
moze se koristiti u obogacivanju animalnih proizvo-
da nezasi¢enim masnim kiselinama, osobito olein-
skom i ukupnim mononezasi¢enim masnim kiseli-
nama.
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SUMMARY

The aim of the present paper was to research from available scientific literature
possibility of using pumpkin (Cucurbita pepo L.) in animal nutrition. Pumpkin is a
good quality feedstuff considering high total digestible organic matter and metabo-
lizable energy. Pumpkin is not treated with pesticides, that is why it is suitable for
animal nutrition in organic production as well. In animal nutrition pumpkin seeds
can be used, as well as pumpkin seed cake, pulp, oil and peel of pumpkin. Pump-
kin seed cake is very tasty to ruminants and improves palatability of feed mixtures.
Seeds, as well as pumpkin seed cake, are rich in crude protein and crude fat with
adequate concentrations of unsaturated fatty acids, particularly oleic (C18:1 n-9)
and linoleic (C18:2 n-6). Pumpkin seed cake contains higher metabolizable energy
and higher crude proteins content compared to soybean meal. In reasearch with
broilers lower concentration of total cholesterol and triglycerides in the blood was
determined, as well as lower mortality influenced by feeding broilers with 5 g/kg
dry matter of diet, while no changes were determined in production traits. Additi-
on of pumpkin seed meal in diets of laying hens decreased concentration of total
cholesterol in egg and yolk compared to control group. Besides, pumpkin seed
meal increased concentrations of C18:1 n-9, C18:2 n-6 and o-linolenic (C18:3 n-3)
acids with decrease of n-6/n-3 ratio in yolk. Pumpkin seed cake in lambs’ diets can
partially (10 and 15%) substitute soybean meal, without significant changes of pro-
duction traits of lambs in organic farming. Pumpkin is acceptable feedstuff and its
use in animal nutrition is applicable considering high crude proteins content and
beneficial fatty acids.

Key words: pumpkin, nutrition, livestock, production, fatty acids
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