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Proizvodnost kokosi i kvaliteta jaja
iz ekoloskoga i konvencionalnoga
(podnoga) sustava drzanja
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SAZETAK

mjeri, o trziSnom vrednovanju proizvodnje.

UVOD

Konzumna kokosja jaja mogu se, prema legislativi EU,
proizvoditi u kaveznom sustavu drzanja (,obogace-
ni“ tzv. EU kavezi) i u alternativnim sustavima drzanja
(Free range, Semi intensive, Deep litter, Perchery barn).
Alternativni sustavi drzanja nesilica osmisljeni su kako
bi uravnotezili zdravlje i dobrobit peradi s potrebama
proizvodaca, potrosaca, industrije i okolisa (Matkovic i
sur., 2007.). U cilju zastite dobrobiti kokosi, zdravlja ljudi
i zadtite okolisa, sve vise se $iri i ekoloski sustav drzanja
kokosi. Pri tome, vrlo vazan je i odabir genotipa koko3i
za ovaj sustav proizvodnje jaja. Evaluacija autohtonih
pasmina kokosi kroz ekolosku proizvodnju, u cilju nji-
hove zastite od izumiranja, ima veliko znacenje. Janjeci¢
i sur. (2007. i 2013.) ukazali su na proizvodnost kokosi
hrvatice u slobodnom drzanju. Cilj ovoga rada je utvrdi-
ti pogodnost hrvatske autohtone pasmine kokosi hrva-
tica (dudica) za ekolosku proizvodnju jaja.

Strucni rad

Istrazivanje je provedeno s dvije skupine kokosi hrvatske autohtone pasmine hrvatica (dudica) tijekom jedne godine (52 tiedna). Kontrolna !
skupina kokosi drzana je na konvencionalan nacin, na podu, a pokusna skupina kokosi drzana je na ekoloski nacin (Pravilnik o ekoloskoj !
proizvodnji Zivotinjskih proizvoda (N.N. 13/02). Kokosi iz ekoloskog, u odnosu na one iz konvencionalnog (podnoga) sustava drzanja, nesle |
su maniji broj jaja (195:210), vise su dnevno konzumirale hrane (140 g : 125 g) i trosile su vise hrane za kilogram jajéane mase (4,16 kg : 3,62 E
kg). Jaja kokosi iz ekoloskog, u odnosu na ona iz konvencionalnog (podnoga) sustava drzanja, imala su znaéajno (p<0,01) vecu masu :
(63,0 g: 60,0 g), deblju ljusku (0,35 mm : 0,33 mm) i intenzivniju boju Zumanjka (12,00 : 10,75 Rosche) i vece Haugh jedinice (76,00 : 72,00) i
. S obzirom na indeks Zumanjka, indeks bjelanjka, pH Zumanjka i pH bjelanjka, nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu ekoloskeg
i konvencionalnog (podnoga) sustava drZanja kokosi. Rentabilnost proizvodnje jaja u ekoloskom sustavu drZanja zavisiti ce, u najvecoj :

Kljucne rijeci: ekoloski sustav, konvencionalni (podni) sustav, kokosi, kvaliteta jaja

MATERIJAL I METODE
Istrazivanje je provedeno s dvije skupine kokosi pasmi-
ne hrvatica (dudica). U svakoj skupini bilo je 100 kokosi
iste dobi. Kontrolna (konvencionalna) skupina kokosi
drzana je na podu, na drvenoj strugotini (7 koko3i /m2).
Ekoloska skupina koko3i drzana je prema Pravilni-
ku o ekoloskoj proizvodniji Zivotinjskih proizvoda (N.N.
13/02). Kokosi ove skupine imale su slobodan pristup
pasnjaku. U peradnjaku su bile precke za sjedenje, hra-
nilice, pojilice i gnijezda. Naseljenost peradnjaka bila
je 6 kokosi po m? poda, dok je povriina pasnjaka po
kokosi bila 15 m2. Obje skupine kokosi dobivale su po
volji krmnu smjesu istoga sastava, ali su krmiva u eko-
loskoj skupini bila organskog podrijetla. Krmne smjese
sastojale su se od sljedecih krmiva: kukuruz (56,00 %),
psenica (8,00 %), jeCam (7,00 %), sojina sacma (14,00 %),
riblje brasno (5,00 %), vapnenac (7,70 %), dikalcijski fos-
fat (1,00 %) i vitaminsko-mineralni premiks (1,00 %). Kr-
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mne smjese sadrzavale su 15 % sirovih proteinai 11,30
MJ ME/kg. Proizvodnja jaja trajala je 52 tjedna, kroz koje
razdoblje je prac¢ena nesivost i potrosnja hrane u kokosi.

Iz svake skupine kokosi analizirano je 90 jaja, sku-
pljanih 10., 25. i 40. tjedan proizvodnje po 30 komada.
Parametri kvalitete jaja izrazeni su kao prosjek kvalitete
iz sva tri razdoblja mjerenja. Masa jaja odredena je na
elektronskoj vagi Mettler Toledo. Debljina ljuske izmje-
rena je pomocu mikrometra. Indeks Zumanjka izracunat
je po obrascu: (visina Zumanjka / promjer Zumanjka) x
100. Indeks bjelanjka izracunat je po obrascu: visina bje-
lanjka / promjer bjelanjka) x 100. Haugh jedinice (HU)
izracunate su prema metodi Haugha (1937.), na temelju
visine gustog bjelanjka (H) i mase jajeta (W) u gramima,
po obrascu: HU=100log (H+ 7,77 - 1,7W0,37). Boja zu-
manjka odredena je pomocu lepeze Roche (Yolk Colour
Fan) sa skalom od 1 do 15. Vrijednosti pH bjelanjka i pH
zumanjka odredene su pomocu pH-metra Mettler Tole-
do, 24 sata nakon skupljanja jaja i hladenja na +4°C. Sta-
tisticka analiza obavljena je analizom varijance - jedno-
struka klasifikacija. Razlike izmedu aritmetic¢kih sredina
testirane su t-testom, uz pomo¢ statisti¢kog programa
Statistica (Stat. Soft. Inc. 2012.).

REZULTATI I RASPRAVA

Proizvodnost nesilica i kvaliteta jaja vidljivi su iz tablice
1. Kokosi iz ekolodkog sustava (tablica 1.) imale su manju
proizvodnju jaja, veéu dnevnu konzumaciju hrane, veci
utrosak hrane po jajetu i veci utroSak hrane za kg jajéane
mase (konverzija hrane). Tumovai Ebeid (2003.) su nave-
li da je ukupna proizvodnja jaja, teZina jaja, kao i konver-
zija hrane puno visa u kavezno drzanih nesilica nego u
alternativno drzanih nesilica. Na nizu proizvodnost ko-
kosi pri slobodnom drzanju ukazuju takoder istrazivanja
vise autora (Horning, 1995., Lampkin, 1997., Sencic¢ i sur.,
2006.). Janjecic¢ i sur. (2013.) utvrdili su prosje¢nu nesi-
vost kokosi hrvatice od 130,98 jaja do 52. tjedna (224
dana) proizvodnje u slobodnom uzgoju.

Jaja iz ekolodkoga sustava imala su vrlo znacajno
(p<0,01) ve¢u masu i deblju ljusku od onih iz konvenci-
onalnoga (podnoga) sustava. Debljina ljuske vrlo je vaz-
na za normalno pakiranje i transport jaja. Hidalgo i sur.
(2008.) istrazivali su kvalitetu jaja s trZista, podrijetiom
iz razli¢itih sustava drzanja (kavezni, podni, slobodni i
ekoloski). Najteza jaja potjecala su iz slobodnog susta-
va, a slijedila su ona iz ekoloskoga, kaveznoga i podno-
ga sustava drzanja. Debljina ljuske bila je najmanja kod
jaja iz kaveznoga uzgoja, a slijedila su jaja iz ekolodkog,
slobodnoga i podnoga drZanja. Masa jaja kokosi hrva-
tice iz slobodnog uzgoja u istrazivanju Janjecic¢ i sur.
(2013.) bila je prosjecno 51,36 q.

Kvaliteta bjelanjka bila je dobra u obje analizirane
skupine, na 5to ukazuje visoka vrijednost Haugh jedini-
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Tablica 1. Nesivost koko3i i kvaliteta jaja iz ekoloskoga i konvencionalnoga
(podnoga) sustava drzanja

Ekolozki sustav Knnve.ncinnalni Znatainost

Pokazatelji (podni) sustav Jres

= _ razlika
KEES Xts
Broj jaja po kokosi 195+- 210+-
Utrosak hrane dnevno, g 140+- 125+-
Utrosak hrane po jajetu, g 262 + - 217 -
Konverzija hrane, kg 416+ - 362+-

Masa jaja, g 63,00+3,00 60,00+£3,25 i
Debljina ljuske, mm 0,35+0,03 0,33+0,03 i,
Indeks zumanjka, % 45,30 +3,00 45,20 +2,95 NS
Indeks bjelanjka, % 76,50+ 21,00 75,30+ 22,00 NS
Boja Zumanjka, 1-15 12,00+ 0,70 10,75+0,70 =
Haugh jedinice, (H)) 76,00 +4,30 72,00+ 4,20 i

pH Zumanjka 5,95+0,10 5,900,710 NS

pH bjelanjka 8,70+0,06 8,80 +0,08 NS

**p< 0,01 NS-nijeznacajno

ca, znacajno (p<0,01) visa kod ekoloskih jaja. Na vrijed-
nost Haugh jedinica posebno utjecu uvjeti skladistenja
jaja. Odlaganje skupljanja jaja iz gnijezda i njihova hla-
denja te visoke temperature ambijenta utje¢u na sma-
njenje Haugh jedinica (Williams, 1992.). Pavlovski i sur.
(1982.) primijetili su vise vrijednosti HU kod jaja iz slo-
bodnog uzgoja. Paterson i sur. (2001.) primjetili su nize
vrijednosti HU kod jaja iz ekoloskoga uzgoja u odnosu
na jaja iz kaveznoga i ostalih sustava drzanja, $to pripi-
suju sporijem maloprodajnom prometu jaja na americ-
kom trzistu. S obzirom na indeks Zumanjka i bjelanjka
nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu jaja iz
ekoloskoga i konvencionalnoga (podnoga) sustava. Ta
su svojstva prvenstveno pod utjecajem genotipa i dobi
kokosi, a posebice pod utjecajem uvjeta skladistenja
jaja. Jaja iz ekoloskoga sustava imala su intenzivniju
boju Zumanjka, sto je povezano s ve¢om koli¢cinom pri-
rodnih pigmenata koje su kokosi konzumirale na pasi,
dok kokosi iz konvencionalnoga (podnoga) sustava u
ovom istrazivanju nisu dobivale sinteticke pigmente u
krmnoj smjesi. Intenzivniju boju Zumanjka, pri drza-
nju koko3i na otvorenom, utvrdili su takoder Pavlovski
i sur. (1982.) i Van den Brand i sur. (2004.). Hidalgo i sur.
(2008.), pak, utvrdili su intenzivniju boju zumanjka kod
jaja iz konvencionalnoga sustava, a nizu kod jaja iz eko-
loskoga sustava, $to se moze povezati sa zabranom do-
davanja sintetickog ksantofila u organske krmne smje-
se, dok su dodavani u konvencionalne krmne smjese.
Intenzitet boje Zumanjka jaja kokosi hrvatice iz slobod-
nog uzgoja u istraZivanju Janjecic i sur. (2013.) bilo je
10,99 (Yolk Fan color).

Vrijednost pH bjelanjka i Zzumanjka bile su podjed-
nake u obje analizirane skupine (p>0,05). Na ta dva
svojstva kvalitete jaja utjecu najvise uvjeti skladistenja,
posebice visina temperature.
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ZAKLJUCAK

Kokosi iz ekoloskoga, u odnosu na one iz konvencio-
nalnoga (podnoga) sustava drzanja, nesle su manji broj
jaja (195 : 210), vise su dnevno konzumirale hrane (140
g: 125 g) i trosile su vise hrane za kg jajcane mase (4,16
kg : 3,62 kg). Jaja kokosi iz ekoloskog, u odnosu na ona
iz konvencionalnog sustava drzanja, imala su znacaj-
no (p<0,01) vecu masu (63,0 g : 60,0 g), deblju ljusku
(0,35 mm : 0,33 mm) i intenzivniju boju Zumanjka (12,00
: 10,75 Rosche) i veée Haugh jedinice (76,00 : 72,00). S
obzirom na indeks zumanjka, indeks bjelanjka, pH zu-
manjka i pH bjelanjka, nisu utvrdene znacajne razlike
(p>0,05) izmedu ekoloskog i konvencionalnog sustava
drzanja kokosi. Kokosi iz ekoloskoga sustava nesu manji
broj jaja, trose vise hrane za kg jajéane mase, a kvaliteta
jaja je u nekim pokazateljima bolja u odnosu na kokosi
iz konvencionalnoga (podnoga) sustava. Rentabilnost
proizvodnje jaja u ekoloskom sustavu drzanja zavisiti
¢e, u najvecoj mjeri, o trziSnom vrednovanju proizvod-
nje (cijeni jaja).
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...Pravilnik o ekoloskoj proizvodniji zivotinjskih proizvoda (N.N. 13/02)
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Productivity of hens and egg quality in ecological
and conventional (floor) housing system

SUMMARY

of such production.
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The research was conducted in two groups of hens of the Croatian autochthonous breed ‘hrvatica’ (dudica) during one year (52 weeks). E
The control group of hens was kept conventionally, on the floor, while the trial group of hens was held ecologically (Regulation on eco- |
logical production of animal products (Official Gazette 13/02). Hens from the ecological housing, compared to those from the conven- |
tional (floor) housing system, produced a smaller number of eggs (195:210), consumed more food daily (140 g : 125 g) and consumed E
more food for a kilogram of egg mass (4.16 kg : 3.62 kg). Eggs produced by hens from the ecological housing, compared to those from the E
conventional (floor) housing system, had a significantly (p<0,01) higher mass (63.0 g : 60.0 g), a thicker shell (0.35 mm :0.33 mm) and a :
more intense yolk colour (12.00: 10.75 Rosche) as well as larger Haugh units (76.00 : 72.00). With regard to the yolk index, the egg-white ;
index, yolk pH and egg-white pH, no major differences were established (p>0.05) between the ecological and conventional (floor) hen |
housing systems. The profitability of egg production in ecologically kept hens will depend, in the largest measure, on the market value

Key words: ecological system, conventional (floor) system, hens, quality eggs
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Produktivitit von Hiihnern und qualitit von Eiern aus der 6kologischen
und konventionellen Haltung (Bodenhaltung)

ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchung wurde mit zwei Gruppen von Hiihnern der autochthonen kroatischen Hiihnerrasse hrvatica (dudica) in Dauer von ei- |
nem Jahr (52 Wochen) durchgefiihrt. Die Kontrollgruppe bestand aus Hiihnern aus der konventionellen Bodenhaltung, wéhrend die !
Versuchsgruppe der Hiihner auf 6kologische Weise gehalten wurde (Verordnung liber die ékologische Produktion von Tiererzeugnissen |
(Amtsblatt N.N. 13/02). Hiihner aus der Gkologischen Haltung haben im Vergleich zu den Hiihnern aus der konventionalen Haltung (Bode- |
nhaltung) weniger Eier gelegen (195:210), taglich mehr Futter zu sich genommen (140 g : 125 g) und mehr Futter pro Kilo Eimasse (4,16 kg :
: 3,62 kg) verbraucht. Die Eier aus der 6kologischen Haltung hatten im Vergleich zu den Eiern aus der konventionellen Haltung (Bodenhal- :
tung) ein erheblich (p<0,01) hoheres Gewicht (63,0 g : 60,0 g), eine dickere Schale (0,35 mm : 0,33 mm), eine intensivere Eigelbfarbe (12,00 E
: 10,75 Rosche) und eine héhere Haugh-Einheit (76,00 : 72,00). In Bezug auf den Eigelb- und EiweiBindex, den pH-Wert des Eigelbs und des E
Eiweil3es wurden keine bedeutenden (p>0,05) Unterschiede zwischen der ékologischen und der konventionellen Haltung (Bodenhaltung) |
von Hiihnern festgestellt. Die Rentabilitdt der Eierproduktion in der 6kologischen Haltung wird gréB3tenteils von der Bewertung der Produk- |
tion durch den Markt abhéingen. ;

Schliisselwérter: Okosystem, konventionelle Haltung (Bodenhaltung), Hiihner, Eiqualitéit

Productividad de gallinas ponedoras y calidad de huevos en los sistemas
de cria ecologicos y convencionales (en suelo)

RESUMEN

El estudio se llevé a cabo con dos grupos de gallinas de raza croata autéctona hrvatica (dudica) durante un afo (52 semanas). El grupo |
de control se crié de forma convencional, en el suelo, y el grupo experimental se crié en un sistema ecoldgico (Reglamento sobre la pro- |
duccién ecoldgica de productos de origen animal (Boletin Oficial 13/02). Las gallinas del sistema de cria ecoldgico, en comparacion con |
las del sistema convencional (en suelo), ponian menos huevos (195: 210), consumian mds comida diariamente (140 g: 125 g) y consumian E
mds comida por kg de masa de huevo (4.16 kg: 3,62 kg). Los huevos del sistema de cria ecolégico, en comparacion con los del sistema |
convencional (en suelo), tenian la masa significativamente (p <0,01) mds grande, mds peso (63,0 g: 60,0 g), la cdscara mds gruesa (0,35
mm: 0,33 mm) y el color de yema mds intenso (12,00: 10,75 Rosche) y unidades Haugh mds altas (76,00: 72,00). Con respecto al indice de ;
yema, indice de clara, pH de yema y pH de clara, no hay diferencias significativas (p> 0,05) entre sistemas ecoldgicos y convencionales |
(suelo) de cria de gallinas. La productividad de la produccién de huevos en el sistema ecoldgico de cria dependerd, en la mayor medida, |
de la evaluacion de la produccién en el mercado. |

Palabras claves: sistema ecoldgico, sistema convencional (suelo), gallinas, calidad del huevo

Produttivita delle galline e qualita delle uova nei sistemi d’allevamento
biologico e convenzionale (a terra)

Lo studio é stato condotto su due gruppi di galline di razza autoctona croata “Hrvatica” (“Dudica”) nel corso di un anno (52 settimane). !
Il gruppo di controllo di galline é stato allevato in modo convenzionale (a terra), mentre I'altro gruppo é stato allevato in modo biologi- !
co (Regolamento sull'allevamento biologico di prodotti animali, G.U. della Repubblica di Croazia “Narodne novine” n. 13/02). Le galline !
dell'allevamento biologico, rispetto a quelle allevate in modo convenzionale (a terra), hanno deposto meno uova (195:210), hanno regi- 5
strato un consumo giornaliero di mangime maggiore (140 g : 125 g) e hanno consumato pitt mangime per chilogrammo di massa d'uova
(4,16 kg : 3,62 kg). Le uova deposte dalle galline allevate in modo biologico, rispetto alle uova deposte dalle galline in modo convenzionale '
(a terra), hanno fatto registrare una massa significativamente (p<0,01) maggiore (63,0 g : 60,0 g), un guscio piti spesso (0,35 mm : 0,33 mm),
un tuorlo dal colore piti intenso (12,00 : 10,75 Rosche) e un numero superiore di unita Haugh (76,00 : 72,00). Per quanto riguarda l'indice del
tuorlo, l'indice della chiara (albume), il pH del tuorlo e il pH della chiara (albume), non sono state riscontate significative (p>0,05) differenze
tra i sistemi d‘allevamento biologico e convenzionale (a terra) delle galline. La convenienza della produzione di uova deposte da galline
allevate in modo biologico dipenderd, in maggior misura, dalla valutazione del mercato. |

Parole chiave: sistema d'allevamento biologico, sistema d'allevamento convenzionale (a terra), galline, qualita delle uova
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