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STANJE REZISTENTNOSTI KOROVA U SVUJETU

SAZETAK

Rezistentnost korova na herbicide vrlo je vazan problem u poljoprivrednoj
proizvodnji i jedan je od najvaznijih nedostataka kemijskih mjera borbe protiv
korova. VaZnost problema prepoznata je ve¢ od prvih dokazanih slucajeva
rezistentnosti (sredina 70-ih godina proslog stolje¢a). Stoga je na poticaj
kemijske industrije 1989. osnovano medunarodno tijelo Herbicide Resistance
Action Committee (HRAC) koje na svjetskoj razini sustavno prati problem i
sustavno organizira prikupljanje podataka o pojedinim slucajevima rezistentnih
korovnih vrsta. Prema aktualnim podacima poznato je 482 pojedinacna slucaja
rezistentnosti korova. Najveci broj slucajeva (232) dokazan je u Cetiri kulture
(pSenici, kukuruzu, riZi i soji) u kojima se herbicidi najvise i najdulje koriste. lako
je vedi broj rezistentnih vrsta (146) u skupini Sirokolisnih nego u skupini travnih
vrsta (106), prema botani¢koj pripadnosti, najveci broj vrsta (80) pripada
porodici trava (Poaceae). S glediSta mehanizma djelovanja herbicida, od 15
herbicida kod kojih je dokazan najveéi broj slucajeva rezistentnosti, devet
herbicida po mehanizmu djelovanja pripadaju ALS skupini.

Kljucne rijeci: HRAC, rezistentnost, herbicidi

STANIJE REZISTENTNOSTI KOROVA NA HERBICIDE U SVIJETU

Nakon prepoznavanja vainosti problema rezistentnosti na poticaj kemijske
industrije pocelo je organiziranje medunarodnih radnih tijela koja se sustavno
bave problemom rezistentnosti. U rujnu 1989. osnovano je medunarodno tijelo
(s regionalnim organizacijama i radnim grupama) Herbicide Resistance Action
Committee (HRAC) sastavljeno od predstavnika u to vrijeme vodecih kemijskih
tvrtki proizvodaca pesticida. Za svoju misiju navode: ,poticanjem razumijevanja
rezistentnosti_olaksati ulinkovito upravljanje problemom _rezistentnosti,
suradnju i _komunikaciju izmedu kemijske industrije, drZavnih tijela i
poljoprivrednih proizvodaca“. HRAC je posebno pozdravio i podrzao projekt
Ameri¢kog drustva za proucavanje korova (Weed Science Society of America -
WSSA) koji je imao za cilj uspostavu baze podataka o rezistentnosti korova.
HRAC u suradnji s organizacijom CropLife International (https://croplife.org/)
financira projekt ,, The International Survey of Herbicide Resistant Weeds"
(http://www.weedscience.org/) koji u suradnji s herbolozima iz 70 zemalja
sustavno prate, izvjeStavaju i daju aktualan pregled informacija o stanju
rezistentnosti korova na herbicide u svijetu.
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U pocetku je stav predstavnika u tijelima HRAC-a bio optimistican. U to
vrijeme (sredinom 90-ih godina proslog stoljeéa) isticali su da zbog sporijeg
razvoja rezistentnosti korova, za razliku od uzroénika bolesti i insekata,
herbolozi imaju dovoljno vremena da razviju strategiju upravljanja
rezistentnosc¢u korova. Medutim, iz podataka u grafikonima 1.- 4., vidljivo je da,
unato¢ brojnim aktivnostima znanstvenika i razli¢itim strategijama Sirom
svijeta, problem rezistentnosti korova raste kontinuirano i eksponencijalno.
Upravo je na samitu ,The 2" Global Herbicide Resistance Challenge”,
odrzanom u svibnju 2014., fokus bio na , doing something different” (Shaw,
2016). Isti autor obrazlaZze dosadasnji ,neuspjeh” u sprefavanju problema
rezistetnosti, odnosno obrazlaZze zasto je ovaj problem nazvan ,opakim”
(wicked). Navodi da ne postoji definitivno formulirana problema, da nema
pravog/pogresnog ili dobrog/loseg odgovora i da jos nije pronadeno konaéno
rjeSenje. Svaki slucaj je jedinstven, viSestrukog potencijala i odrZivog uzroka
problema.

Radna tijela HRAC-a od pocetka rada predlagala su i isticala znacaj problema i
vaznost jaCanja suradnje izmedu kemijske industrije, znanstvene zajednice i
poljoprivrednika. Cak $to vise, HRAC je ve¢ u poletku, uz vainost smjernica na
globalnoj razini, isticao da je potrebno razviti strategije smanjenja problema na
lokalnoj razini jer su lokalni agroekosustavi odredeni specificnom
agronomskom praksom (ovisno o strukturi poljoprivredne proizvodnje),
lokalnim populacijama korova te nacinom koristenja herbicida. Problem se
razlikuje kod poljoprivrednika, ¢ak i od polja do polja.

HRAC je definirao svoje ciljeve na sljedeci nacin (Cornes i Nevill, 1996):

- razvijanje odgovornosti u koristenju herbicida,

- podrzavanje osnivanja nacionalnih i regionalnih radnih skupina,

- promicanje boljeg razumijevanja uzroka i posljedica rezistentnosti korova na
herbicide,

- podrska istraZivanjima koja definiraju tehnicku osnovu strategije upravljanja
rezistentnosScu, a manju podrsku fundamentalnim istraZzivanjima,

- koordiniranje strategija i poticanje njihove provedbe kao prakti¢nih smjernica,
- definiranje prepreka koje ogranic¢avaju poljoprivrednike u provodenju
strategije i iznalaZzenje rjesenja,

- omoguciti komunikaciju s kemijskom industrijom.

Vaina aktivnost HRAC-a na globalnoj razini jest razvrstavanje i oznacavanje
herbicida po mehanizmu djelovanja. Ta klasifikacija omogucuje jedinstven
sustav oznacavanja (razvijen u Australiji) herbicida prema mehanizmu
djelovanja. Dodavanje slovnih oznaka na svako pakiranje SZB olaksalo bi
planiranje rotacije herbicida s gledista mehanizma djelovanja. To bi bio vazan
doprinos antirezistentnoj strategiji. U nastavku teksta prikazan je pregled
trenutnog stanja i povijest razvoja rezistentnosti korova na herbicide u svijetu.
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Grafikon 1. Prikaz globalnog povecanja pojedinacnih slucajeva rezistentnosti korova
(prilagodeno prema Heap, 2017).

Iz prikazanog je vidljiv rast problema rezistentnosti korova od prvog slucaja
do danas. Prema dostupnim podatcima navedenog izvora, trenutno je poznato
482 pojedinacna slucaja rezistentnosti korova. Pojedinacni slucajevi (unique
resistant cases) predstavljaju umnoZak broja vrsta i broja mehanizama
djelovanja kod kojih je potvrdena rezistentnost. To znaci da jedna vrsta moze
biti rezistentna na viSe herbicida razli¢itog mehanizma djelovanja (viSestruka
rezistentnost).

Grafikon 2. prikazuje broj pojedinacnih slucajeva rezistentnosti u pojedinoj
kulturi.
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Grafikon 2. Pregled rezistentnih vrsta s gledista kulture (prilagodeno prema Heap,
2017)
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Najveéi broj slucajeva rezistentnosti korova na herbicide utvrden je u
hektarski najveéim kulturama svijeta, odnosno u kulturama gdje se herbicidi
najvise i najdulje primjenjuju. Stoga ne iznenaduje spoznaja da je najveci broj
pojedinacnih slucajeva rezistentnosti u psSenici (73), kukuruzu (61), rizi (51) i
soji (47). Oko 48 % (232) svih pojedinacnih slu¢ajeva rezistentnosti odnosi se na
te Cetiri kulture. Ovi podatci mogu znatno pridonijeti strategiji upravljanja
problemom rezistentnosti.

U grafikonu 3. prikazana je botanicka pripadnost rezistentnih korovnih vrsta
po porodicama.
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Grafikon 3. Botanicka pripadnost najveceg broja slucajeva rezistentnosti korova
(prilagodeno prema Heap, 2017)

VaZno je uociti da najvedi broj rezistentnih korovnih vrsta (80) pripada
porodici Paceae, zatim porodici Asteraceae (39) te porodici Brasicaceae (22).
Od 252 dokazano rezistentne korovne vrste (146 Sirokolisnih i 106 uskolisnih),
142 vrste (56,3 %) pripadaju u te tri porodice.

Grafikon 4. prikazuje broj rezistentnih vrsta korova na pojedini herbicid
(aktivnu tvar).
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Grafikon 4. Broj rezistentnih vrsta korova prema pojedinom hebicidu

(prilagodeno prema Heap, 2017).
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Grafikon 5. Pregled broja rezistentnih prema nekim mehanizmima djelovanja herbicida
(prilagodeno prema Heap, 2017)

Iz prikazanoga se moZe vidjeti da je naglasena pojava razvoja rezistentnosti
na ALS herbicide. Broj rezistentnih vrsta vrlo brzo raste upravo u toj skupini.
Treba naglasiti da se herbicidi iz ove skupine (sulfonilurea, imidazolinoni,
triazolopirimidini, triazoli) u Hrvatskoj, najvise primjenjuje (Bari¢, 2014) tj.
primjenjuje se na najvecem dijelu od ukupno tretiranih povrsina.

Od do danas 26 poznatih mehanizama djelovanja herbicida, u svijetu su
poznati slucajevi rezistentnosti na 23 mehanizma (Heap, 2017).
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REVIEW AND MANAGEMENT OF WEED RESISTANCE IN THE WORLD
SUMMARY

The article describes problem of organizing and managing weed resistance in
the world. According to the latest data the problem of weed resistance is
increasing rapidly. There is also an overview of agricultural crops (wheat,
maize, soybean) and families (Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae) which
include largest number of resistance weed species. The article also includes an
overview of number of resistant species to individual herbicides and to
individual mode of action.

Keywords: HRAC, resistance, herbicides
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