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POVIJEST ISTRAZIVANJA REZISTENTNOSTI KOROVA NA HERBICIDE U
HRVATSKOJ

SAZETAK

Prvi dokaz rezistentnosti korova na herbicide u Hrvatskoj, ujedno i prvi u
bivsoj drzavi, datira iz 1982. kad je pokusima u stakleniku i u polju u Severinu
(Bjelovar) dokazana rezistentnost nekih biotipova lobode bijele (Chenopodium
album L.) na atrazin. U istim pokusima dokazana je i unakrsna rezistentnost
(cross-resistance) na simazin, terbutilazin, cijanazin, ametrin i prometrin.
Kasnije, pocetkom 2000-tih utvrdena je rezistentnost Scira oStrodlakavog
(Amaranthus retroflexus L.) i pelinolisnog limundzika (Ambrosia artemisiifolia
L.) na viSe lokacija u Hrvatskoj. U radu je kronoloski prikaz tiskanih radova
hrvatskih autora koji se odnose na problematiku rezistentnih korova na
herbicide, ukljuCujuc¢i provedene projekte i diplomske radova. Dan je kriti¢ni
osvrt na aktivnosti koje se na nacionalnom nivou poduzimaju u ovoj
problematici.

Klju€ne rijeci: rezistentnost, korovi, herbicidi

ISTRAZIVANJE | PRACENJE PROBLEMA REZISTENTNOSTI KOROVA U
HRVATSKOJ

Nikad u proslosti, a ni dan danas, u Hrvatskoj nije uspostavljeno sustavno
praéenje rezistentnosti korova na herbicide. Takvo sustavno praéenje nije
uspostavljeno ni za druge Stetne organizme, iako je rezistentnost na fungicide i
insekticide uo¢ena mnogo godina prije rezistentnosti na korove.

Pojedini periodicni projekti financirani su iz republickih i/ili drzavnih fondova,
ali nikad nisu financirani toliko koliko bi za tu problematiku bilo potrebno.

Ni kemijska industrija nije se bolje odnosila prema tom problemu. Godinama
poljoprivrednim proizvodadima preporucuju kratkorocna ucinkovita rjesenja
koja oni s punim povjerenjem prihvacaju i primjenjuju jer iza njih stoje i stru¢ne
i savjetodavne i znanstvene institucije. Cini se da je u svemu tome
poljoprivredni proizvodac najmanje kriv. Naprotiv, on je najodgovorniji jer ne
poduzima nista i pored spoznaje da je problem na njegovoj njivi. Ne prikuplja
podatke, ne vodi evidenciju o povijesti koristenja SZB i nikom ih ne prosljeduje
jer nije educiran.

Rezistentnost korova na herbicide u svijetu danas je ogroman problem. Vise
je izraien u naprednijim poljoprivrednim proizvodnjama. Oni su ranije i
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temeljitije poceli masovno primjenjivati kemijske mjere borbe protiv
nametnika. Njihove su oranice i nasadi vecéih povrSina Sto pridonosi brzem
Sirenju rezistentnosti. Ni nas ta poSast nije zaobisla. S terena sve vise dopiru
informacije o izostanku ucinka pojedinih sredstava na Stetne organizme, a mi ih
na isti nac¢in i dalje primjenjujemo. Malo toga mijenjamo ili ¢ak niSta ne
mijenjamo. Ne prakticiramo alternativna rjeSenja - integriranu zastitu bilja. Svi
znamo S$to nam je Ciniti, ali zaSto to ne cinimo? Nismo povezani. Ne
komuniciramo medusobno. Ne izmjenjujemo informacije. Stoga ne cudi
spoznaja da nemamo nikakvo rjesenje, a kamoli zajednicko rjesenje problema.
Nesto treba Zurno uciniti dok problem ne postane vedi i nerjesiv.

Sukladno naslovu clanka, posjetit ¢emo Citatelje na ono Sto je do sada
istrazivano iz podrucja rezistentnosti korova na herbicide u Hrvatskoj. Ucinjeno
je malo i nedovoljno, ali ipak se ne mozZe reci da na vrijeme nismo upozoravali
na rastuéi problem.

Prvu potvrdu rezistentnosti korova na herbicide u Hrvatskoj utvrdili su
stru¢njaci Instituta za zaStitu bilja Poljoprivrednog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu (Ostoji¢ i sur., 1983).

Naime, nakon viSegodiSnje primjene triazinskih preparata u bjelovarskoj
regiji, na pojedinim kukuruziStima tretiranim pripravcima na osnovi atrazina, u
proljeée 1982. uocen je izostanak djelovanja na lobodu — Chenopodium album
L.
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Slika 1. Rezistentnost lobode na atrazin i unakrsna rezistentnost na simazin
(snimio Z. Ostojic)
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Egzaktnim staklenickim pokusima dokazano je da rezistentne (R) jedinke s
navedenoga podrucja (BJ-82, BJ-83) nisu reagirale na koli¢inu od 4 kg a.t.
atrazina po ha, a da su jedinke (ZG-83) uzgajane iz sjemena uzetog s pokusnog
objekta Rim (s povrsine gdje triazini nisu nikada primjenjivani) bile suzbijane s
0,25 kg/ha a.t. atrazina. U istom istrazivanju potvrdena je i unakrsna
rezistentnost lobode jer rezistentni biotipovi nisu reagirali ni na povisene
koli¢ine simazina, cijanazina i prometrina (slika 1.).

Iste godine na pokusnoj lokaciji u Severinu postavljen je poljski pokus u
kukuruzu zakorovljenom R biotipovima lobode na koju atrazin vise nije
djelovao. IstraZivan je ucinak viSe triazinskih pripravaka na osnovi atrazina,
simazina, terbutilazina, cijanazina (slika 2.) i ametrina, prometrina. lako na toj
parceli nikad nisu primjenjivani, nisu (jednako kao ni atrazin primjenom kojeg
je i stvoren problem) u dvostruko visoj dozi od preporucéene suzbili lobodu.

U istom pokusu odli¢ne rezultate dali su pripravci s drugacijim mehanizmom
djelovanja piridat (Lentogran 50 WP) i kombinacija alaklor+atrazin+linuron koju
je kasnije pod nazivomCiatroI ALA registrirala tvrtka Radonja iz Siska.

cijanazin _' 1 terbutilazin
2,5kg/ha Yot mi i) 7 1 kg/ha

Slika 2. Rezistentnost lobode na atrazin i unakrsna rezistentnost na simazin, cijanazin i
terbutilazin (snimio Z. Ostojic)

Iduéih godina nastavljena su istraZzivanja s rezistentnim biotipovima lobode u
polju i u laboratoriju. Iz literature koju navodimo vidljivo je da su istrazivanja
proSirena i na druge korove. Strucnjaci Zavoda za zastitu bilja (HCPHS) pod
vodstvom pokojnog mr. sc. Flegara, u viSegodisSnjim sustavnim istraZivanjima
utvrdili su rezistentnost $¢ira — Amaranthus retroflexus L. i limundzZika —
Ambrosia artemisiifolia L. na viSe lokacija u kontinentalnoj Hrvatskoj. U
nastavku dajemo popis radova iz kojih je vidljiva takva aktivnost u Hrvatskoj.

e Ostoji¢, Z., Zadro, J., Radikovi¢, D. (1983). Rezistentnost Chenopodium
album L. na atrazin. Interno izvjesée Instituta za zastitu bilja, Zagreb
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Potpora za osposobljavanje savjetnika, Program ruralnog razvoja 2014.-
2020.

Iz navedenog moze se uociti da je do danas na podrucju Hrvatske potvrdena
rezistentnost na biotipove vrsta Chenopodium album L., Amaranthus
retroflexus L. i Ambrosia artemisiifolia L., sve na atrazin.

Projekti koji su financirani iz republic¢kih fondova ili ministarstava:

e Rezistentnost korova na herbicide. Vijece istrazivanja u poljoprivredi (VIP),
Ministarstva poljoprivrede i Sumarstva RH. Od 2000 do 2002. Glavni
istrazivac: prof. dr. sc. Zvonimir Ostojic.

e Limundzik (Ambrosia artemisiifolia): rasirenost, ekologija, Stetnost i mjere
suzbijanja. Ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i vodnog gospodarstva,
od 2003 do 2006. Glavni istraziva¢: mr. sc. Zvonimir Flegar.

Na problematici rezistentnosti korova na herbicide diplomirale su tri
studentice.

e Margeti¢, Violeta (1989). Problem rezistentnosti korovne vrste
Chenopodium album na podrucju Bjelovarske regije. SuZ Agronomski
fakultet. Voditelj: prof. dr. sc. Zvonimir Ostojié.

¢ Krsnik, Tanja (2008). Rezistentnost korovne vrste limundzik (Ambrosia
artemisiifolia L.) na herbicid atrazin. SuZ Agronomski fakultet. Voditelj:
doc. dr. sc. Klara Barié.

e Horvaticek, Helena (2012). Koncentracija fotosintetskih pigmenata u
osjetljivim i na atrazin rezistentnim biotipovima lobode (Chenopodium
album L.). SuZ Agronomski fakultet. Voditelj: prof. dr. sc. Milan So3ki¢.

ZAKUUCAK

Prva potvrda rezistencije korova na herbicide u Hrvatskoj jest pojava
rezistentnih biotipova lobode bijele (Ch. album) na atrazin u Severinu kraj
Bjelovara. Kasnije je potvrdena rezistentnost limundzika pelinolisnog (A.
artemisiifolia) na vise lokacija u Hrvatskoj.

Biljke uzgojene iz sjemena rezistentnih biotipova prikupljenog s vise razlicitih
lokacija u preciznim laboratorijskim pokusima iskazivale su kros-rezistentnost
na druge triazine.

Od onda do danas vriena su pojedinacna istrazivanja, nikad nisu provodena
sustavna pracenja stanja rezistentnosti ni predlagane sustavne mjere
upravljanja.
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HISTORY OF IDENTIFICATION OF HERBICIDE — RESISTANT WEEDS IN CROATIA
SUMMARY

The first Croatian report of triazine resistance in an initially triazine sensitive
weed species was in 1982 by Ostoji¢ et al for Chenopodium album in Severin
(figure 1).

During the early 1980s, the atrazine resistant biotype of Ch. album was found
in field corn where atrazine or simazine had been used traditionally. The next
documentation of atrazine resistant A. retroflexus and A. artemisiifolia biotype
was by Flegar and Novak 2005, Flegar, Ostoji¢, Bari¢ i Galzina 2006. Seeds were
collected from different locations and resistance to atrazine was confirmed in
glas-house studies. Further comparative tests its cross-resistance to several
triazine herbicides was confirmed.

Keywords: resistance, weeds, herbicides

Pregledni rad
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