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REZISTENTNOST BILINIH PATOGENA NA FUNGICIDE U HRVATSKOJ

SAZETAK

Relativno je malo objavljenih radova o istraZivanjima rezistentnosti
fitopatogenih gljiva i pseudogljiva na fungicide u Hrvatskoj. Tijekom proteklih
30-ak godina zabiljezeni su slucajevi pada ucinkovitosti benzimidazola
(karbendazim i benomil) na pjegavost lista Se¢erne repe (Cercospora beticola),
metalaksila na plamenjacu krumpira (Phytophthora infestans), nekih triazola i
strobilurina na pepelnicu vinove loze (Erysiphe necator) i dikarboksimida
(vinklozolin i iprodion) na sivu plijesan (Botrytis cinerea). Rezistentnost B.
cinerea na dikarboksimide i rezistentnost E. necator na inhibitor biosinteze
ergosteloa triadimefon dokazani su i laboratorijski. IstraZivanja fenotipske
varijabilnosti gljive B. cinerea pokazala su da unutar populacija patogena na
vinovoj lozi i na jagodi postoje jedinke rezistentne na pirimetanil, ciprodinil,
fludioksonil i fenheksamid, ali javljaju se u vrlo malom postotku. Praéenje
pojave rezistentnosti biljnih patogena na regionalnoj ili nacionalnoj razini vazno
je za postizanje racionalne, ucinkovite i odrzive uporabe fungicida.

Klju€ne rijeci: fungicidi, gljive, pseudogljive, rezistentnost

uvobD

Gotovo svi mikroorganizmi odlikuju se brzom reprodukcijom i izrazenom
sposobnoscu prilagodbe na vanjske uvjete. Sposobnost prilagodbe na kemijske
spojeve koji zaustavljaju ili ometaju njihov razvoj dovodi do pojave
rezistentnosti ili smanjene osjetljivosti. Kao Sto rezistentnost bakterija na
antibiotike danas predstavlja velik problem u zdravstvu i u veterini, tako
rezistentnost fitopatogenih gljiva i pseudogljiva na fungicide moze uzrokovati
probleme u zastiti bilja od bolesti. Posljedica pojave rezistentnosti jest pad
ucinkovitosti sredstava za zastitu bilja, Sto moZe dovesti do Steta u proizvodniji,
ali i do gubitaka za proizvodaca sredstva koje je izgubilo ucinkovitosti. Pad
ucinkovitosti nekog sredstva moZe dugoroc¢no otezati zastitu od biljnih bolesti
na nekom podrucju zbog nepostojanja ucinkovitog sredstva, a poljoprivredni
proizvoda¢i mogu izgubiti povjerenje u pojedinog proizvodaca sredstva za
zasStitu bilja. Da se takve situacije sprijeCe, svakako je potrebno da slucajevi
pojave rezistentnosti ili slu¢ajevi pada ucinkovitosti sredstava za zastitu bilja
budu objavljeni i dostupni svima profesionalno uklju¢enima u zastitu bilja —
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poljoprivrednim proizvodacima, proizvodacima i distributerima sredstava za
zastitu bilja te stru¢njacima u podrucju zastite bilja.

Nazalost, u Hrvatskoj ne postoji sustavno pradenje rezistentnosti biljnih
patogena na fungicide na nacionalnoj razini. Velika je vjerojatnost da u
Hrvatskoj ostaju nezabiljezeni brojni slucajevi rezistentnosti ili smanjene
osjetljivosti uzrocnika biljnih bolesti na fungicide. Slabiju ili slabu ucinkovitost
nekih fungicida na pojedine biljne bolesti mogu opaziti pojedinacni proizvodaci
i ona moZe biti poznata na nekom podrucju ili je mogu uoditi stru¢njaci koji
prate odredenu poljoprivrednu proizvodnju. Takva zapazanja uglavnom ostaju
neobjavljena te na taj nacin ostaju nepoznata Sirem krugu poljoprivrednika i
agronomske strucne zajednice. S druge strane, veliki proizvodadi sredstava za
zasStitu bilja prate osjetljivost i promjene u osjetljivosti na fungicide unutar
populacija najvaznijih biljnih patogena. Takva pradenja provode se u Citavoj
Europi, no velik dio tako prikupljenih podataka takoder se ne objavljuje.
Podatci o osjetljivosti na pojedine aktivne tvari unutar populacija uzrocnika
biljnih bolesti sluze proizvodac¢ima sredstava za osmisljavanje novih proizvoda,
za izradu ucinkovitijih preporucenih strategija zastite, za planiranje nastupa na
trzistu te za registraciju i ponovnu registraciju sredstava za zastitu bilja.

U takvim okolnostima, relativno je malo objavljenih istraZivanja o
rezistentnosti fitopatogenih gljiva i pseudogljiva na fungicide u Hrvatskoj. O
problemu rezistentnosti uzro¢nika biljnih bolesti na fungicide pisao je Panjan
jos 1952. godine (Panjan, 1952). Ipak, problem rezistentnosti biljnih patogena
na fungicide u praksi se javio tek nakon izlaska na trziSte i masovnog koristenja
sistemicnih fungicida s jednostrukim djelovanjem u metabolizmu gljiva i
pseudogljiva (tzv. ‘single-site’ fungicidi). Na moguénost te pojave u Hrvatskoj
upozorio je Kispatic¢ prije vise od 40 godina (KiSpati¢, 1974).

ZABILJEZENI SLUCAJEVI PADA UCINKOVITOSTI FUNGICIDA

Promjene u osjetljivosti na fungicide unutar populacija uzrocnika biljnih
bolesti moguée je dokazati jedino u laboratorijskim uvjetima. lIpak, prvu
pretpostavku pojave rezistentnosti ili smanjene osjetljivosti uzrocnika biljnih
bolesti pruzaju i poljski pokusi ucinkovitosti fungicida. Neka takva istraZivanja u
Hrvatskoj posredno upuduju na vrlo vjerojatnu ili mogucu pojavu rezistentnosti
nekih gljiva i pseduogljiva na pojedine aktivne tvari. Prvi takvi slucajevi koji su
objavljeni vezani su uz pad djelotvornosti fungicida iz skupine benzimidazola na
pjegavost lista Secerne repe (Cercospora beticola). Pad ucinkovitosti fungicida u
prvo vrijeme uocen je samo na pojedinim lokalitetima, ali s vremenom je ta
pojava uocena na veéem broju lokacija. U pokusima Cvjetkovica i sur. (1987),
sredstvo Bavistin® (karbendazim) postiglo je ucinak od samo 30 %, a
ucinkovitost drugih fungicida kretala se od 61 % do vise od 90 %. U pokusima
koje je proveo i Cije je rezultate objavio Tomic¢ (1993), ucinkovitost fungicida
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Bavistin®, Bavistin FL® (karbendazim) i Benlate® (benomil) kretala se od 19 %
do 33 %, a ulinkovitost drugih sistemicnih fungicida na pjegavost lista bila je
znatno visa. Navedenim je istrazivanjima posredno dokazana rezistentnost
gljive C. beticola u Hrvatskoj prema fungicidima iz skupine benzimidazola.
Benzimidazoli su prva skupina sistemicnih fungicida u kojih je zabiljezen
drastiCan pad ucinkovitosti na neke uzrocnike biljnih bolesti zbog pojave
rezistentnosti. Masovno su koristeni za suzbijanje pjegavosti lista Secerne repe
od pocetka 1970-ih, no relativnho brzo pojavila se rezistentnost u mnogim
podrucjima uzgoja Secerne repe (Karaoglanidis i loannidis, 2010).

Od pocetka 21. stolje¢a pad ucinkovitosti fungicida zabiljeZzen je u pokusima
suzbijanja dvaju vaznih biljnih bolesti, pepelnice vinove loze (Erysiphe necator) i
plamenjace krumpira (Phytophthora infestans). Oba slucaja zabiljezena su u
Medimurju (Subi¢, 2013; 2015). U sluéaju pepelnice vinove loze, Subi¢ (2013)
navodi da su aktivne tvari iz skupine strobilurina do 2009. bile medu
najucinkovitijima u suzbijanju te bolesti. Medutim, od 2010. zabiljezen je pad
njihove ucinkovitosti (Subi¢, 2013). U pokusima provedenima u Medimurju,
ucinkovitost sredstva Zato 50 WG® (trifloksistrobin) u 2012. godini bila je samo
6 %, ucinkovitost sredstva Stroby DF® (kresoksim-metil) u istoj godini bila je 68
%, a ucinkovitost sredstava Cabrio Duo DF® (piraklosrobin + dimetomorf) i
Cabrio Top DF® (piraklostrobin + metiram) u 2010. godini bila je 16 %, odnosno
9 % (Subi¢, 2013). Rezistentnost gljive E. necator na strobilurine u tim
istraZivanjima nije potvrdena u laboratorijskim uvjetima, no nagli pad
ucinkovitosti veéeg broja sredstava koja sadrze strobilurine upucuje na mogudu
pojavu rezistentnosti, koja je potvrdena u Europi i u Sjevernoj Americi (Dufour i
sur., 2010; Miles i sur., 2012).

Velik pad ucinkovitosti fungicida koji sadrze metalaksil u suzbijanju
plamenjace na krumpiru (Phytophthora infestans) takoder je zabiljezen u
pokusima u Medimurju (Subi¢, 2015). Rezultati poljskih pokusa upuéuju na vrlo
vjerojatnu pojavu rezistentnosti pseudogljive P. infestans na metalaksil, Sto se
u Europi biljezi joS od pocetka 1980-ih (Davidse i sur., 1981).

LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA REZISTENTNOSTI

Izlaganjem izolata gljiva ili pseudogljiva razli¢itim koli¢inama odredene
aktivne tvari te praéenjem njihove reakcije moze se to€no izracunati koliko je
aktivne tvari potrebno da u nekoj mjeri onemogudi, uspori ili znacajno utjece
na zivotne procese poput rasta micelija, klijanja spora ili izduzivanja klicne
cijevi. Prva takva potvrda rezistentnosti u Hrvatskoj bila je rezistentnost gljive
E. necator, uzroc¢nika pepelnice vinove loze, na fungicid triadimefon iz skupine
inhibitora biosinteze ergosterola (Cvjetkovic¢ i Isakovi¢, 1992). Rezistentnost na
triadimefon dokazana je metodom isjecaka listova koje su opisali Cartolaro i
Steva (1990). Od sredine 1990-ih do 2005. godine na Agronomskom fakultetu u
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Zagrebu predmet znanstvenih istrazivanja bila je urodena i stecena
rezistentnost gljive Botrytis cinerea na pojedine aktivne tvari u fungicidima za
suzbijanje sive plijesni. Autori istrazivanja interes su ponajprije usmijerili na
analizu urodene rezistentnosti unutar populacija spomenutoga patogena, na
dinamiku populacije rezistentnih fenotipova te na sadrzaj transpozabilnih
elemenata u genomu gljive (Topolovec-Pintari¢, 2000; Milicevi¢, 2005). lako
znanstveno vrijedna, ta su istraZivanja ukljucivala izolate s relativno malo
lokaliteta, iz Kutjeva, BoZjakovine, Jastrebarskog, Svete Nedjelje i Donje
Lomnice. Uvod u spomenuta istrazivanja na neki je nacin predstavljalo
dokazivanje rezistentnosti B. cinerea na dikarboksimide (Cvjetkovi¢ i
Topolovec-Pintari¢, 1993; Topolovec-Pintarié, 1995; Cvjetkovi¢ i sur., 1997).
Relativno visok postotak rezistentnih izolata B. cinerea na dikarboksimide
(vinklozolin i iprodion), benzimidazole (benomil) i fenilsulfamide (diklofulanid i
tolilfluanid) potvrden je u kasnijim istrazivanjima (Milicevi¢, 2005). S druge
strane, izolati B. cinerea rezistentni na pirimetanil, ciprodinil, fenheksamid i
fludioksonil utvrdeni su u vrlo malom broju unutar istrazivanih populacija
(Toplovec-Pintari¢, 2009; 2000). Ucinkovitost fungicida u poljskim pokusima
suzbijanja sive plijesni u tim je istraZivanjima bila uvelike u skladu s
laboratorijski utvrdenom rezistentnosti izolata pa su se najucinkovitijim
sredstvima pokazali Teldor SC 500® (fenheksamid), Switch 62,5 WG® (ciprodinil
+ fludioksonil) i Mythos® (pirimetanil), a sredstva Ronilan DF® (vinklozolin) ili
Kidan® (iprodion) bila su slabije ucinkovita (Topolovec-Pintari¢ i Cvjetkovic,
2001; Mili¢evi¢, 2005; Milicevic i sur., 2006). Primjerice, u poljskim pokusima na
vinovoj lozi tijekom 1998. i 1999., ucinkovitost sredstva Kidan® primijenjenog u
Cetiri tretiranja bila je prosje¢no 51 %, Ronilan DF® postigao je ucinkovitost od
samo 42 %, dok Mythos® je postigao 79 %, Teldor SC 500® 84 %, a Switch 62,5
WG® 89 % ucinkovitosti (Topolovec-Pintari¢ i Cvjetkovi¢, 2001). Poljski pokusi
pokazali su da vrlo malen broj rezistentnih jedinki B. cinerea na fenheksamid,
fludioksonil, pirimetanil i ciprodinil nema utjecaja na prakticnu ucinkovitost
fungicida koji sadrze te aktivne tvari (Toplovec-Pintari¢ i sur., 2004; Milicevi¢,
2005; Topolovec-Pintari¢, 2009).

Relativno malobrojne potvrde rezistentnosti ili moguée rezistentnosti
fitopatogenih gljiva i pseudogljiva u Hrvatskoj vezane su uz patogene u kojih
postoji visok ili srednje visok rizik od pojave rezistentnosti (Cercospora beticola,
Phytophthora infestans, Erysiphe necator, Botrytis cinerea). Isto tako,
istrazivanja dokazuju ili upuéuju na to da se rezistentnost javlja na one aktivne
tvari kod kojih postoji visok ili srednje visok rizik od pojave rezistentnosti
(benzimidazoli, strobilurini, fenilamidi, dikarboksimidi). Da bi se takve pojave
sprijecile ili da se umaniji njihov moguci negativan ucinak, svakako je potrebno
racionalno koristiti fungicide i obvezatno se drzati strategije sprje¢avanja
pojave rezistentnosti. Uz to, u Hrvatskoj bi svakako valjalo razviti sustavniji
pristup pracenju i istrazivanju rezistentnosti biljnih patogena na fungicide.
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RESISTANCE OF PLANT PATHOGENS TO FUNGICIDES IN CROATIA
SUMMARY

Relatively low number of studies dealing with resistance of phytopathogenic
fungi and Oomycetes to fungicides in Croatia is published and publically
available. During the last 30 years, several cases of fungicide efficacy loss were
recorded in field trials. A decrease in effectiveness was recorded for
benzimidazoles (carbendazim and benomyl) in control of sugar beet
Cercospora leaf spot (Cercospora beticola), for metalaxyl in control of potato
late blight (Phytophthora infestans), for some triazoles and strobilurins in
control of grapevine powdery mildew (Erysiphe necator), and for
dicarboximides (vinclozolin and iprodione) in control of grey mould (Botrytis
cinerea). Resistance of B. cinerea to dicarboximides and resistance of E. necator
to IBE fungicide triadimefon were proven in laboratory experiments. Studies on
phenotypic variability of B. cinerea in Croatia showed that isolates resistant to
pyrimethanil, cyprodinil, fludioxonil and fenhexamid are present in populations
of the fungus on grapevine and on strawberry, but in very low percentage.
Resistance monitoring on regional or national level is important for achieving
rational, effective and sustainable use of fungicides in agriculture.

Keywords: fungicides, fungi, Oomycetes, resistance

LITERATURA

Cartolaro, P., Steva, H. (1990). Control of powdery mildew infection in grapevine in
laboratory. Phytoma, 419, 37-40.

Cvjetkovi¢, B., Isakovi¢, Lj., Matijevi¢, D., Stamenkovi¢, R., Vladisavljevi¢, T.
(1987). Efikasnost nekih fungicida u suzbijanju sive pjegavosti Secerne repe (Cercospora
beticola). Zbornik Saveza drustava za zastitu bilja Jugoslavije, 9, 81-89.

Cvjetkovi¢, B., Isakovi¢, Lj. (1992). Efikasnost inhibitora ergosterola u suzbijanju
pepelnice (Uncinula necator (Schw.) Burr.) na vinovoj lozi i njena rezistentnost na IBS
fungicide. Poljoprivredna znanstvena smotra, 57, 141-143.

Cvjetkovi¢, B., Topolovec-Pintari¢, S. (1993). Rezistentnost gljive Botrytis cinerea
Pers. Ex. Fr. na dikarboksimide u Hrvatskoj. Zbornik predavanj in referatov 1.
Slovenskoga posvetovanja o varstvu rastlin, Radenci, 199-205.

Cvjetkovi¢, B., Isakovi¢, Lj., Topolovec-Pintari¢, S. (1997). IzkusSnje z novimi
fungicidi proti sivi plesni in rezistentnost na dikarboksimide. Zbornik predavanj in
referatov 3. Slovenskoga posvetovanja o varstvu rastlin, Portoroz, 79-84.

Davidse, L. C., Looijen, D., Turkensteen, L. J., Vanderwal, D. (1981). Occurrence of
metalaxyl-resistant strains of Phytophthora infestans in Dutch potato fields.
Netherlands Journal of Plant Pathology, 87, 65-68.

Dufour, M.-C., Fontaine, S., Montarry, J., Corio-Costet, M.-F. (2010). Assessment of
fungicide resistance and pathogen diversity in Erysiphe necator using quantitative real-
time PCR assays. Pest Management Science, 67, 60-69.

510 @0 0000 ecer0000000000000000000000000000CO0COCOOCOROOIOOROTOIOTE V0|.17/Br.5



Glasilo biljne zastite 5/2017

Karaoglanidis, G. S., loannidis, P. M. (2010). Fungicide resistance of Cercospora
beticola in Europe. U: Cercospora Leaf Spot of Sugar Beet and Related SpecieslLartey,
Weiland, R. T., Panella, J. J., Crous, L., Windels, P. W. (ur.). APS Press, St. Paul, SAD, 189-
213.

Kispati¢, J. (1974). O pojavi rezistentnosti parazitskih gljiva na neke sistemicne
fungicide. Biljna zastita, 1, 23-26.

Miles, L. A., Miles, T. D., Kirk, W. W., Schilder, A. M. C. (2012). Strobilurin (Qol)
resistance in populations of Erysiphe necator on grapes in Michigan. Plant Disease, 96,
1621-1628.

Milicevi¢, T. (2005). Genotipska i fenotipska varijabilnost unutar populacija
patogene gljive Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetz. na vinovoj lozi i jagodama.
Doktorska disertacija, Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet.

Milicevi¢, T., Topolovec-Pintari¢, S., Cvjetkovi¢, B., Ivi¢, D., Duralija, B. (2006).
Sympatric subpopulations of Botrytis cinerea on strawberries based on the content of
transposable elements and their connection with resistance to botryticides. Acta
Horticulturae, 708, 115-118.

Panjan, M. (1952). Otpornost biljnih bolesti i Stetnika prema kemijskim sredstvima.
Agronomski glasnik, 11, 21-22.

Subi¢, M. (2015). Pojava i razvoj plamenjace krumpira u Medimurju tijekom 2014.
godine. Glasilo biljne zastite, 1/2 — Dodatak, Zbornik saZetaka 59. seminara biljne
zastite, Opatija, 61.

Subi¢, M. (2013). Pepelnica vinove loze (Erysiphe necator Schwein.) — dominantan
problem u zdravstvenoj zastiti medimurskih vinograda. Glasilo biljne zastite, 6, 442-
453.

Tomié, Z. (1993). Gljiviéne bolesti $e¢erne repe u Hrvatskoj s posebnim osvrtom na
njihovo suzbijanje. Magistarski rad, SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet.

Toplovec-Pintari¢, S. (1995). Rezistentnost gljive Botrytis cinerea Pers. Ex Fr. na
dikarboksimide u nekim vinogradima Hrvatske. Magistarski rad, SveuciliSte u Zagrebu,
Agronomski fakultet.

Topolovec-Pintari¢, S. (2000). Urodena i stecena otpornost Botrytis cinerea Pers. Ex
Fr. na botriticide i suodnos rezistentnih patotipova. Doktorska disertacija, Sveuciliste u
Zagrebu, Agronomski fakultet.

Topolovec-Pintari¢, S., Cvjetkovi¢, B. (2001). The sensitivity of Botrytis cinerea
Pers.:Fr. to new botryticides in the vineyards. Zbornik predavanj in referatov 5.
Slovenskoga posvetovanja o varstvu rastlin, Cate? ob Savi, 417-420.

Topolovec-Pintari¢, S., Milicevi¢, T., Cvjetkovi¢, B. (2004). Genetic diversity and
dynamic of pyrimethanil-resistant phenotype in population of Botrytis cinerea Pers.:Fr.
in one wine-growing area in Croatia. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz — Journal of Plant Diseases and Protection, 111 (5), 451-460.

Topolovec-Pintari¢, S. (2009). Resistance risk to new botryticides in Botrytis cinerea
Pers:Fr. In winegrowing areas in Croatia. Zeitschrift fir Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz — Journal of Plant Diseases and Protection, 116 (2), 73-77.

Pregledni rad

VO|17/Br5 @0 0000000000000 000000000000000000000000000CCOCOCOIOEOIEOGE 511



	naslovnica_5-2 .pdf
	Page 1

	impressum_5-1.pdf
	Page 1

	sadrzaj_5.pdf
	Page 1



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




