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ANTIREZISTENTNI PROGRAMI TVRTKE SYNGENTA U BILINOJ ZASTITI

SAZETAK

Ucestalom primjenom djelatnih tvari istog mehanizma djelovanja, najcesce iz
iste kemijske grupe sredstava za biljnu zastitu, u suzbijanju Stetnika, biljnih
bolesti ili korova s vremenom se smanjuje ucinkovitost njihova djelovanja pa
Cak postaju i potpuno neucinkoviti. S obzirom na nove i stroZe zakonske
propise i smjernice kojima se ureduje postupak registracije djelatnih tvari ili
proces re-registracije starih djelatnih tvari i proizvoda, broj sredstava za biljnu
zastitu bit ¢ée ogranien, a smanjivat ¢e se i broj djelatnih tvari odnosno
proizvoda, doze i broj primjena tijekom vegetacijske sezone i dr. Zbog toga je
vrlo vazno sredstva za biljnu zastitu primjenjivati prema uputama na etiketi te
provoditi antirezistentne programe da bi se sprijecila ili odgodila pojava
rezistentnosti Stetnih organizama na poljoprivrednim kulturama. Tvrtka
Syngenta u sklopu svojih aktivnosti na terenu i u istraZivackim centrima, a u
suradnji s IRAC-om, znanstvenim i stru¢nim institucijama te poljoprivrednim
proizvodadima provodi antirezistentne programe kojima je cilj usporavanje
razvoja rezistentnosti, rjeSavanje mogudih problema vezanih za rezistentost
Stetnika, bolesti i korove te edukacija poljoprivrednih proizvodaca.

Kljucne rijeci: rezistentnost, antirezistentni program, Syngenta

uvoD

Suoceni sa sve manjim brojem djelatnih tvari sredstava za zastitu bilja,
posljednjih se godina u stru¢nim i znanstvenim krugovima sve vise namede
problem pojave rezistentnosti Stetnih organizama. Rezistentnost se ocituje u
smanjenju ucinkovitosti primijenjenih sredstava za zastitu bilja koja nastaje
zbog promjene u osjetljivosti organizma koji se suzbija. Zbog pojave
rezistentnosti potrebna su dodatna tretiranjima pa to stvara jos veci pritisak na
okolis, uzrokuje gubitak ,alata” za suzbijanje Stetnih organizama te povecava
troSak poljoprivrednog proizvodaca (EPPO, 2015), a u konacnici i krajnjeg
potrosaca poljoprivrednih proizvoda.

Stoga se prilikom registracije sredstava za zastitu bilja, prije nego sredstvo za
zasStitu bilja dode na trziste, vrlo temeljito provodi i opsezna procjena rizika u
podrucju ucinkovitosti toga sredstva, a u takvoj procjeni vrlo vaino mjesto
zauzima i procjena rizika od pojave i razvoja rezistentnosti. U postupku
ponovne ocjene sredstava, koja su ve¢ dugo na trzistu, ako se ne mijenja nacin
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primjene, nije potrebno ponovno ocijeniti ucinak sredstva, ali prijeko je
potrebno azurirati dokumentaciju iz podrucja rezistentnosti.

Brojne su informacije koje tvrtka mora pripremiti da bi se mogla provesti
procjena rizika. Utvrduju se dostupne informacije o moguénosti razvoja
rezistentnosti za sve Stetne organizme ili za one potencijalno najrizicnije, kao i
za one koji nisu ciljani organizmi, ali mogu biti izloZeni djelovanju sredstva koje
Ce se primjenjivati. Prikupljaju se dokazi o pojavi rezistentnosti u drugih Stetnih
organizama, u drugim usjevima na djelatnu tvar u istrazivanju. Navode se
podatci o cross-rezistentnosti, o monitoringu osjetljivosti vrsta, detaljno se
opisuju mehanizmi djelovanja, mehanizam rezistentnosti u cilianom organizmu
te njegova vaznost u odnosu na sredstvo koje se ocjenjuje, navode se
informacije o drugim mehanizmima rezistentnosti u drugim vrstama utvrdenim
za predmetno sredstvo / aktivnu tvar itd. Uglavnom koli¢ina podataka ovisi o
kombinaciji Stetnih organizama / sredstvu za zastitu bilja te o nacinu primjene
sredstva (EPPO, 2015).

S obzirom na posljedice razvoja rezistentnosti, interes je svih ukljucenih
strana da sacCuvaju ucinkovitost sredstava za zaStitu bilja. Stoga ako postoji
sumnja na moguénost pojave rezistentnosti, tvrtka koja je vlasnik sredstva,
mora predloZiti niz prakti¢nih mjera kojima se ta mogucénost moze sprijeciti ili
svesti na najmanju moguéu mjeru.

Zadnjih nekoliko godina svjedoci smo potvrdenih sluajeva rezistentnosti
Stetnika i u Republici Hrvatskoj. Jedan od zadnjih primjera jest i potvrdena
rezistentnost repicinog sjajnika na piretroide (Gotlin Culjak i sur., 2013; 2015),
a u isto¢nim podrugjima Hrvatske i na organofosforne pripravke (Gotlin Culjak i
sur., 2015). Kao najceséi uzrok pojave rezistentnosti jest ucestala primjena iste
djelatne tvari ili drugih djelatnih tvari koje imaju isti mehanizam djelovanja i
koje najéesce pripadaju istoj kemijskoj skupini. Cestom primjenom djelatnih
tvari istog mehanizma djelovanja, kroz nekoliko godina pojavit ¢e se vedi broj
rezistentnih sojeva Stetnika u kojih ¢e se ovisno o broju generacija, uvjetima
okoline i primjeni sredstava za biljnu zastitu smanjiti u€inkovitosti pripravaka, a
s vremenom ¢e postati i potpuno neucinkoviti. Da bi se sprijeCila pojava
rezistentnosti potrebito je pridrZavati se nacela integrirane proizvodnje i zastite
bilja te dati prednost svim drugim mjerama zastite protiv Stetnih organizama, a
kemijske mjere provoditi prema nacelima dobre poljoprivredne prakse.
Uvodenjem mjera bioloske zastite, te fizikalnim, mehanickim i agrotehnickim
mjerama moZe se u potpunosti suzbiti odredene Stetnike te kemijske mjere
zasStite primijeniti samo onda kada je to zaista potrebno. Svjesni Cinjenice da je
poljoprivrednim proizvodacima u intenzivnim sustavima proizvodnje u zastiti
ratarskih, vocéarskih, vinogradarskih, cvjecarskih pa i nekih povrtnih kultura od
Stetnika, bolesti i korova, jos uvijek prvi izbor primjena kemijskih pripravaka,
Syngentin tim za pracenje rezistentnosti sa sjedistem u Steinu (Svicarska) u
suradnji sa znanstvenim institucijama diljem Europe svake godine provodi
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monitoring pojave i razvoja rezistentnosti, prikupljajuéi populacije Stetnika,
biljni materijal s uzro€nicima bolesti kao i korovne vrste na kojima se provodi
istrazivanje, a cilj je utvrdivanje ucinkovitosti pripravka te pojave rezistentnosti.
Ove godine u Europi provodimo monitoring i molekularne analize za
utvrdivanje rezistentnosti na 28 stetnika i deset djelatnih tvari. Dio monitoringa
provodi se i u poljskim uvjetima, Sto ovisi o namjeni istraZivanja i vrsti Stetnika
(npr. lema).

S obzirom na to da je jedan od autora ovog Clanka zaduZen za jugoistocnu
Europu i ¢lan IRAC skupine za juznoamerickog moljca rajcice (Tuta absoluta),
objasnit ¢u na primjeru tog Stetnika koje antirezistentne programe tvrtka
Syngenta provodi u zemljama u okruZenju.

Kao ¢lanica IRAC skupine, tvrtka Syngenta, zajedno s ostalim tvrtkama koje
proizvode sredstva za biljnu zastitu i imaju svoj R&D odjel (Istrazivanje i razvoj),
sudjeluje na IRAC sastancima na kojima se raspravlja o moguc¢im pojavama
slabijeg djelovanja odredenih skupina insekticida na odredene Stetnike i o
utvrdivanju rezistentosti. Tako je za juznoameri¢ckog moljca rajCice utvrden
antirezistentni program unutar kojeg se nalaze sve informacije vezane za
biologiju i ekologiju toga Stetnika, kao i znanstveni dokazi o potvrdenoj
rezistentnosti utvrdeni u znanstvenim institucijama (obvezatni su znanstveni
radovi), te navedena nacela i preporuke za suzbijanje toga Stetnika (IRAC,
2017). Temeljem sluzbenih preporuka organiziraju se sastanci u lokalnim
sredinama s drzavnim institucijama koje su zaduzene za praéenje rezistentnosti
te se u suradnji s njima dogovaraju zajednic¢ke akcije i donose lokalne smjernice
o tome kako i kada primijeniti sredstva za biljnu zastitu s obzirom na situaciju u
polju ili u zastiéenom prostoru. Pri razvoju smjernica u obzir se uzimaju sve
mjere zastite koje pomaZu sprjecavanju ulaska Stetnika u zastiéeni prostor
(zastitne mreze na svim ulaznim mjestima), postavljanje ferotrapova s
mamcima, masovan ulov, higijena unutar plastenika i oko njega, primjena
bioloske zastite i mehanickih te kemijskih mjera zastite s obzirom na kriti¢ni
broj Stetnika, nacin i vrstu primjene (tu su vazni i uredaji za primjenu, vrsta
dizne, koli¢ina Skropiva i sl.). Na kraju se objavljuje letak ili broSura u kojoj se
preporucuje koje mjere zaStite primjenjivati u suzbijanju Stetnika Tuta
absoluta, vrijeme njihove primjene te redoslijed uporabe kemijskih sredstava
kroz cijelu vegetaciju za folijarnu ili drip aplikaciju. Letak se dijeli proizvodacima
povréa te se odrZavaju radionice u kojima se razvija svjesnost proizvodaca o
potrebi pridrzavanja i provedbe svih mjera zastite, a kojima je cilj sprje¢avanje
razvoja rezistentnosti.

U sprjeCavanju pojave rezistentnosti trebaju sudjelovati svi oni koji su na bilo
koji nacdin povezani s poljoprivrednom proizvodnjom. To su prvenstveno
poljoprivredni proizvodaci, tehnolozi, distributeri, trgovacki lanci koji uvjetuju
koliko djelatnih tvari moze biti u nekom proizvodu, proizvodaci sredstava za
biljnu zastitu te stru¢ne i znanstvene institucije. 1z iskustva znamo da je uvijek
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krivnja na sredstvu za biljnu zastitu ako je djelovanje na Stetne organizme
slabije. Medutim, djelovanje preparata moze prouzroditi i nestru¢na primjena
primjerice ako poljoprivredni proizvodac koristi sredstvo s preventivnim
djelovanjem u kurativne svrhe, ili ako primjenjuje sredstvo u manjim dozama
od preporucenih, te ako mijesa nekoliko pripravaka zajedno, pri ¢emu se mogu
razviti antagonizmi i dr. Zbog toga je iznimno vazno da se svi relevantni dionici
medusobno dogovaraju te pronadu najbolja rjeSenja i strategije u smanjenju
pojave rezistentnosti. Zbog toga navodim nekoliko ¢imbenika koji bi mogli
pomoci u sprje¢avanju pojave rezistentnosti, a sve za povecanje boljitka nasih
poljoprivrednih proizvodaca i kupaca poljoprivrednih proizvoda.

CIMBENICI KOJI UTJECU NA PROVEDBU ANTIREZISTENTNIH PROGRAMA

e dobro poznavanje pojma rezistentnosti Stetnika, bolesti i korova te
utjecaja rezistentnosti na zastitu bilja;

e potrebno znanje u provedbi antirezistetnih strategija i pozicioniranju
pripravaka;

e bolje razumijevanje izmjene (rotacije) proizvoda istih / razlicitih
mehanizama djelovanja i kemijskih skupina;

e viSe znanja o biologiji i ekologiji Stetnika, bolesti i korova;

e bolje poznavanje mehanizma djelovanja svih sredstava za zastitu bilja;

e usredotociti se na viSegodisnju proizvodnju, a ne samo na jednu godinu
/ kulturu.

Odgovornost za pojavu rezistentnosti ne snosi samo jedan ¢lan u
poljoprivrednom lancu. Odgovorni su svi koji mogu i moraju utjecati na
postivanje antirezistentnih programa. Ako se takvi programi ne budu postivali,
za nekoliko godina suocit éemo se s jos veéim i ekonomski vaznijim problemima
u zastiti bilja i poljoprivrednoj proizvodniji, a ti ée problemi dodatno utjecati na
ionako sve manji broj dostupnih rjeSenja u zastiti bilja.

SYNGENTA’S ANTI RESISTANCE PROGRAMS IN CROP PROTECTION
SUMMARY

With frequent use of ai’s with same MoA or from the same class of plant
protection products to control insects, diseases or weeds in short period
resistance could develop and level of efficacy is lower. We assume that with
new regulatory process in EU a lot of old ai will be dropped and new ai will be
very challenging to register it. From this point of view, it’s very important to
use plant protection products according to label and to follow anti resistance
programs. The company Syngenta on a daily basis in the field and in the
research centers, in cooperation with IRAC, scientific and expert institutions in
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Europe and growers carried out anti resistance programs with main goal to
educate growers and to help them to manage possible issues with pest
resistance.

Keywords: resistance, anti resistance program, Syngenta
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